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Summary. The article comprises experimental data obtained from long-term tests in crop rotations and permanent
crops carried out at "Selectia” Research Institute of Field Crops.They confirm the possibility of significantly reducing the
dependence of agriculture on the use of mineral fertilizers and pesticides for diseases,pests and weeds control,irrigation
water etc.The effect of fertilization is considerably higher in the permanent crop and at the incorrect alternation of the
crops after the predecessors,compared to the effect of crop rotation.The efficiency of using nitrogen from mineral fertil-
izers is relatively low which increases the risk of global warming by emission of nitrogen oxides in the atmosphere.The
share of soil fertility in the formation of yields for most crops is dominant due to the relatively small share of nitrogen
from mineral fertilizers in the total nitrogen extract.The sustainable and resilient management of soil organic matter is
crucial in order to ensure a viable development of agricultural sector in the Republic of Moldova.Agriculture can provide
both the country”s food security and its energy security.
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Rezumat. Articolul include date experimentale obtinute in experiente de camp de lunga durata in asolament si in
culturi permanente realizate in cadrul Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp ,Selectia”. Ele confirma posibi-
litatea reducerii semnificative a dependentei agriculturii de folosirea ingrasdamintelor minerale si a pesticidelor in com-
baterea bolilor, ddunatorilor si buruienilor, de apa irigationala etc. Efectul fertilizarii este considerabil mai inalt in cultura
permanenta si in asolament la amplasarea incorecta a culturilor dupa premergatori, comparativ cu efectul asolamentului.
Eficacitatea folosirii azotului din ingrdsamintele minerale este relativ mica, cea ce sporeste pericolul emanarii oxizilor de
azot care provoaca incalzirea globala. Ponderea fertilitdtii solului in formarea productiei pentru majoritatea culturilor este
dominanta din cauza ponderii relativ mici a azotului din ingrasdminte minerale in extrasul total de azot. Managementul
durabil si rezilient al materiei organice a solului este decisiv in vederea asigurarii dezvoltarii durabile a sectorului agrar in
Republica Moldova. Agricultura poate asigura atat securitatea alimentard a tarii, cat si securitatea energetica.

Cuvinte-cheie: asolament, cultura permanents, fertilitate, sol, eficacitatea folosirii azotului si a apei, agriculturd
durabila.

INTRODUCERE Agricultura este marcata de o criza sistemica cau-
zatd de modelul industrial de intensificare a productiei
agricole, care nu asigura pe moment si nu va asigura
nici pe viitor o dezvoltare durabila. Dominarea inte-
reselor economice in detrimentul respectarii legitati-
lor agronomice si ecologice in ultimii 25-30 de ani au
agravat situatia in sectorul agrar si in comunitatile ru-
rale. Iatd de ce este cazul sa concepem si sa promovam
un nou model de intensificare a agriculturii, capabil sa
raspunda la provocdrile enumerate mai sus si aparute
din dorinta nesabuitd a omului de a domina natura, din

Agricultura Republicii Moldova se confrunta cu
un sir de provocdri de ordin economic, ecologic si so-
cial. Printre ele mentiondm: dependenta excesiva de
sursele energetice neregenerabile si derivatele acesto-
ra in conditiile scumpirii lor necontenite; degradarea
si poluarea resurselor naturale, in special a solurilor
si apelor; reducerea biodiversitatii in partea aeriana si
subterana a solurilor; manifestarea tot mai frecventa a
secetelor drept consecintd a aridizarii climei in contex-

tul incalzirii globale; dezintegrarea comunitatilor rura-
le; raspandirea bolilor netransmisibile in societate s.a.

neglijenta sa fatd de principiile fundamentale de func-
tionare durabila a ecosistemelor naturale [4-5].
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Problema cheie in agricultura moderna este canti-
tatea insuficientd de materie organica introdusa in sol
si prevalarea proceselor de descompunere asupra pro-
ceselor de sinteza a materiei organice a solului, urmare
a mai multor factori:

= suprasaturarea structurii suprafetelor de insaman-
tare cu culturi présitoare, indeosebi cu culturi tehnice,
si folosirea excesiva a ardturii cu plug cu cormana;

= inlocuirea vegetatiei perene care a format solurile
de cernoziom cu vegetatie anuald;

* lipsa ingrasamintelor organice si folosirea pre-
ponderenta a ingrasdmintelor minerale, in special a
celor de azot, care intensificd procesele de mineraliza-
re a materiei organice a solului;

= folosirea mijloacelor chimice de combatere a bo-
lilor, ddunatorilor si buruienilor, care afecteazi activi-
tatea biotei solului [1-3].

In consecint, a scizut considerabil sinitatea (ca-
litatea) solului, s-a accentuat degradarea lui, vulnera-
bilitatea la schimbdrile climatice, s-a inrautatit starea
fitosanitard a semanaturilor. Nivelul inalt de atac cu
boli, ddunatori si buruieni este o consecinta a greseli-
lor admise in managementul materiei organice a solu-
lui si a productivitatii culturilor.

Regula de bazd trebuie sa fie astdzi preintampi-
narea, si nu ,,lupta” cu consecintele nefaste. Sistemul
de agricultura si asigurarea cu produse alimentare ur-
meazd sa fie regindit. Schimbarile incep cu solul, care
este baza existentei vietii pe Pimént. Acumularea car-
bonului in sol este primul pas in asigurarea securitatii
alimentare si reducerii incélzirii globale.

Nutritia plantelor necesita a fi inlocuita cu nutritia
solului, acesta urmand sa asigure astfel populatia cres-
canda a Terrei cu produse alimentare fira consecinte
negative asupra mediului ambiant si sanatatii oame-
nilor. Datele experimentale obtinute intr-o serie de
experimente de camp de lunga durata, inclusiv in aso-
lamente si in culturi permanente, din cadrul Institutu-
lui de Cercetéri pentru Culturile de Camp ,,Selectia”
(mun. Balti) confirma posibilitatea reducerii conside-
rabile a dependentei gospodariilor agricole de sursele
energetice neregenerabile si derivatele lor cu ulterioa-
ra ameliorare a starii mediului ambiant.

CONDITIILE SI METODELE
DE CERCETARE

Cercetarile au fost efectuate intr-o experientd de
camp de lunga duratd cu studierea a 8 asolamente, fi-
ecare a cate 10 campuri cu diferit grad de saturare cu
culturi présitoare (de la 40 pana la 70 %), inclusiv: 10-
30 % sfecla de zahdr; 10-20 % floarea-soarelui; 20-40 %
porumb boabe. Graul de toamné ocupd 30 % in struc-
tura asolamentelor, dar este amplasat dupa diferiti pre-
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mergatori: un camp dupd premergatori cu termen de
recoltare timpuriu, alt camp dupa porumb la siloz, iar
altul dupa porumb boabe. Sfecla de zahar este insi-
mantatd dupd graul de toamnd amplasat dupa diferiti
premergatori in diferite verigi ale asolamentului.
Sistemul de lucrare si fertilizare a solului este dife-
rentiat pe culturi si asolamente, fiind descris in lucra-
rile noastre precedente [1-3]. Asolamentul 7 serveste
ca martor nefertilizat. Asolamentul 3 este fertilizat si
include aceeasi componenta si alternantd a culturilor
ca in asolamentul 7. Concomitent, cercetarile sunt re-
alizate in cultura permanenta a graului de toamnd, po-
rumbului boabe, florii-soarelui, sfeclei de zahir s.a. pe
fond fertilizat si nefertilizat. Suprafata parcelei experi-
mentale constituie in asolament 283 m? in trei repetitii,
iar in cultura permanenta 450 m? fara repetitii. Expe-
rimentele in asolamente au fost initiate in 1962, iar cu
culturi permanente in 1965. Practicile agricole folosite
la cultivarea culturilor sunt tipice pentru regiunea de
nord a Republicii Moldova, iar soiurile si hibrizii folo-
siti sunt inclusi in Registrul soiurilor de plante admise
pentru cultivare. Solurile cAmpului experimental sunt
reprezentate de Cernoziom Tipic cu un continut de
materie organicd de 4,8-5,0 % (dupa metoda Tiurin).

REZULTATE S$I DISCUTII

Efectele asolamentului si fertilizarii solului pen-
tru diferite culturi sunt prezentate in tabelul 1. Efec-
tul asolamentului este diferenta (sporul) de pro-
ductie obtinuta in asolament comparativ cu cultura
permanenta pe fond fertilizat si nefertilizat, iar efec-
tul fertilizdrii este diferenta (sporul) productiei ob-
tinute in urma fertilizarii in asolament si in cultu-
ra permanenta. Sporul de productie la amplasarea
graului de toamna dupa borceag de primavard in
asolament a constituit pe fond nefertilizat 2,53 t/ha
(131,1 %), iar pe fond fertilizat 2,09 t/ha (70,6 %).

Efectul asolamentului la amplasarea graului de
toamna dupd premergatori timpurii a fost considera-
bil mai mare comparativ cu efectul fertilizarii, consti-
tuind 0,59 t/ha (13,2 %). Situatia se schimba radical
la amplasarea graului de toamna dupa premergatori
tarzii (porumb boabe). Efectul asolamentului consti-
tuie aici pe fond nefertilizat 0,63 t/ha (32,6 %), iar pe
fond fertilizat 0,64 t/ha (21,6 %), ceea ce este conside-
rabil mai mic decat efectul fertilizérii, care a constituit
1,04 t/ha (40,6 %).

Efectul fertilizarii creste si mai mult in cultura
permanentd a graului de toamnd, constituind 1,03 t/ha
(53,4 %). Astfel, efectul fertilizarii creste semnificativ
la amplasarea graului de toamnd dupd premergatori
tarzii comparativ cu premergdtorii timpurii in asola-
ment. Scaderea efectului asolamentului la amplasarea
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graului de toamna dupd premergatori tarzii si, in spe-
cial, in cultura permanentd, este insotita de cresterea
eficacitétii fertilizdrii minerale, aceastd crestere fiind
totusi cu mult mai mica decat efectul asolamentului la
amplasarea graului de toamna dupa premergatori tim-
purii. In conditiile cresterii considerabile a preturilor
la ingrasamintele minerale este cu mult mai avantajoa-
sd respectarea asolamentelor cu amplasarea corectd a
graului de toamnd dupa premergatori timpurii, decat
compensarea lipsei lor cu exces de ingrdsaminte mi-
nerale de azot si mijloace chimice pentru combaterea
bolilor, daunatorilor si buruienilor.

Pentru porumb boabe efectul asolamentului pe
fond nefertilizat a constituit 1,50 t/ha (41,6 %), iar pe
fond fertilizat — 0,35 t/ha (6,6 %) (tabelul 2). Efectul
fertilizarii in asolament a constituit 0,51 t/ha (3,9 %),
iar efectul fertilizérii in cultura permanentd - 1,66 t/ha
(46,0 %). Cresterea considerabila a eficacitatii ferti-
lizantilor in cultura permanentd este provocatd de
schimbarea raportului dintre ciuperci si bacterii in
microflora solului cu predominarea ciupercilor pato-
gene in cultura permanenta. Sistemul radicular in cul-
tura permanentd nu este capabil sd foloseasca eficient
apa si nutritia, avand un grad mai inalt de atac cu boli.
In cultura permanenta scade competitivitatea plante-
lor contra buruienilor, dar si contra patogenilor din
partea aeriana a plantelor.

Efectul asolamentului pentru orzul de toamna a
constituit pe fond nefertilizat 1,16 t/ha (68,6 %), iar
pe fond fertilizat — 0,69 t/ha (19,8 %). Efectul fertiliza-
rii in asolament a constituit 1,32 t/ha (46,3 %), iar in
cultura permanentd - 1,79 t/ha (105,9 %) (tabelul 3).
Efectul asolamentului pentru floarea-soarelui a consti-
tuit pe fond nefertilizat 0,58 t/ha (41,1 %), iar pe fond
fertilizat — 0,56 t/ha (34,8 %) (tabelul 4). Efectul ferti-
lizarii in asolament s-a redus considerabil, cu 0,18 t/ha
(9,0 %), ramanand la acelasi nivel si in cultura perma-
nentd — de 0,20 t/ha (14,2 %).

Pentru sfecla de zahidr efectul asolamentului a
constituit pe fond nefertilizat 20,64 t/ha (288,3 %),
iar pe fond fertilizat - 22,52 t/ha (156,6 %) (tabelul
5). Efectul fertilizarii in asolament a fost de 9,1 t/ha
(32,7 %), iar in cultura permanentd - de 7,22 t/ha
(100,8 %). Se observa deci o legitate comuna pentru
toate culturile, dar si diferentiatd pe culturi - fertiliza-
rea reduce efectul asolamentului, iar respectarea aso-
lamentului reduce efectul fertilizarii. Aceasta a servit
drept motiv pentru majorarea dozelor de ingrasamin-
te minerale in conditiile specializarii si concentrarii
agriculturii odata cu simplificarea, ba chiar cu negli-
jarea asolamentelor. In realitate, ingrasamintele mine-
rale reduc, dar nu exclud efectul asolamentului, fapt
recunoscut si de Libih [6].

Rolul asolamentelor creste in conditiile scumpirii
preturilor la pesticide si la ingrasamintele minerale, cu
atat mai mult cé cele din urma sunt si mai putin solicita-
te din cauza eficientei scizute. Noi am calculat eficacita-
tea folosirii azotului din ingrasamintele minerale la cul-
tivarea culturilor in asolament i in cultura permanents,
de rand cu determinarea ponderii fertilitétii solului in
formarea nivelului de productie (tabelele 6-10). Astfel,
eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele mine-
rale la cultivarea graului de toamna dupd borceag de
primévara constituie 21,7 %, iar dupa porumb boabe -
38,1 %, ramanand la acelasi nivel in cultura permanen-
td — 37,8 % (tabelul 6). Ponderea fertilitatii solului in
formarea nivelului de productie a graului de toamna a
constituit 88,3 %, 71,1 % si 65,2 %, corespunzator.

Porumbul boabe in asolament formeaza produc-
tia preponderent datorita fertilitatii solului - 91,0 %
(tabelul 7). In cultura permanenti a porumbului creste
rolul azotului din ingrasamintele minerale cu scaderea
concomitenta a ponderii fertilitatii solului pana la
68,5%. Aceste date coreleaza cu cele relatate anterior
privind productia porumbului in cultura permanenta.

Orzul de toamna este amplasat dupa porumb boa-
be in asolament, de aceea foloseste mai eficient azotul
din ingrasamintele minerale - 39,5 %, iar ponderea
fertilitatii solului in formarea nivelului de productie
in asolament constituie 68,4 % (tabelul 8). Orzul de
toamnd foloseste mult mai eficient azotul din ingra-
samintele minerale in cultura permanentd (80,5 %) si,
corespunzator, acoperd aproximativ jumatate din ex-
portul de azot cu productia (48,6 %).

Floarea-soarelui foloseste azotul in aceeasi masu-
rd din ingragamintele minerale, indiferent de metoda
de cultivare (24,0-26,7 %). Corespunzator, ponderea
fertilitdtii solului in formarea productiei in cultura
permanentd si in asolament constituie 87,6 si 91,7 %
(tabelul 9).

Sfecla de zahar este o cultura cu consum inalt de
elemente nutritive, inclusiv de azot. Eficacitatea folosi-
rii azotului din ingrasdmintele minerale in asolament
a constituit 60,7 %, iar in cultura permanentd - 50,3 %.
Ponderea fertilitatii solului in formarea productiei sfec-
lei de zahdr a constituit in asolament 75,3 %, iar in cul-
tura permanentd - 49,7 %.

Din cauza dominarii proceselor de mineralizare a
materiei organice asupra proceselor de sinteza, pe toate
variantele studiate se observa o reducere a rezervelor de
materie organica a solului comparativ cu rezervele ini-
tiale (la fondarea experientei) (tabelul 11), cu exceptia
parcelelor cu parloagd. Cele mai mari pierderi in urma
mineralizarii materiei organice a solului se constatd in
ogorul negru - 410 kg C/ha. Respectarea asolamentu-
lui cu includerea a 30 % lucernd, in asolament cu 40 %
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culturi prasitoare, si aplicarea a 4 t/ha de gunoi de grajd
in asolament nu compenseaza pierderile anuale de ma-
terie organica a solului, care constituie 270,0 kg C/ha.
Aplicarea a 12 t/ha de gunoi de grajd in asolament, cu
60 % culturi présitoare, inclusiv trei campuri de sfe-
cla de zahir, nu este suficientd pentru compensarea
pierderilor de elemente minerale anuale in volum de
150 kg C/ha. Pentru o evaluare mai obiectiva a acestor
pierderi este necesar de analizat schimbdrile care au loc
pe intreg profilul solului de 0-100 cm.

Cultivarea culturilor in asolament contribuie la
folosirea mai rationala a apei pentru formarea fiecarei
unitéti de productie de baza (tabelul 12). Spre exemplu,
la amplasarea graului de toamna dupa premergatori
timpurii (borceag de primavara) consumul de apd pen-
tru formarea unei tone de boabe a constituit 341,4 tone,
iar dupa porumb boabe 447,3 tone, ceea ce aproape ca
s-a echivalat cu consumul de apd pentru obtinerea unei
tone de boabe in cultura permanentd — 491,5 tone.

Nu mai putin importanta in conditii de stepa, cu
secete frecvente, reprezinta si capacitatea de acumu-
lare a apei in sol in perioada de toamna-primévara.
Drept exemplu s-a folosit porumbul boabe cultivat in
cultura permanenta si in asolamente cu diferit grad de
saturare cu culturi prasitoare, comparativ cu parcelele
de ogor negru si parloaga (tabelul 13).

Cea mai mica capacitate de acumulare a apei
din precipitatiile atmosferice in sol, in medie pentru
10 ani, se constata pe parcelele de ogor negru -
28,8 mm si 50,0 mm, pentru straturile de sol 0-100 si
0-200 cm, corespunzdtor. Cea mai mare capacitate de
acumulare a apei in sol, in medie pentru 10 ani, se re-
leva pentru péarloaga - 118,0 si 166,4 mm pentru stra-
turile de sol 0-100 si 0-200 cm, corespunzator.

Dupid capacitatea de acumulare a apei din precipi-
tatii in perioada de toamnd-primavard asolamentele
cu diferit grad de saturare cu culturi prasitoare depa-
sesc cu mult cultura permanenta a porumbului boabe
in ambele straturi de sol, in medie pentru 10 ani. Pre-
zenta permanentd a vegetatiei pe cimp este principiald
atat sub aspect ecologic, cat si agronomic.

In anul secetos 2015 a fost evident avantajul asola-
mentului cu ierburi perene (lucerna) dupa cantitatea de
apa acumulatd in ambele straturi de sol, dar indeosebi
in al doilea metru de sol (100-200 cm). Acest avantaj se
exprima prin obtinerea celui mai inalt nivel de productie
a porumbului in asolamentul cu ierburi perene, in anul
secetos, comparativ cu asolamentele fard ierburi perene
(tabelul 14). In acelasi timp, porumbul in cultura perma-
nenta a fost cu totul compromis. Avantajele asolamentu-
lui, in special la amplasarea culturilor dupa premerga-
tori favorabili, se releva si la cultura graului de toamnd in
asolament comparativ cu cultura permanenta.

Tabelul 1

Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru graul de toamna dupa diferiti premergatori,

media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de pro- Efectul
Metode de cultivare Premergatori fertil ductiedela | fertilizarii,
nefertilizat fertilizat fertilizare, t/ha %
Borceag de primévara 4,46 5,05 +0,59 13,2
Asolament
Porumb boabe 2,56 3,60 +1,04 40,6
Cultura permanenta 1,93 2,96 +1,03 53,4
Dupa borceag t/ha +2,53 +2,09
de primavara % 131,1 70,6
Spor de la asolament
Dupa porumb t/ha +0,63 +0,64
boabe % 32,6 21,6
Tabelul 2

Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru porumb boabe,

media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de produc- Efectul
Metode de cultivare . . tie de la fertili- fertilizarii,
nefertilizat fertilizat zare, t/ha %
Asolament 5,11 5,62 +0,51 9,9
Cultura permanenta 3,61 5,27 +1,66 46,0
Spor de productie de la asolament, t/ha +1,50 +0,35
Efectul asolamentului, % 41,6 6,6
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Tabelul 3
Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru orzul de toamna,
media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de produc- Efectul
Metoda de cultivare ertili fertili tie de la fertili- fertilizarii,
nefertilizat ertilizat zare, t/ha %
Asolament 2,85 4,17 +1,32 46,3
Cultura permanenta 1,69 3,48 +1,79 105,9
Spor de productie de la asolament, t/ha +1,16 +0,69
Efectul asolamentului, % 68,6 19,8
Tabelul 4

Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru floarea-soarelui,
media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de produc- Efectul
Metoda de cultivare tie de la fertili- fertilizarii,
nefertilizat fertilizat zare, t/ha %

Asolament 1,99 2,17 +0,18 9,0

Cultura permanenta 1,41 1,61 +0,20 14,2
Spor de productie de la asolament, t/ha 0,58 0,56
Efectul asolamentului, % 41,1 34,8

Tabelul 5

Efectul asolamentului si fertilizarii (%) pentru sfecla de zahar,
media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Fond de fertilizare Spor de pro- Efectul
Metoda de cultivare . . ductie de la fertilizarii,
nefertilizat fertilizat fertilizare, t/ha %

Asolament 27,80 36,90 9,10 32,7

Cultura permanenta 7,16 14,38 7,22 100,8
Spor de productie de la asolament, t/ha 20,64 22,52
Efectul asolamentului, % 288,3 156,6

Tabelul 6

Eficacitatea folosirii azotului din ingrasaminte de graul de toamna cultivat in asolament, dupa diferiti
premergatori, si in cultura permanenta, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

. Eficacitatea Ponderea
Cantitatea Azot . . eesess
Azot extras . . folosirii fertilitatii
Spor totala de azot | introdus cu . )
I . cu sporul de < N azotului din solului in
Premergatori de productie, . extrasa cu ingrasamin- | ,
’ productie, . : ingrasamin- formarea
t/ha ’ productia, | tele minerale, i .
kg/ha > tele minerale, | productiei,
kg/ha kg/ha ’
% %
Asolament
Borceag de primavara 0,59 19,5 167,0 90 21,7 88,3
Porumb boabe 1,04 34,3 118,8 90 38,1 71,1
Cultura permanenta
Grau de toamna 1,03 34,0 97,7 90 37,8 | 65,2
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Tabelul 7

Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de porumbul boabe
in asolament si in cultura permanenta, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Cantitatea | Azot introdus Eficacita- Ponderea fer-
Azot extras < oy e R .
Spor totald de azot cu ingra- tea folosirii | tilitatii solului
Metoda . cu sporul de < < . 3. .
. de productie, . extrasa cu samintele azotului din in formarea
de cultivare ’ productie, . >, o ks s ..
t/ha ke/ha productia, minerale, ingrasaminte- | productiei,
& kg/ha kg/ha le minerale, % %
Asolament 0,51 11,7 129,3 0* 91,0
|
Cultura 1,66 38,2 121,2 60 63,7 68,5
permanenta
NOTA: Ingrdsdamintele minerale nu se introduc nemijlocit in asolament sub porumb boabe.
Tabelul 8

Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de orzul de toamna
in asolament si in cultura permanenta, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”

Cantitatea | Azot introdus Eficacita- Ponderea fer-
Azot extras cu « N - Jeexess .
Spor totald de azot cu ingra- tea folosirii | tilitatii solului
Metoda . sporul o . . . 1. P
. de productie, . extrasa samintele azotului din in formarea
de cultivare ’ de productie, . >, N ..
t/ha ke/ha ’ cu productia, minerale, ingrasaminte- | productiei,
& kg/ha kg/ha le minerale, % %
Asolament +1,32 35,6 112,6 90 39,5 68,4
Cultura +1,79 48,3 94,0 60 80,5 486
permanenta
Tabelul 9
Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de floarea soarelui
in asolament si in cultura permanenta, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”
Cantitatea Azot introdus Eficacita- Ponderea fer-
Azot extras o o e Tagxgss .
Spor totala de azot cu ingra- tea folosirii | tilitatii solului
Metoda de . cu sporul de y . . . 1. .
. de productie, . extrasa cu samintele azotului din in formarea
cultivare ’ productie, . S IV ..
t/ha K /hz; productia, minerale, ingrasaminte- productiei,
& kg/ha kg/ha le minerale, % %
Asolament +0,18 7,2 86,8 30 24,0 91,7
1
Cultura | +0,20 8,0 64,4 30 26,7 87,6
permanenta
Tabelul 10
Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de sfecla de zahar
in asolament si in cultura permanenti, media pentru anii 1994-2020, ICCC ,,Selectia”
Cantitatea | Azot introdus Eficacita- Ponderea fer-
Azot extras o o ‘e Tegnoae .
Spor totala de azot cu ingra- tea folosirii | tilitatii solului
Metoda de . cu sporul de y . . . 1. .
R de productie, R extrasa cu samintele azotului din in formarea
cultivare ’ productie, . > s . ..
t/ha ke/ha productia, minerale, ingrasaminte- | productiei,
& kg/ha kg/ha le minerale, % %
Asolament 9,10 36,4 147,6 60 60,7 75,3
Cultura 7,22 28,9 57,5 60 50,3 49,7
permanenta
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Tabelul 11

Schimbiri in rezervele de materie organica a solului (dupa carbon) in perioada 1962-2015,
experienta de cimp de lunga durata a ICCC ,,Selectia” in asolamente

si in culturi permanente, stratul de sol 0-20 cm, t/ha

Variante
% Q Culturi permanente Asolamente
o Q\ . v .
g ';l Grau de toamna Porumb boabe Culturi I())/ragltoare,
Indicatori v 8 . .| Ogor o
£ = |Parloagd 60
g g negru
gy Neferti- | Fertili- | Neferti- | Fertili- | 40 + 30% | (+12 t/ha
lizat zat lizat zat lucerna | gunoi
de grajd)
Rezervele 78,7 79,4 56,9 59,3 71,5 55,9 62,4 64,3 71,0
de carbon
Schimbarea
rezervelor - +0,7 -21,8 -19,4 -7,2 -22,8 -16,3 -14,4 -7,7
de carbon, t/ha
Schimbarea
rezervelor - +0,19 -27,7 -24,7 -9,2 -29,0 -20,7 -18,3 -9,8
de carbon, %
Pierderile anu-
ale de carbon, - +40,0 -410,0 -370,0 -140,0 -430,0 -310,0 -270,0 -150,0
kg/ha
Tabelul 12
Eficacitatea folosirii apei din sol la amplasarea graului de toamna dupa diferiti premergatori
in asolament si in cultura permanentd, media pentru anii 1994-2019, ICCC ,,Selectia”
Rezervele de apa Rezervele deapa | Consumul de apa ._.; 2 < 'g =9
in sol primavara, in sol la recoltare, din sol, ‘é S .3 § : 'e'g
o mm mm mm % & | Produc- | §5 2
Premergatori $elg =R
g §= |tiatha | 2783
v —
0-100 | 0-200 | 0-100 | 0200 | 0-100 | 0-200 | & gc €
cm cm cm cm cm cm £ 5 -
Asolament
Borceag 1692 | 3482 | 76,1 1666 | 93,1 181,6 | 513 532 | 3414
de primavara
Porumb boabe 165,3 339,1 73,3 158,4 92,0 180,7 50,9 4,04 447.3
Cultura permanenta
Grau de toamna 169,0 364,2 81,3 195,6 87,7 168,6 52,0 3,43 491,5
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Tabelul 13

Acumularea apei in sol (mm) sub porumbul boabe cultivat in asolament
si in cultura permanenta in perioada de toamna-primavara comparativ cu ogorul negru si parloaga,
media pentru 10 ani, ICCC ,,Selectia”

o A

Asolament, % culturi prasitoare
Stratul de sol, 60 (+12 t/ha 41(1)1;32? Cultura ) Ogor negru Parloagi
cm 70 gunoi . | permanenta
de grajd) (+4 t/ha g.unm
de grajd)
0-100 61,1/49,6% 77,4 1 67,8% 76,9 / 55,1% 53,9/51,0 28,8/57,6 118,0/70,9
0-200 123,2 114,1 139,5 105,6 50,0 166,4
An secetos 2015
0-100 118,5/66,1% 115/73,7% 139,9 / 55,8% 66,1/ 62,5% 38,3/79,8% 87,71 47,3
0-200 179,3 156,0 250,5 105,7 48,0 185,4
Tabelul 14
Productia graului de toamna si porumbului boabe in asolament si in cultura permanenta,
media pentru 10 ani, inclusiv in ani secetosi, ICCC ,,Selectia”
Asolament, % culturi prasitoare
i . | 40+ 30% lucerna Cultura
Culturi 0 60 (+(; e2 t/h:adgunm (+4 t/ha gunoi permanenti
grajd) de grajd)
Grau de toamna 4,58 4,85 4,81 2,60
Porumb boabe 5,64 5,83 6,14 5,20
An secetos 2015
Grau de toamna 3,29 4,27 4,54 1,58
Porumb boabe 2,92 3,91 4,50 0

Din cele relatate anterior pot fi formulate un sir
de principii agroecologice importante pentru mana-
gementul durabil si rezilient al solului analogic ecosis-
temelor naturale:

= prezenta permanenta a radacinilor vii in sol;

= acoperirea permanenta a solului cu resturi vege-
tale;

= reducerea (excluderea) disturbantei mecanice si
chimice a solului pentru asigurarea unui circuit efici-
ent de apa si nutrienti;

* o diversitate mai mare de culturi principale si
succesive in asolament la nivel de fiecare camp in par-
te si landsaft;

» integrarea animalelor in agroecosisteme.

Regula de baza trebuie si fie asigurarea unui bi-
lant nedeficitar de materie organica in cadrul fiecirui
asolament.

Solul poate servi atat in calitate de sursa de ema-
nare a gazelor cu efect de serd, cat si ca mijloc de
reducere a incalzirii globale prin fixarea (sechestrarea)
dioxidului de carbon din atmosfera si acumularea lui
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in sol in forma de materie organica a solului. Existd o
legaturd stransa pe intreg lantul trofic dintre sanatatea
solului - sdnatatea plantelor — sanatatea animalelor —
sandtatea omului - sanatatea Planetei.

Subventii vor fi alocate doar fermierilor care respec-
ta intregul sistem de agricultura si dispun de un plan de
organizare a gospodariei tinand cont de particularitatile
landsaftului. Planul de organizare rationala a gospoda-
riei la nivel de landsaft, indiferent de forma de propri-
etate asupra pamantului si dimensiunile ei, va include:

» plantarea fasiilor de paduri in conformitate cu
particularititile landsaftului;

= formarea unor retele de rezervoare cu apa (iazuri)
in partea inferioara a landsaftului;

» respectarea asolamentului cu o diversitate mai
mare de culturi de baza si succesive prin amplasarea
lor diferentiata pe elementele de relief;

= reducerea, ba chiar excluderea araturii cu plug cu
cormana;

» imbinarea ramurii fitotehniei si zootehniei, care
prevede reintoarcerea culturilor perene in asolament,
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inclusiv a ierburilor perene (amestec de culturi
leguminoase si graminee) si folosirea gunoiului de
grajd in formd compostata;

= reducerea sau excluderea folosirii ingragaminte-
lor minerale, in special de azot, precum si a pestici-
delor in combaterea bolilor, daunatorilor si buruie-
nilor;

» reducerea folosirii apei irigationale prin amelio-
rarea structurii solului, a capacititii de retinere si acu-
mulare a apei din precipitatiile atmosferice.

Respectarea cerintelor fata de managementul dura-
bil si rezilient al solului va face posibila acordarea ser-
viciilor ecosistemice si sociale benefice pentru intreaga
societate prin ameliorarea calitétii solului, si anume:

» apd potabild de calitate inalta;

= reducerea efectului de incélzire globala prin se-
chestrarea carbonului in sol;

= mentinerea biodiversitétii la suprafata solului si
in sol, pe intreg lantul trofic din sol;

» obtinerea produselor alimentare de calitate inaltd
pentru cresterea imunitatii organismului uman si ani-
mal;

» mentinerea polenizatorilor etc.

Necesitd modernizare nu doar segmentul de pro-
ducere a produselor alimentare, ci si intregul sistem
de aprovizionare a populatiei cu produse alimentare
de origine autohtoni - de la producitor pana la con-
sumator. De aceea, va fi acordatd sustinere agentilor
economici responsabili de aprovizionarea populatiei
cu produse alimentare de calitate inaltd pe intreg lan-
tul trofic, inclusiv si preferential producétorilor mici
asociati in cooperative agricole, care pot contribui
la revitalizarea comunitatilor rurale. La organizarea
tenderelor pentru asigurarea institutiilor publice cu
produse alimentare se va acorda prioritate produselor
ecologice de origine locala.

Prin extinderea intregului sistem de agricultura, si
nu doar a tehnologiilor de cultivare a culturilor, pro-
ducitorii agricoli vor raspunde la provocdrile actuale
ale agriculturii prin:

* majorarea competitivitatii produselor agricole
pe piata interna, regionala si internationala;

» ameliorarea calititii mediului ambiant, inclusiv
reducerea incélzirii globale;

= revitalizarea comunitétilor rurale.

Republica Moldova se confrunta cu o situatie para-
doxald de la proclamarea independentei incoace — exis-
ta proprietar asupra pamantului, dar lipseste stapanul.
Stapan este statul, obligat sa stabileascd regulile jocu-
lui pentru a asigura o dezvoltare durabila sectorului
agrar.

Actualmente lipseste un organ de stat interdepar-
tamental responsabil de monitorizarea starii calitatii

solului. Nimeni nu cunoaste in ce stare au fost trans-
mise solurile in proprietate si in ce stare se afla ele la
momentul actual. Arenda terenurilor pe o perioadd
scurtd de timp, mai scurta decét durata rotatiei cultu-
rilor in asolament, si fara responsabilitati de mentine-
re a fertilitatii solului, duce la degradarea intensiva a
calitatii solurilor. Datele experimentale si concluziile
din acest articol ar putea servi drept bazd pentru alo-
carea subventiilor in agricultura.

Calitatea solului este strans legata de securitatea
alimentara a tarii, precum si de cea energetica. Agri-
cultura poate servi nu doar mijloc de producere a pro-
duselor alimentare, ci si a energiei.

In contextul Summit-ului privind schimbirile
climatice COP 26, care a avut loc la Glasgow, Marea
Britanie, in noiembrie 2021, o0 mdsurd sigurd de ate-
nuare (limitare) a incalzirii globale este producerea bi-
ogazului prin metanizarea masei verzi de lucernd. Di-
gestatul de pe urma procesului de metanizare a masei
verzi de lucernd poate fi folosit in calitate de ingrasa-
mant organic. Reintoarcerea lucernei in asolament ar
permite:

= reducerea suprafetelor cu culturi présitoare si
ameliorarea amplasarii culturilor dupa premergatori,
in special, pentru culturile cerealiere de toamna;

= acumularea azotului biologic din atmosfers;

= reducerea deficitului de carbon in sol;

= reducerea emanarii directe a gazelor cu efect de
sera (oxizi de azot) ca rezultat al folosirii ineficiente a
azotului din ingrdsimintele minerale;

= ameliorarea proprietdtilor agrofizice ale solului
cu consecinte benefice cunoscute.

In prezent nu exista piatd pentru masa verde de
lucerna din cauza reducerii drastice a septelului de bo-
vine. Restabilirea ramurii vitdritului va dura si va fi un
proces anevoios, dar prin instalarea biogeneratoarelor
de energie electrica acest proces va fi accelerat.

Necesitatea Republicii Moldova in electricitate
constituie 1,6 miliarde kw anual. O instalatie (unitate)
pentru producerea de biogaz genereazd 500 kw elec-
tricitate. Numdrul de instalatii indispensabile pen-
tru satisfacerea necesitatii in electricitate constituie
3 200 de unitéti. Costul unei unitati este de 2 milioane
de dolari, iar a 3 200 de unitati - 6,4 miliarde de dolari.

Republica Moldova poate deveni autonoma sub
aspectul aproviziondrii atat cu azot biologic (exclu-
zand azotul din ingrdsdminte minerale), cat §i cu surse
energetice regenerabile (excluzand importul surselor
energetice neregenerabile din strainatate). Dintre toa-
te actiunile menite sd atenueze consecintele nefaste ale
schimbdrilor climatice asupra agriculturii produce-
rea locala a biogazului este capabila sa aduca cele mai
mari beneficii.
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CONCLUZII

1. Republica Moldova are nevoie de un nou con-
cept (paradigmd) de intensificare a agriculturii, ca-
pabil sd raspunda la provocdrile cu care se confruntd
agricultura pe moment si pe viitor.

2. Respectarea asolamentului contribuie la redu-
cerea folosirii ingrasimintelor minerale (in special,
ale celor de azot) si a pesticidelor pentru combaterea
bolilor, daunitorilor si buruienilor, la utilizarea mai
rationala a apei din sol. Amplasarea incorectd a cultu-
rilor dupd premergatori si, indeosebi, in cultura per-
manentd, creste dependenta de ingrasdaminte minerale
si pesticide, scade rezilienta plantelor la seceta.

3. Eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele
minerale diferd in functie de cultura, dar este relativ
micd, de rand cu ponderea mica in extrasul total de
azot, ceea ce sporeste pericolul intensificdrii incalzirii
globale prin emanarea oxizilor de azot in atmosfera.

4. Ponderea fertilitatii solului in formarea nivelului
de productie este dominanti si constituie 75,0-88,0 %
pentru graul de toamna si sfecla de zahar, pana la 90,0-
91,0 % pentru porumb boabe si floarea-soarelui.

5. Managementul durabil si rezilient al materiei or-
ganice a solului contribuie la ameliorarea calitatii solu-
lui, pentru ca acesta sa fie capabil sa acorde servicii eco-
sistemice si sociale benefice pentru intreaga societate.

6. Republica Moldova nu dispune de un organ de
stat interdepartamental responsabil de respectarea in-

tregului sistem inovativ (agroecologic) de agricultu-
ra de citre fiecare gospodarie agricold, indiferent de
forma de proprietate si dimensiuni, precum si de mo-
nitorizarea calitétii solului. Anume aceste informatii
urmeaza sa stea la baza alocirii subventiilor in agri-
cultura pentru fiecare unitate de teren.

7. Agricultura poate servi un mijloc de asigurare
atat a securitatii alimentare, cit si a securitatii energe-
tice a tarii.
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