STIINTE ALE EDUCATIEI

PRIMUL ATLAS GEOGRAFIC SCOLAR
DIGITAL AL REPUBLICII MOLDOVA:
ELABORAREA STRUCTURII

CZU:912.44:004
DOTL: https://doi.org/10.52673/18570461.23.3-70.14

Doctoranda Ioana CHIRIAC

E-mail: ioanna.chiriac@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/OOOO-0003-4684-0243
Universitatea Tehnica a Moldovei

THE FIRST DIGITAL SCHOOL GEOGRAPHIC ATLAS OF REPUBLIC OF MOLDOVA: THE ELABORATION OF THE

STRUCTURE

Summary. This article provides a summary of the National Curriculum in Geography and its objectives regarding
the content of the first Digital School Atlas of the Republic of Moldova for secondary education currently under devel-
opment. Special attention is paid to determination and classification of cartographic objects from the Curriculum. Based
on the study, the planning and completion of an appropriate spatial database was carried out. In the last part of the
article, the project of the Digital Atlas of the Republic of Moldova is presented, which can be used in the educational
system of the Republic of Moldova.
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Rezumat. Articolul de fatd prezinta sinteza Curriculumului National la Geografie si obiectivele acestuia raportate
la continutul primului Atlas scolar digital al Republicii Moldova pentru invatamantul secundar in curs de elaborare. O
atentie deosebita este acordatd determinarii si clasificarii obiectelor cartografice din Curriculum. Pe baza studiului s-a re-
alizat planificarea si completarea unei baze de date spatiale corespunzatoare. In ultima parte a articolului este prezentat

proiectul Atlasului digital al Republicii Moldova, care poate fi utilizat in sistemul educational national.
Cuvinte-cheie: Sisteme Informationale Geografice, softul specializat ArcGIS, atlas geografic scolar, harta tematica,
harta digitala, baza de date, Curriculumul National la Geografie.

INTRODUCERE

Prin aplicarea tehnologiilor SIG (Sisteme Infor-
mationale Geografice) la lectiile de geografie elevii
pot vizualiza si intelege mult mai usor diverse procese
si fenomene geografice, se pot implica activ in discu-
tii si face deductii rezonabile. Complexitatea vietii si
competentele inovatoare solicitate la locul de munca
in secolul al XXI-lea implicd necesitatea aplicarii unor
noi activitati educationale tehnologizate care sa trans-
forme mediul scolar intr-un mediu de invatare priete-
nos pentru elevi [1].

Utilizarea atlasului geografic scolar digital in
cadrul lectiilor de geografie este avantajatd de larga
raspandire a calculatoarelor si dispozitivelor mobile
in randul elevilor (aproape fiecare elev dispune as-
tazi de un smartphone sau/si o tableta), obisnuinta
elevilor de a folosi harti digitale din internet si dis-
ponibilitatea de informatii cartografice suficiente co-
lectate pentru atlasul scolar ,Geografia fizica si uma-
nd a Republicii Moldova pentru clasele VIII-IX” [2]
publicat de Intreprinderea de Stat ,INGEOCAD” in
anul 2015.

Istoricul Cristian Jacob a atestat urmatoarea sem-
nificatie a structurii unei harti: ,Hartile impartasesc
un set de coduri - geometrice, cromatice, figurative,
estetice — cu pictura si desenul, ilustrarea cartii, cali-
grafia si arhitectura” [3]. In zilele noastre o harta SIG
de asemenea consta dintr-un set de straturi de infor-
matii, iar fiecare strat contine diferite tipuri de date:
areale, puncte, linii, text. Adevdrata eficientd a SIG
decurge din faptul ca toate obiectele care sunt vizibile
pe hartd au, la randul lor, atribute. Hartile elaborate
cu ajutorul SIG nu sunt doar imagini, spre deosebire
de hartile analogice (desenate pe un suport de har-
tie), si nu reprezinta numai obiectele din locatii, dar si
informatii despre aceste obiecte.

Acest fapt schimba complet abordarea elaborarii
unui atlas digital, in comparatie cu unul traditional,
deoarece informatiile atributive vor fi utilizate nu
numai pentru a simbolizarea datelor, ci si pentru ca-
utarea obiectelor geografice, clasificarea lor si chiar
pentru o analizd geospatiala simpla efectuata de cétre
elevi. Avand in vedere faptul ca atlasul scolar de hartie
»Geografia fizica si umana a Republicii Moldova pen-
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tru clasele VIII-IX” a fost creat folosind tehnologiile
SIG (cu participarea autorului articolului), devine evi-
dent cd, pentru a transforma un atlas scolar de hartie
intru-unul digital, este necesara modernizarea bazei
de date, crearea unei structuri de baze de date noi, cu
un numar minim de clase de obiecte. GIS bazat pe web
ofera un instrument suplimentar pentru planificare ca
mijloc de facilitare si structurare a accesului la date si
informatii in formate de hérti [4].

Articolul prezinta aspecte de creare a unui produs
informational inovator — un Atlas scolar digital al teri-
toriului Republicii Moldova.

Pe baza experientei anterioare privind realizarea
hartii digitale a municipiului Chisindu [5], elaborarea
structurii atlasului ecologic al bazinului hidrografic al
raului Cubolta [6], crearea hartilor tematice pentru
atlasul ecologic al bazinului hidrografic al raului Nis-
tru [7, 8] si pentru atlasul scolar de geografie [9, 10],
a devenit posibild integrarea cunostintelor obtinute in
vederea elaboririi structurii unui produs cartografic
nou in format digital [11]. In consecint3 este elaborati
structura bazei de date descriptive a Atlasului digital
al Republicii Moldova, care integreaza date obtinute
de la Institutul de Ecologie si Geografie al Republicii
Moldova intr-un format ce permite transferarea lor cu
succes pe un portal online.

MATERIALE SI METODE

Pentru crearea bazei de date geospatiale a atlasu-
lui s-a folosit softul specializat ArcGIS. La gestionarea
si mentinerea claselor de obiecte, a seturilor de date
si datelor de tip raster au fost utilizate instrumente
spatiale din ArcGIS - Data Management Toolbox. In-
formatii pentru hartile tematice au fost preluate din
Laboratorul de Geomorfologie si Ecopedologie al In-
stitutului de Ecologie si Geografie al Republicii Mol-
dova, USM. Structura atlasului, precum si continutul
hértilor au fost elaborate conform Curriculumului la
Geografie care face parte din Curriculumul National
al Republicii Moldova.

REZULTATE $I DISCUTII

Planificarea unei baze de date spatiale a Atlasului
digital de geografie a Republicii Moldova a demarat
cu studierea aprofundatd a Curriculumului National,
pentru o concordanta maxima a structurii atlasului cu
cerintele acestuia. Potrivit Curriculumului la Geogra-
fie, in clasele a VIII-a si a IX-a este studiata geografia
fizica si umana a plaiului natal (Republicii Moldova).
Informatiile din atlasul pentru clasa a VIII-a (Geo-
grafia fizici a Republicii Moldova) sunt structurate
pe patru capitole: I. Pozitionarea fizico-geografici a
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Figura 1. Fragment din harta fizica
a Republicii Moldova [2].

Republicii Moldova si relieful; I1. Clima si apele; I11. Ve-
getatia, lumea animald si solul; IV. Zonele naturale si
ariile naturale protejate. Informatiile din atlasul pen-
tru clasa a IX-a (geografia umana a Republicii Mol-
dova) sunt structurate pe patru capitole: 1. Teritoriul
si resursele naturale; 11. Populatia si asezdrile umane;
III. Economia nationald (sectorul primar si secundar);
IV. Economia nationald (sectorul tertiar) si dezvoltarea
sustenabilda [12].

In conformitate cu unititile de continut incluse in
Curriculumul la Geografie pentru clasa a VIII-a, Ca-
pitolul I, cu denumirea Pozitionarea fizico-geografica a
Republicii Moldova si relieful, pentru noul Atlas digital
sunt propuse urmatoarele harti tematice: Harta fizica;
Harta geologicd; Substante minerale utile; Regionarea
geomorfologica; Afectarea teritoriului prin alunecari
de teren; Afectarea teritoriului de ravene.

Trebuie mentionat cd pentru crearea bazei de date
a Atlasului digital trebuie identificate clasele de obiec-
te pentru fiecare harta tematica. De exemplu, o har-
td fizica a Republicii Moldova prezentata in figura 1
contine urmatoarele straturi tematice: modelul nume-
ric al terenului, denumirile elementelor de relief, cote de
altitudine si denumirile cotelor de altitudine. Obiecti-
vele geografice prevazute pentru aceasta hartd in Curri-
culum includ: puncte extreme (Giurgiulesti, Naslavcea,
Criva, Palanca), podisuri si coline (Moldovei de Nord,
Podoliei, Nistrului, Codrilor, Tigheciului, Ciulucurilor),
dealuri (Veverita, Magura, Vadeni, Rediul, Ridoaia,
Larguta), campii (Baltilor, Prutului de Mijloc, Prutului
Inferior, Nistrului Inferior, Moldovei de Sud). Denumi-
rea straturilor tematice si tipurile de date pentru fiecare
harta a capitolului Pozitionarea fizico-geografici a RM si
relieful sunt prezentate in figura 2.

In conformitate cu unititile de continut ale Capi-
tolului II, cu denumirea Clima si apele, prezentate in
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Curriculum sunt propuse urmatoarele harti tematice: In conformitate cu unitatile de continut prezenta-
Harta climaticd; Harta agroclimatica; Harta apelor te in Curriculum pentru Capitolul III Vegetatia, lumea
de suprafatd; Harta hidrogeologica. In figura 3 sunt  animald si solul si Capitolul IV Zonele naturale si ariile
prezentate denumirile straturilor tematice si tipurile  naturale protejate de stat sunt propuse urmatoarele harti
de date pentru fiecare hartd a capitolului mentionat.  tematice: Harta solurilor; Harta regionarii fizico-geo-
Acest capitol contine doar patru harti tematice si pre-  grafice; Harta vegetatiei; Specii de Plante rare; Raspan-
zintd informatii despre conditiile hidro-climatice ale  direa speciilor comune de mamifere si pasari; Specii de
Republicii Moldova. animale rare; Ariile naturale protejate de stat. Structura
acestor hdrti tematice este prezentata in figura 4.

Pozitionarea fizico-geografici a RM si relieful Afectarea teritoriului
de aluneciiri de teren

TR Aluneciiri de teren
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Tip de date
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Figura 2. Structura hartilor din Atlasul digital pentru clasa a VIII-a,
Capitolul I. Pozitionarea fizico-geograficd a Republicii Moldova si relieful.
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Figura 3. Structura hartilor din Atlasul digital pentru clasa a VIII-a,
Capitolul II. Clima si apele Republicii Moldova.
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Figura 4. Structura hértilor din Atlasul digital pentru clasa a VIII-a, Capitolul III. Lumea animald si solul
si Capitolul IV. Zonele naturale si ariile protejate.
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In conformitate cu unititile de continut prezentate
in Curriculum la Geografie pentru clasa a IX-a, in Ca-
pitolul I Teritoriul si resursele naturale si in Capitolul II
Populatia si asezdirile umane, pentru Atlasul digital sunt
propuse urmatoarele harti tematice: Pozitia geografica
a Republicii Moldova; Tarile cu intrare fara viza; Har-
ta administrativa; Repartizarea teritoriala a populatiei;
Populatia apta de muncd; Emigratia; Imigratia. Struc-
tura acestor harti tematice este prezentatd in figura 5.

In conformitate cu unititile de continut prezenta-
te in Capitolul IIT Economia nationald (sectorul primar

si secundar), sunt propuse urmadtoarele harti tematice:
Utilizarea terenurilor; Cultura cerealelor si industriile
de prelucrare; Cultivarea si prelucrarea florii-soarelui;
Cultivarea si prelucrarea sfeclei de zahar; Legumicul-
tura; Pomicultura; Industria conservelor; Viticultura
si industria vinicold; Bovine; Porcine; Ovine; Produ-
cerea carnii, Producerea laptelui. Subiectele hartilor
sunt selectate in functie de principalele directii de dez-
voltare economicd a Republicii Moldova. Majoritatea
hartilor tematice prezentate in figura 6 este dedicata
ramurii agricole.

I"'Ti.‘rimriul si resursele naturale™ si “Asezdiri umane™

|[‘nzltln geografici a RM |
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Figura 5. Structura hartilor din Atlasul digital pentru clasa a IX-a, Capitolul I. Teritoriul si resursele naturale
si Capitolul II. Asezdri umane.
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Figura 6. Structura hartilor din Atlasul digital pentru clasa a IX-a, Capitolul III. Economia Nationald.
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|
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Figura 7. Structura hartilor din Atlasul digital pentru clasa a IX-a,
Capitolul IV. Economia nationald si dezvoltarea sustenabild.

Dezvoltarea economica implicd cresterea eco-
nomicd plus schimbari progresive in anumite direc-
tii importante care determina bunastarea oamenilor,
de exemplu: sanatate si educatie. In conformitate cu
unitatile de continut prezentate in Curriculum pentru
clasa a IX-a, in Capitolul IV, ultimul, Economia natio-
nald (sectorul tertiar) si dezvoltarea sustenabild, sunt
propuse urmatoarele hérti tematice: Industria energe-
ticd; Industria constructoare de masini si de prelucra-
re a metalelor; Producerea materialelor de constructie;
Industria chimicd; Industria usoard; Ocrotirea sanata-
tii; Turism; Comertul exterior al Republicii Moldova;
Regiunile de dezvoltare a Republicii Moldova; Parcuri
industriale; Zonele economice libere. Structura aces-
tor hdrti tematice este prezentata in figura 7.

In contextul acestor constatiri, continutul bazei
de date a Atlasului digital poate fi reprodus printr-o
schemd ce prezinta distributia informatiilor car-
tografice in functie de tipul de date spatiale (figura
8). Cele mai numeroase sunt obiectele de tip punct,
care contin informatii pentru semnele conventio-
nale. In partea stingd a figurii este prezentatd o alta
mare parte a bazei de date, care include poligoanele
rajioanelor administrative ale Republicii Moldova,
granitele statelor si arealele tematice din capitolele
Geografiei Fizice a Republicii Moldova. Datele de tip
raster pentru acest atlas vor fi utilizate numai pentru
doud hérti: Harta fizica a Republicii Moldova (Mode-
lul numeric al terenului) si Cantitatea medie anuald
de precipitatii.

Dupa realizarea design-ului bazei de date urmeaza
completarea acesteia cu clase de obiecte geospatiale.

Clasele de obiecte de baza sunt: poligoanele raioanelor
Republicii Moldova, orasele si frontiera de stat. Infor-
matia pe care o contin poligoanele poate fi utilizata
in producerea hartilor la un nivel inalt de calitate si
functionalitate [13]. Cartogramele din capitolele so-
cial-economice ale atlasului sunt create pe baza ra-
ioanelor, colorate conform datelor atributive. Aceste
trei clase de obiecte, precum si cdile ferate, drumuri
nationale si locale, puncte vamale, aeroportul au fost
importate din baza de date a Intreprinderii de Stat In-
stitutul de Geodezie, Prospectiuni Tehnice si Cadastru
(INGEOCAD). Toate informatiile tematice au fost pre-
luate de la Institutul de Ecologie si Geografie, USM.
Este important de precizat cd in prima parte a atlasului
(Geografia fizicd a Republicii Moldova) poligoanele
sunt in forma de areale, care au fost digitizate manual
din materialele cartografice elaborate in Laboratorul
de Geomorfologie si Ecopedologie al Institutului de
Ecologie si Geografie.

Completarea tabelului de atribute ale clasei de
date Raioane (tabelul 1) a fost realizatd cu ajutorul in-
strumentului JoinField din setul de instrumente geos-
patiale Toolbox ale softului specializat ArcGIS.

Prezentarea cartografica a acestui tabel de atri-
bute este reprodusa in figura 9 in forma de diagrama,
impreuna cu cartograma raspandirii alunecérilor de
teren pe teritoriul Republicii Moldova. Conceptul
Atlasului digital al Republicii Moldova pentru inva-
tamantul secundar permite navigarea intre sectiuni
si subsectiuni ale atlasului, deoarece straturile tema-
tice pot fi activate sau dezactivate in functie de tema
lectiei. De exemplu, in figura 9 sunt activate straturile
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Figura 8.

Structura descriptivd a bazei de date spatiale pentru Atlasul digital al Republicii Moldova.

Sursa: Elaborata de autor.

Tabelul 1
Structura hartilor pentru Capitolul IV. Economia nationald si dezvoltarea sustenabild
Raionul Ravene Arabil Livezi Vii Pasuni
Anenii Noi 1 65,28 5,44 6,89 11,89
Basarabeasca 3 67,49 2,02 10,14 19,76
Briceni 1 78,38 9,33 0,24 11,47
Cahul 4 74,29 2,07 14,06 8,45
Calarasi 5 47,19 11,29 21,77 18,65
Cantemir 4 67,28 3,91 10,25 15,89
Cdugseni 3 74,66 5,46 6,25 12,89
Cimislia 3 71,68 2,92 8,98 15,67
Criuleni 2 74,4 5,07 4,19 9,9
Donduseni 1 71,2 10,65 0,16 16,89
Drochia 2 82,42 2,62 0,26 13,55
Dubdsari 2 77,14 6,44 3,56 11,71
Edinet 1 79,58 6,21 0,16 13,81
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Sursa: Elaborat de autor pe baza softului specializat ArcGIS.
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Figura 9. Fragment din primul Atlas digital al Republicii Moldova pentru invidtamantul secundar.
Sursa: Elaborata de autor.

privind alunecarile de teren (cartograma) si utiliza-
rea terenurilor (diagrama), fapt ce permite o anali-
za spatiald simpld - studierea relatiei dintre gradul
ridicat de aratura al teritoriului regiunii Briceni si
gradul ridicat de degradare al solului prin alunecari
de teren.

Concizia este o calitate a hartii interactive - diag-
rama de utilizare a terenului apare doar dupa accesarea
butonului de stanga al mouse-ului pe raion. Scara hér-
tilor digitale poate fi modificata fird pierderea calitatii
informatiei, iar combinarea straturilor tematice poate
f1 efectuata de sine statitor, ceea ce stimuleaza intere-
sul elevilor fatd de fenomenele geografice si sociale din
tara lor natala si ii ajutd in formarea deprinderii de a
citi hartile digitale.

Pentru a desfisura o activitate de invitare a geo-
grafiei utilizand instrumente SIG este nevoie de clase
dotate cu calculatoare cu acces la internet, de o serie
de date (atlasul geografic scolar digital) si de resurse
software. Resursele software la nivel educativ sunt gra-
tuite: QGIS, GEOMATICA FREEWIEW, ArcGIS Ex-
plorer. ArcGIS online nu necesitéd instalarea softului,
dar permite interogarea si vizualizarea diferitelor ti-
puri de date si pentru nivelul educativ de invatamantul
secundar.

CONCLUZII

» Procesul de realizare a Atlasului digital scolar
contine cinci etape: studierea Curriculumului Nati-
onal de Geografie, specificarea straturilor tematice,
planificarea descriptiva a bazei de date spatiale, com-
pletarea bazei de date si vizualizarea hartilor tema-
tice.

= Atlasul digital este structurat in doua parti
principale (geografia fizica si geografia umana) si opt
capitole tematice. Baza de date spatiald este alcatuita
din 88 de clase de obiecte.

= Structura atlasului prezentatd in articol oferd o
cunoastere a locatiei obiectului studiat, permite intele-
gerea pozitiei acestuia in sistemul unitatilor teritoria-
le, informeaza despre conditiile sale naturale in prima
parte a atlasului si dezvaluie legaturile socio-economi-
ce in partea a doua.

= Experienta in elaborarea structurii atlasului di-
gital scolar a Republicii Moldova poate fi utila pentru
crearea altor atlase digitale scolare sau ecologice.

= Utilizarea atlasului digital de geografie urmares-
te formarea urmatoarelor competente specifice:

- utilizarea instrumentelor geospatiale cu actiune
digitald in scopul eficientizarii proceselor de invitare
a geografiei;

- aplicarea intuitiva a metodelor de algoritmizare
pentru solutionarea problemelor de analizd spatiald a
fenomenelor geografice;

- perceperea rolului si impactului fenomenelor ge-
oinformatice din societatea contemporana.

= Atlasul scolar digital poate fi folosit cu succes atat
la lectiile de geografie in clasele scolilor dotate cu cal-
culatoare, cat si in procesul de invatimant la distanta.
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