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THE ANATOMICAL STRUCTURE OF LYCIUM BARBARUM L. LEAF LAMINA FROM SPONTANEOUS FLORA AND

CULTIVATED VARIETIES

Summary. For the first time, the anatomical structure of lamina leaves of the species Lycium barbarum L. from
spontaneous flora and five varieties of cultivated goji is investigated in order to highlight the drought resistance and to
establish structural adaptive characteristics of the resistance in the adverse climatic conditions of the Republic of Mol-
dova. This study highlights morpho-anatomical indices like: density of stomata and the presence of Ca oxalates, having
an important role in adapting shrubs to the pedoclimatic conditions of the Republic of Moldova.
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Rezumat: in premierd, este cercetatd structura anatomica a laminei frunzelor speciei Lycium barbarum L. din flora
spontanad si cinci soiuri de goji cultivate in scopul determinarii rezistentei taxonilor si stabilirii caracterelor adaptive
structurale ale rezistentei in conditiile climatice nefavorabile ale Republicii Moldova. Acest studiu pune in evidenta indici
morfoanatomici ca: densitatea stomatelor si prezenta oxalatilor de Ca, avand un rol important in adaptarea plantelor la

conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova.

Cuvinte-cheie: Lycium barbarum L., anatomia laminei frunzei, densitatea stomatelor, rezistenta la seceta.

INTRODUCERE

Continutul ridicat de compusi fenolici, antociani,
acid ascorbic al fructelor arbustilor dovedesc un efect
puternic in fortificarea sanatitii umane [1; 2]. Astfel,
datorita proprietatilor benefice asupra organismu-
lui uman in ultimii ani a crescut interesul savantilor,
cultivatorilor, precum si al consumatorilor fatd de
bacifere, inregistrandu-se o extindere considerabila a
suprafetelor cultivatesiocrestereaproductieiarbustilor
fructiferi (murul, coacdza, afinul, goji, aronia s. a.)
[3; 4]. Arbustii fructiferi de talie mica se adapteazi la
conditiile de viata prin diferite cai, iar adaptarile struc-
turale (anatomice) au un rol important pentru exis-
tenta lor in conditii de stres.

Schimbarile adaptive ale plantelor la factorii de
mediu nefavorabili (secetd, inghet) la nivel structural
pot fi analizate cu precizie inaltd pe lamina frunzei, in-
trucét frunza este cel mai plastic organ al plantei care
reactioneaza receptiv la schimbarile mediului ambiant
[5]. Una dintre directiile esentiale ale cercetdrilor ana-
tomice contemporane este studierea anatomiei grupe-
lor taxonomice de plante valoroase din punct de vede-
re economic [6].

Lycium barbarum L. (popular - céitina de gard),
care apargine genului Lycium (familia Solonaceae),

este inrudit cu plante de culturd precum cartoful, ro-
sia si ardeiul. Cea mai populard denumire comerciald
a acesteia este goji, avand o raspandire larga in China,
Europa, Asia, Africa de Nord si in America de Nord
[7]. In ceea ce priveste cercetirile de pe teritoriul Re-
publicii Moldova, Lycium barbarum L. este mentionat
drept o plantd adventivd, introdusé din China in scop
ornamental (garduri vii), care a patruns in ecosisteme-
le naturale si a cdpétat un caracter potential invaziv [8]
datoritd fructelor si produselor derivate din acestea tot
mai solicitate de populatia autohtona.

Fructele de goji contin cantititi mari de
antioxidanti, carotenoizi, vitamina A si zeaxantina,
vitamine B si C, polizaharide. Aceste fructe poseda
cca 10 % continut proteic si furnizeazd 18 aminoacizi,
dintre care 8 esentiali. Fructele si frunzele sunt bogate
in glutationd, unul dintre cei mai eficienti antioxidanti
meniti sd asigure functionarea optima a celulelor
umane. Fructele de goji au fost evaluate ca avand cea
mai mare capacitate antioxidanta pe scara internatio-
nald ORAC, cu o valoare uimitoare de 3 472 de unitéti
[95 10]. In egald masur3, acest fruct este recomandat
ca adjuvant in tratamentele contra diabetului (actiune
hipoglicemiantd), bolilor cardiace (hipotensor, reglare
a colesterolului), tuberculozei, pneumoniei infantile,
anemiei, tulburdrii de vedere provocate de malnutrifie.
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Asociate cu alte plante medicinale (fructe de padure,
rodie, coacaz s.a.), extractele din fructele goji sunt utili-
zate in industria cosmeticd, prevenind incdruntirea pa-
rului, aparitia ridurilor si a pigmentarii pielii [11; 12].

MATERIALE SI METODE

Obiectivul acestei lucréri constituie studiul anato-
mic comparatival speciei spontane Lycium barbarumL.
si a soiurilor cultivate de goji, pentru a stabili caracte-
rele adaptive structurale ale rezistentei lor la secetd, in
conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova.

In calitate de material de cercetare au servit frunzele
mature ale speciei Lycium barbarum L., colectate in pe-
rioada de fructificare din colectia Gradinii Botanice
Nationale (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”, soiurile
Ning Xia N1, Erma, New Big, Amber Sweet, Licurici
si plantele din flora spontana (campie, zona centrald
a Moldovei). Studiul anatomic a fost realizat conform
metodelor clasice. Examenul microscopic s-a efectuat
pe sectiuni transversale, obtinute din frunze proaspete
si preparate superficiale, javelizate cu cloralhidrat sau
NaOH de 3 % [1]. Studiul s-a efectuat in Laboratorul
de Biotehnologie si Embriologie al Gradinii Botanice
Nationale (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”, la micro-
scopul optic binocular Optica Microscopes (Italia) cu
camera digitald de fotografiat, cuplat la calculator. Ma-
suratorile au fost efectuate pe sectiuni transversale la
madrirea 10x10, 10x40. Analiza statistica s-a facut prin
programa Statistica 7 si Microsoft Office Excel 2007.

REZULTATE $I DISCUTII

Descrierea morfo-tehnologica a speciei sponta-
ne si a soiurilor cultivate

Analiza morfo-tehnologicd a speciei Lycium bar-
barum L. si a soiurilor de goji Ning Xia N1, Erma,
New Big, Amber Sweet si Licurici s-a efectuat in baza
urmatoarelor caracteristici: particularitatile biologice
ale tulpinii, indicii tehnologici ai fructelor, epoca de
maturare a fructelor, productivitatea si adaptabilitatea.
Caracteristicile morfologice ale taxonilor studiati sunt
variate: vigurozitatea arbustului, pozitia tulpinii la baza
este erectd, spre varf arcuit pendente, prevazute cu spini
de cca 1 cm pentru soiurile Ning Xia N1, New Big si ar-
bustul din flora spontana. Soiurile Erma, Amber Sweet
si Licurici nu prezinta spini. Ramurile taxonilor sunt
foarte numeroase, curbate i atarnd atunci cand nu sunt
sustinute pe suporturi. Acest caracter ar servi un reper
pentru organizarea plantatiilor de goji.

Frunzele. Taxonii studiafi prezintd frunze dispu-
se altern pe ramuri, solitare. Forma acestora este si-
metricd, insa foarte variabili: ovate, ovat-lanceolate,
lanceolate, eliptice si rareori spatulate. Frunzele au o
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suprafata glabra, partea superioard fiind de un verde
intens, iar partea dorsald de un verde pal, mai putin lu-
cios. Limbul, de o consistenta putin carnoasa, prezinta
o nervatiune penata nepronuntata. Marginea limbului
foliar este intreaga, usor valuroasa, iar varful limbului
poate fi ascutit, acuminat sau obtuz. Baza frunzei este
scurt-atenuatd cu petiol de 3-10 mm.

Fructul. Caracteristicile biologice si tehnologice ale
fructelor prezinta cel mai mare interes. Masa unui fruct
variaza de la 0,5 g pana la 0,7 g — Ning Xia N1, Erma,
flora spontand; 0,9 g - 1,2 g - New Big, Amber Sweet si
Licurici. Taxonii se deosebesc dupé forma si culoarea
fructului: forma oblong-ovata, uneori elipticd, cu varful
ascutit sau obtuz si suprafatd glabra. Culoarea variaza
de la rosu aprins la New Big, Amber Sweet, rosu-por-
tocaliu pentru soiurile Ning Xia N1, Erma, Licurici si
specia Lycium barbarum L. din flora spontand. Gustul
bacelor soiurilor cultivate este dulce-fad, aseméandtor cu
cel al stafidelor uscate. Dimensiunile fructului sunt de
0,4-2 cm in lungime si 0,5-1 cm in diametru. Datoritd
culorii atractive a fructelor, acestea deseori sunt disper-
sate de catre pasiri. Perioada de maturitate a fructelor
de goji este situata intre lunile iulie si octombrie.

Conform observatiilor fenologice asupra plantelor
de goji din colectia creatd, toti taxonii manifesta crestere
si dezvoltare buna in conditiile pedoclimatice din tara,
doar soiul Ning Xia N1 reactioneazi la stresul hidric in
perioada de seceta prin ingélbenirea la baza a lastarilor.
Pentru asigurarea vigurozitatii plantelor si productivi-
tatii inalte toate soiurile necesita irigare. Fiind descrise
caracteristicile anatomice, toate soiurile analizate pot fi
recomandate pentru arii extinse pe teritoriul Republicii
Moldova, neaparat insa trebuie de tinut cont de pozitia
tulpinii in spatiu, de gradul de fermitate, productivitate
si adaptabilitate al taxonilor. Cele mai recomandate ar fi
soiurile New Big, Amber Sweet si Licurici.

Studiul anatomic

Soiul Amber Sweet. Pe sectiunile transversale si
preparatele superficiale ale limbului se disting epider-
mele superioard si inferioard unistratificate, alcatuite
din celule bine impachetate, poligonale, cu peretii ex-
terni usor ingrosati. Celulele epidermale sunt acope-
rite cu un strat de cuticuld care patrunde usor printre
celule. Pe preparatul superficial al epidermei supe-
rioare se observé celule cu pereti celulari ondulati.
Mentiondm prezenta stomatelor de tip anomocitic pe
ambele epiderme, dar numeric mai multe pe cea in-
ferioard. Mezofilul frunzei este diferentiat dorso-ven-
tral, tesutul palisadic e format din 2 randuri de celule
usor alungite, bine aranjate sub epiderma superioara,
epiderma inferioard prezintd celule rotunde sau ova-
le. Tesutul lacunar consta din celule parenchimatice,
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Figura 1. Sectiune transversald

prin limbul foliar, la nivelul nervurii (x40), la soiul Amber Sweet.

a) 1 — fascicul conducitor, 2 — druze de oxalat de calciu;
b) 1 - epiderma, 2 - fascicul conducator, 3 - druze de oxalat de calciu.

lobate. Mezofilul e strabatut de fascicule colaterale
inchise, inconjurate de teaca sclerenchimaticd. Este
evidentd prezenta celulelor cu druze de oxalat de calciu
atat in lungul nervurilor, cat si dispersate in mezofil.
In sectiuni transversale in regiunea nervurilor sub
ambele epiderme se observa fasii de {esut mecanic de
tip colenchim (figura 1).

Soiul Erma. Frunzele acestui soi se caracterizeaza
prin aceeasi structura anatomicd ca si soiul anterior,
doar cu mici diferente. Epidermele la fel constau din
celule compact aranjate, de forma rotundé-ovald. Ce-
lule cu druze mari de oxalat de calciu sunt dispersate
din abundent in limbul frunzei.

Soiul Licurici. Analiza multiplelor preparate mi-
croscopice denota ca frunzele dezvolta acelasi tip de
structurd anatomicd ca si celelalte soiuri, cu unele
specificéri: cuticula nu péatrunde printre celulele epi-
dermei; celulele epidermale au formé ovald. Druzele
de oxalat de calciu sunt dispersate si aranjate in teaca,
celulele tesutului palisadic aranjate in doua randuri
cu celule alungite cu putin spatiu intercelular, forma
celulelor parenchimului e lacunar lobata, acestea fiind
compact aranjate.

Soiul New Big. Celulele epidermale sunt izodia-
metrice. Sunt prezenti oxalatii de calciu sub formd de
druze. Ambele epiderme au celule alungite tangenti-
al, cu peretele ingrosat, comparativ cu celelalte soiuri.
Mezofilul este alcatuit din celule mici. Celulele epider-
mei superioare si a celei inferioare sunt usor aplatisate
si bine impachetate. Epiderma superioari este forma-
ta din celule cu contur regulat avand peretii laterali
aproape drepti pe epiderma superioard a limbului fo-
liar si vizibil sinuosi pe cea inferioara. Stomate de tip
anomocitic pe ambele epiderme.

Soiul Ning Xia N1. Structura anatomicd a frunzei
acestui soi se caracterizeaza prin cuticula bine repre-
zentatd. Stomate de tip anomocitic pe ambele epider-
me, inconjurate de 4 celule anexe circulare. Celulele
epidermale sunt izodiametrice. Sunt prezente cristale
cu oxalat de calciu sub forma de druze (figura 2).

Lycium barbarum L. (cdtina de gard). Epiderma
foliara are celule de contur neregulat. Peretii celulari
sunt moniliformi ingrosati. Aparatul stomatic este
predominant de tip anomocitic, limbul fiind amfisto-
matic. Peritectori (trihomii) sunt absenti ca si la toate
soiurile de goji studiate in aceasta lucrare (figura 3).

Figura 2. Epiderma inferioara a limbului foliar (x10) la soiul Ning Xia N1:
a) epiderma inferioard, 1 — stomate; b) preparat superficial, 2 — druze de oxalat de calciu.
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Figura 3. Sectiune transversala prin limbul foliar la specia Lycium barbarum L. (flora spontand): a) (x10),
1 - epiderma superioard; b) (x40) — aspect general, 1 — epiderma inferioard, 2— tesut palisadic, 3- tesut lacunos.

Studiul anatomic comparativ al frunzelor la ta-
xonii analizati

Studiul anatomic cantitativ s-a efectuat in baza
urmatorilor indicatori: grosimea limbului; grosimea
epidermelor (superioard si inferioara); tipul cuticulei
(dupa gradul de patrundere a cuticulei intre celulele
epidermale); prezenta, tipul si modul de distribuire a
stomatelor; tipul mezofilului si caracteristicile anato-
mice; tipul fasciculului conducétor; prezenta si modul
de localizare a druzelor de oxalat de calciu.

Un criteriu anatomic comun pentru soiurile stu-
diate si specia din flora spontana este dezvoltarea sto-
matelor cu 4 celule anexe de tip anomocitic pe ambele
epiderme care numeric prevaleazd pe epiderma inferi-
oara. Analiza datelor obtinute pentru cei mai impor-
tanti indicatori denota ca valorile cele mai mici ale gro-
simii limbului (126 um) se atesta la soiurile Ning Xia
N1 si Erma. Analiza comparativa a indicilor anatomici
la soiurile, provenite de la specia Lycium barbarum L.,
aratd ca pentru toate soiurile grosimea limbului este
mai mare la plantele crescute in teren deschis, decat la
cele de teren protejat (sera). Comparativ, frunzele soiu-
rilor New Big, Amber Sweet si Licurici dezvolta limbul
cu grosimea cea mai mare (210 um i 195,0 pm), urmat
de specia spontand si soiul Erma (135 pum si 143,2 pm),
fiind cea mai mica la soiul Ning Xia N1 (126,17 um)
(tabelul 1). O caracteristicd comund pentru limbul foli-
ar al soiurilor studiate este epiderma cu cuticuld de tip
extern-intern, exceptand frunzele arbustului din flora
spontana cu cuticula de tip extern.

Cuticula este bine reprezentata, avand un indice
structural informativ cu rol important in determina-
rea adaptabilitatii plantelor la conditiile mediului. Pre-
zenta cuticulei de tip extern-intern denota rezistenta
frunzelor la actiunea factorilor nefavorabili ai mediu-
lui, in special fata de excesul insolatiei, radiatiei, tem-
peraturilor sporite, lipsei umiditatii.

Mentiondm ca mezofilul frunzei este diferentiat
dorso-ventral, tesutul palisadic format din 2 randuri
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de celule usor alungite, bine aranjate sub epiderma su-
perioara. Tesutul lacunos constd din celule parenchi-
matice lobate, cu spatii intercelulare mari. Mezofilul
este strabatut de fascicule colaterale inchise, proemi-
nente pe suprafata inferioara a limbului, insotite de
teacd sclerenchimatici. In regiunea fasciculelor este
dezvoltat tesutul mecanic, care sub epiderma inferi-
oard are configuratia unui semi-inel alcatuit din 3-4
randuri de celule colenchimatice.

Analiza comparativd a structurii anatomice deno-
ta ca la toate soiurile grosimea limbului este mai mare
la plantele din teren deschis decat la cele din serd sau
la plantele din cultura in vitro. Astfel, soiul New Big
dezvolta un limb cu grosimea cea mai mare (210 pm),
urmat de Licurici (195 pm), Amber Sweet (195,0 um)
si Erma (143,0 pm).

Pentru Lycium barbarum L. si soiurile de goji este
specifica epiderma superioara mai groasa decat cea
inferioara. De mentionat ca pentru arbustul spontan
valoarea cea mai mare a coraportului dintre epiderme
este de 2,8, iar la soiurile de culturd Ning Xia N1, Erma,
New Big, Amber Sweet si Licurici se inregistreazd o
valoare aproape dubld, de 1,4. Dezvoltarea epidermei
superioare groase la arbustul din flora spontana repre-
zintd un indice al adaptabilitétii la conditii nefavora-
bile (seceta si radiatia) [13]. La toate soiurile analizate
epiderma superioara este de dimensiuni mai mari la
plantele din teren fatd de cele din serd. Epiderma mai
groasd asigura o protectie mai eficienta a mezofilu-
lui frunzei in conditii de camp. Desi specia spontana
Lycium barbarum L. formeazd limbul cu o grosime
mult mai mica decat la soiurile cultivate (in teren si
serd), tesutul de protectie este foarte bine dezvoltat.
Reprezentata prin coraportul grosimii epidermelor
fata de mezofil, valoarea inregistratd de specia spon-
tana depdseste ceilalti taxoni (4,90), iar soiurile Ning
Xia N1, Erma, New Big, Amber Sweet si Licurici s-au
evidentiat in jurul valorii 3 si 4,8. Cu toate ci soiurile
analizate indica valori diferite ale grosimii limbului,
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Tabelul 1
Caractere biometrice ale epidermei frunzelor speciei Lycium barbarum L.
Grosimea | Tipul Grosimea epi- Grosimea Indicele coraportului grosimii
Specia, limbului | cuticulei | dermelor (um) | mezofilului | Mezofil/ | Epiderma | Epiderma/
Soiul (um) Sup. | Inf. (pm) limb sup./inf. limb
Mezofil/limb
. Extern/
Flora spontand 135,00 . < 20,30 7,23 107,0 0,79 2,8 4,90
interna
Ning Xia N1 11727 | B s | g0 85,0 0,72 1,48 4,80
(serd) interna
Ning Xia NI 12617 | B ys 90 | 1205 123,4 0,74 1,29 4,48
(teren) interna
Erma 12600 | B 4650 | 11,00 97,2 0,73 1,66 43
(serd) interna
Erma 14320 | B yo 60 | 14,70 155,5 0,89 1,33 4,17
(teren) interna
New Big (teren) 210 Extern/ "\ o0 0 1 2263 181,9 0,86 1,21 4,19
interna
New Big 91,5 | BXe L oce | 223 168,4 0,87 1,19 3,91
(serd) interna
Amber Sweet 195 Extern/ 15, 5 1 591 170,0 0,87 1,17 3,07
(teren) interna
Amber Sweet 189,8 Extern/ | 1 4 | 19,88 166,0 0,87 1,07 4,59
(serd) interna
Licurici 195 Extern/ |0 o | 577 167,0 0,85 1,28 3,08
(teren) interna
Licurici 1874 | X/l o051 1805 162,3 0,86 1,44 4,05
(sera) interna

in urma analizei coraportului dintre mezofil si grosi-
mea limbului, cea mai mare valoare, de 0,85 si 0,89,
s-a inregistrat la taxonii Erma, New Big, Amber Sweet
si Licurici. Specia spontana si soiul Ning Xia N1 inre-
gistreaza valori intre 0,79 si 0,74. Iar la cele cultivate in
teren protejat valoarea minima, de 0,72, inregistrea-
za soiul Ning Xia N1, iar maxima, de 0,87, New Big,
Amber Sweet si Licurici. Aceste valori aratd ca soiurile
cultivate posedd o capacitate asimilatoare inaltd, ceea
ce constituie un suport pentru dezvoltarea organelor
reproductive ale plantelor si le asigura o productivitate
mai inalta, exprimatd prin fructe mai mari.

Frunzele taxonilor studiati au o cuticula cu pereti
celulari relativ ingrosati. Cuticula reprezinta un perete
cu structurd complexa avand proprietati hidrofobe, ea
micsoreazd pierderea apei si reduce posibilitatea pa-
trunderii agentilor patogeni [14]. Mezofilul are ten-
dinta de a fi compact si de multe ori con{ine mai multe
straturi palisadice. Cuticula relativ groasa are rol de
protectie in conditii de arsita si insolatii [15]. Dupa
cum am constatat, la specia Lycium barbarum L. este
specifica cuticula ingrosatd de tip extern si intern.

Prezenta druzelor oxalice caracterizeaza toate so-
iurile studiate. Druzele de acid oxalic intélnite sub for-

ma de fasii sau dispuse dispersat la soiurile studiate
sunt de densitate sporitd. Acumularea cristalelor de
oxalat de catre aceste plante joaca un rol substantial.
In conformitate cu unele lucriri, ancorarea cristalelor
de oxalat de calciu se initiazd pe o matrice proteica, iar
sinteza proteinelor se accelereaza in conditiile nefavo-
rabile si de stres [16]. In conformitate cu cele relatate,
dezvoltarea abundenta a druzelor de oxalat de calciu la
goji, prezenta lor maxima in regiunea extern periferica
a mezocarpului constituie o reactie adaptiva la condi-
tiile nefavorabile.

Stomatele, de tip anomocitic, asigurd procesele
vitale de respiratie, fotosinteza si transpiratie. Celule-
le stomatice sunt alungite, lenticulare, inconjurate de
3-4 celule anexe cu aranjare circulara, fiind prezente
in epiderma superioara si cea inferioara, limbul este
amfistomatic. Limbul foliar la soiurile studiate e dor-
so-ventral. Mezofilul este diferentiat in tesut palisadic
bistratificat la fata superioara si tesut lacunos la partea
inferioara. Tesutul palisadic este format din 2 randuri
de celule ovale sau rotunde, bine aranjate sub epider-
ma superioara.

Acest complex de caractere structural-diagnostice
a scos in evidentd particularitatile specifice speciei din
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flora spontana comparativ cu soiurile cultivate in cazul
examenului microscopic. A fost realizat studiul compa-
rativ al dimensiunilor diferitor structuri ale frunzelor
de goji din sera si din teren experimental din colectia
Gradinii Botanice Nationale (I) ,,Alexandru Ciubota-
ru”. Functia adaptiv-protectoare la frunzele de Lycium
barbarum L. si de goji este suplinita atat de structuri
externe, cum ar fi cuticula groasi de tip extern-inter-
nd, cat si de caracteristici interne: dimensiunile mici ale
celulelor epidermei, peretii ingrosati; impachetarea mai
compactd a celulelor; densitatea sporitd a druzelor de
oxalat de calciu. Aceste structuri functioneaza sinergic
si alcatuiesc un complex histoanatomic compensator
protector al limbului la actiunea factorilor externi (in-
suficienta de umiditate, temperaturi sporite ale solului
si aerului pe parcursul perioadei calde a anului).

CONCLUZII

Descrierea caracteristicilor structural-anatomice
prezinta capacitatea de adaptare la conditiile pedocli-
matice ale Republicii Moldova, care ar putea servi ca
suport de referinta in elaborarea strategiilor de mana-
gement al plantatiilor de goji in tara noastra pe arii
mult mai extinse.

Studiul microscopic al laminei frunzelor pune in
evidentd caractere structural-anatomice adaptive, in
conformitate cu grosimea medie mai mare a laminei
frunzei, prezenta stomatelor cu o frecventa accentu-
atd pe epiderma inferioard si localizarea druzelor de
oxalat de calciu dispersate in mezofil, aranjate in teaca
specific speciei Lycium barbarum L. si soiurilor de goji
New Big, Amber Sweet, Licurici, Erma si Ning Xia N1.

Mezofilul la specia Lycium barbarum L. are ten-
dinta de a fi mai compact impachetat comparativ cu
soiurile cultivate Ning Xia N1, Erma, New Big, Amber
Sweet si Licurici cu spatii intercelulare relativ mici.
Acesti indici structural anatomici evidentiai pot servi
in calitate de indicatori taxonomici.

Studiul anatomic comparativ denotd semne dis-
tinctive ale indicilor anatomici cantitativi: cuticula mai
groasd, epiderma superioara mai proeminenta pentru
soiurile din teren fatd de cele din serd si fatd de spe-
cia spontana, grosimea limbului mai mare la soiurile
de culturd fatd de taxonul spontan, fapt ce reprezinta
indicatori cu caracter adaptiv la conditiile de mediu.
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