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Summary. The world population has exceeded 7 billion people and is forecasted to reach beyond 11 billion by
2100. Annual crop loss to pests alone account for 25-30 % of the global crop losses. Conventional agriculture is asso-
ciated with problems of pest’s control and pesticide accumulations. Genetic modification, as area of biotechnology,
concerns with the manipulation of the genetic material in living organisms and oriented to mitigate several current
challenges in agriculture. Despite the above controversies being proven unfounded, GM crops are linked with potential
health risks and genetic hazards associated to them. The main critical questions about the new traits is the extent to
which will contribute to feeding the world in the future. The investment in these emerging genetic-engineering technol-
ogies and in a variety of other approaches should be made, because it will be critical for decreasing the risk of global and
local food shortages. This paper presents the conceptual vision, concerns and the future trends, highlighting the crucial
role of ecological agriculture both in environmental protection, as well as social and economic sectors.
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Rezumat. Populatia mondiald a depasit 7 miliarde de oameni si se anticipeaza cd va depasi 11 miliarde pand in 2100.
Pierderile anuale ale culturilor cauzate de organismele ddunatoare reprezinta 25-30% din productia globala. Agricultura
conventionald este asociata cu problemele de control al ddunatorilor si al acumularilor de pesticide. Modificarea gene-
tica, ca domeniu al biotehnologiei, tine de manipularea materialului genetic al organismelor vii si este orientata spre
atenuarea mai multor provocari actuale din agricultura. In ciuda controverselor frecvente, culturile modificate genetic
se asociaza cu potentialele riscuri pentru sandtate si cu posibilele pericole genetice. Principalele chestiuni stringente
in legdtura cu noile realitati sunt masurile in care OMG vor contribui la alimentatia omenirii in viitor. Investitiile in aces-
te tehnologii de inginerie geneticd emergente si intr-o varietate de alte aborddri ar trebui continuate, deoarece va fi
esential pentru scaderea riscului de penurie alimentara la nivel local si global. Articolul prezinta viziunea conceptuals,
preocuparile si tendintele viitoare, subliniind rolul crucial al agriculturii ecologice atat in protectia mediului, cat si in
sectoarele sociale si economice.

Cuvinte-cheie: ecologie, OMG, agricultura ecologica, organisme ddundtoare, protectia plantelor, dezvoltare durabila.

INTRODUCERE organisme daunatoare, dintre care preferabile sunt
metodele biologice de combatere [3; 4; 5] cu aplicarea
tehnologiilor de producere si a mijloacelor microbio-
logice [4; 6].

Solutionarea problemelor legate de securitatea ali-
mentard si siguranta alimentelor se bazeaza pe tehno-
logii performante si pe alte abordari privind sporirea
productivitatii culturilor, care nu sunt suficiente si une-
ori doar mascheaza efectele adverse asupra mediului
inconjuritor. Solutiile vin de la investigatiile biotehno-
logice cu potential consistent de generare a productivi-
tatii sporite cu imputuri reduse si obtinerea entitétilor
vegetale cu rezistenta inaltd la conditiile nefavorabile
si provocarile cauzate de schimbidrile climatice [7; 8].

Pe parcursul ultimilor decenii, stiinta a inregis-
trat rezultate relevante in vederea regenerdrii primelor
plante transformate genetic cu gene strdine si cultiva-

Pornind de la dinamica si tendintele evolutiei
populatiei Terrei care, fiind intr-o crestere continud,
a depasit 7,3 miliarde de locuitori si perspectiva atin-
gerii a 9 miliarde in anul 2040 si 10 miliarde in anul
2060, devine tot mai stringentd necesitatea impulsi-
ondrii masurilor de fortificare a securitatii alimenta-
re. Pe fundalul acestei perspective, pierderile cauzate
de organismele ddunatoare constituie 25-30 % anual,
iar in conditiile dezvoltarii epifitotice a patogenilor
si invaziei vertiginoase a ddunatorilor si buruienilor,
pierderile de recoltd depasesc nivelul de 50-60 % sau
compromit complet culturile agricole [1; 2].

Solutionarea problemelor ecologice din agricul-
turd reclama utilizarea complexd a masurilor ecolo-
gic inofensive de control al densitatii populatiilor de
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rea largd a plantelor transgenice. Organismele modifi-
cate genetic (OMG) ocupd un loc deosebit in strategiile
de solutionare a problemelor globale, inclusiv a secu-
ritatii alimentare, precum §i de transformare a unor
specii de plante care necesitd combaterea organismelor
daundtoare [9; 10; 11]. Actualmente OMG se cultiva
pe suprafete enorme, de 189,8 milioane de hectare, iar
patru culturi: soia, porumbul, bumbacul si rapita ocu-
pa 90-100% dintre aceste suprafete. Utilizarea OMG
nu poarta insd un caracter univoc, iar riscurile pentru
mediu §i sandtate devin tot mai evidente. Se atesta in-
doieli suficiente in ce priveste nocivitatea OMG, fapt ce
necesita elaborarea metodelor alternative celor chimi-
ce de combatere a organismelor daundtoare [11; 12] si
investigarea lor profunda si complexa [13; 14].

Omenirea se arata tot mai ingrijorata de evolutia
agriculturii si asteapta solutii salvatoare din partea
comunitatii stiintifice internationale. Deosebit de re-
levante in acest sens sunt rezultatele unor cercetéri de
rezonanta inglobate in Raportul UNESCO (Comisia
IAASTD, 2008), prin care se recunoaste lipsa perspec-
tivelor de dezvoltare a agriculturii traditionale si nece-
sitatea implementarii directiilor noi bazate pe circui-
tele naturale. O dovada importanta constituie sporirea
impactului organismelor daundtoare si aprofundarea
crizei ecologice provocate de aplicarea pesticidelor,
fapt ce accentueaza actualitatea si oportunitatea ela-
borarii biotehnologiilor de producere si aplicare a
organismelor folositoare, printre care un loc deosebit
revine agentilor microbiologici [1].

MATERIALE SI METODE

Pronosticarea dezvoltdrii organismelor dauna-
toare a fost efectuata cu ajutorul sistemului electronic
»~Agroexpert” pentru determinarea indicatorilor cli-
matici si avertizarea lor [3; 15].

Au fost aplicate metodele protocolare de cercetéri
microbiologice si virologice adaptate pentru elabora-
rea mijloacelor alternative de protectie a plantelor [3;
16; 17] si cultivare in vivo si in vitro, utilizind produ-
cerea agentilor biologici la suprafata, in profunzime si
semi-profunzime [4; 15].

Testarea in conditii de laborator, pe loturile de ex-
perientd si de producere a mijloacelor microbiologice
de protectie a plantelor s-a efectuat in repetitii rando-
mizate, cu prelucrarea statisticd a rezultatelor [18].

Pentru analiza perspectivelor de dezvoltare a agri-
culturii §i in scopul reducerii impactului organismelor
daunatoare asupra culturilor agricole a fost dezvoltat
conceptul elabordrii preparatelor biologice de comba-
tere a plantelor si de implementare a agriculturii eco-
logice prin aplicarea protectiei integrate a plantelor.
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Impactul negativ al organismelor daunaitoare si
necesitatea combaterii acestora

Pierderile anuale de productie fitotehnicd, cauza-
te de organismele daundtoare, constituie 25-30 %, iar
daunele anuale depésesc 2,5 miliarde lei [2; 5], ceea
ce determind necesitatea aplicdrii diferitor metode
de combatere, inclusiv a tratamentelor chimice, fapt
ce, in consecinta, afecteaza sanitatea omului si dere-
gleaza echilibrul ecologic. Asadar, protectia plantelor
reflectd nivelul tehnologic din fitotehnie, iar aplicarea
indelungata a noxelor provoacd schimbiri genetice la
organismele ddundtoare si, in ultimé instanta, aparifia
rezistentei la pesticide. Sporirea continud a dozelor si a
numdrului de tratamente [5; 19] este insotitd de reper-
cusiuni tot mai grave asupra populatiei umane - redu-
cerea dramaticd a sperantei de viatd, scaderea imunita-
tii, cresterea nivelului morbiditatii si mortalitatii. Drept
solutie vine elaborarea si aplicarea larga a metodelor
alternative de protectie a plantelor [3; 16; 20].

Investigatiile in vederea reducerii impactului
organismelor ddundtoare asupra culturilor agricole
si mediului inconjurator sunt determinate de capa-
citatea omului de a propune masuri de explorare si
transformare a naturii, si anume:

1. Elaborarea si utilizarea diferitor compusi chi-
mici sintetici pentru protectia plantelor, care asigura
indicatori biologici, economici si ecologici valorosi,
dar provoaca efecte negative grave, ceea ce necesita
madsuri de control permanent.

2. Dezvoltarea capacititilor de rezistenta a tu-
turor nivelurilor de organizare a biosferei, fapt ce
creeaza conditii de utilitate continua in baza meca-
nismelor naturale de reglare a densitatii populatiilor
organismelor daunatoare si deschide cai noi de apli-
care a potentialului natural de mentinere a echilibru-
lui biosferic.

Pe langa directiile nominalizate, practica mon-
diald de solutionare a problemelor de sdnatate a
plantelor este centrata pe aplicarea noilor tehnologii
agricole, dar si a cercetdrilor in domeniul genomului
organismelor vii si implementarea strategiei transfe-
rului de gene prin intermediul metodelor moleculare
biologice, care au stat la baza unor viziuni strategice de
sporire a securittii alimentare si de protectie a plan-
telor.

Posibilitatile ingineriei genice si genetice in asi-
gurarea securitdtii alimentare

Realizdrile ingineriei genetice si aplicarea genelor
utile de la unele organisme la altele, formand organis-
me modificate genetic al cdror genotip a fost alterat
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prin manipularea directd a ADN-ului propriu oferd
un sir de avantaje [9; 11]. Deosebit de importante in
acest sens sunt accelerarea proceselor de ameliorare
si obtinerea culturilor agricole cu recolte sporite di-
minudnd imputurile aplicate, precum si elaborarea
tehnicilor predictibile, transferand doar gene sau blo-
curi de gene si nu genomul fiecarui partener, cum se
efectueaza in ameliorarea traditionala.

Evolutia tehnologiilor de obtinere a OMG, ince-
pand cu elaborarea primelor plante transgenice in
anul 1993, a parcurs trei etape: identificarea, izolarea
si clonarea genelor de interes; transferul genelor de
interes la plantele de culturd; selectia plantelor care
exprima la un nivel optim caracterul transferat si tes-
tarea acestora in cadmp pentru evaluarea stabilittii
expresiei transgenice. Avantajele ingineriei genetice
cu scopuri de protectie fitosanitara rezultd din ca-
racterele imprumutate de la alte organisme, cum
este toleranta la erbicide si rezistenta la organismele
déunitoare.

Toleranta la erbicide. Se obtine prin transferul
unei gene bacteriene menite sa codifice informatia
privind biosinteza fermentului, fapt ce inactiveazd
erbicidul si asigurd rezistenta plantei la acesta. Prin
transferul genei 5-enolpiruvatshikimat-3-fosfat-
sintazd (EPSPS) de la Agrobacterium tumefaciens
(tulpina C4) la soia, plantelor li s-a indus toleranta
la erbicidul glifosat prin interventia asupra enzimei
EPSP-sintetaza. In consecint, a fost modificati gena
care codificd enzima, asigurand activitatea ei in pre-
zenfa glifosatului, iar apoi aceasta a fost transferatd
la plantele de cultura, inducénd rezistenta la erbicid
(8; 11].

Rezistenta la insecte s-a obtinut prin transferul la
plantele agricole a genei cry, prelevate de la bacteria
entomopatogend (Bacillus thuringiensis), care codi-
fica expresia unei toxine cu proprietati insecticide si
nu manifestd toxicitate pentru om. Incadrarea genei
cry (crylAb, crylAc, crylF si cry9C) a endotoxinei
Bacillus thuringiensis (84 de patovariante) in genomul
culturilor agricole asigurd rezistenta plantei-gazda
la insectele daunatoare si reducerea presei pesticide
[11].

Rezistenta plantelor la virusurile fitopatogene
si la alti agenti patogeni creste prin introducerea ge-
nelor de la anumite virusuri fitopatogene, fiind posi-
bila si identificarea acestora in mod expres. De exem-
plu, prin clonare si transfer in plantele de cultura
a genelor care codificd proteinele capsizilor virali,
s-au obtinut culturi de dovlecel rezistent la virusul
mozaicului tutunului si la alte plante cu rezistenta la
virusul mozaicului lucernei si la virusul mozaicului
castravetilor [9].

Rezistenta plantelor la fungi si bacterii poate
fi consolidata si pe cale naturald. Efectele sunt de-
terminate de proteinele responsabile de procesele de
patogenezd, numite proteine PR, cu functii enzima-
tice care scindeaza peretele celular al ciupercilor mi-
croscopice (chitinaza), precum si de diversi compusi,
proteine antifungice si fitoalexine care asigura rezis-
tenta plantelor de culturd la agenti patogeni micotici
si bacterieni [10; 11].

Controverse privind impactul OMG asupra sa-
natatii mediului si omului

Elaborarea OMG a alimentat sperante la nivel
mondial in ce priveste cresterea indicatorilor cantita-
tivi si calitativi ai culturilor agricole, precum si ameli-
orarea mediului inconjuritor. In paralel, transgeneza
a provocat o multitudine de ingrijoréri si controver-
se, printre care:

= suspiciuni de provocare a mutatiilor, cancerelor
si bolilor degenerative;

» modificarea unor agenti patogeni care ar putea
facilita transmiterea bolilor infectioase sau aparitia
unor noi vectori;

= efecte nocive asupra circuitelor biogeochimice
prin reducerea capacitatii solului de a descompune
materia organica;

®» sporirea impactului organismelor daunatoa-
re si accentuarea proceselor de poluare si reducere a
fertilitdtii solului, sporirea presiunii asupra biotei, in-
deosebi asupra insectelor polenizatoare si entomofage;

= imbolnaviri si efecte alergice si toxice la oameni,
animale si plante;

®» pierderea puritatii genofondurilor culturilor
agricole.

Agiotajul referitor la urmdrile negative ale OMG
este alimentat de mai multi autori care au evaluat
eventualele consecinte, evidentiind urmatoarele [7;
8;9; 12]:

» raspandirea transgenelor la plantele inrudite
din flora spontang;

= fortificarea capacitdtilor organismelor ne-tin-
td prin achizitia pe calea hibridarii a unor caractere
transgenice si selectia de buruieni rezistente la erbi-
cide;

= apariia rezistentei la toxinele Bt a unor insecte
ddunatoare, mai cu seamad la insectele coleoptere si
afectarea entomofagilor naturali si a insectelor utile;

= transferul orizontal de gene si aparitia de rase
noi de organisme daunitoare;

= extinderea suprafetelor de culturi rezistente la
erbicide, reducerea biodiversitaii si sporirea ariilor
de raspandire a populatiilor de buruieni.

Riscurile potentiale legate de utilizarea OMG sunt
determinate de urmdtoarele fenomene:

AKADEMOS 1/2020| 35



STINTE BIOLOGICE

= genele OMG pot fi transmise prin polen cu or-
ganisme salbatice (Fluturii Monarch), iar descendentii
hibrizi pot dobandi proprietati noi sau obtine capaci-
tati de concurenta cu alte plante;

* OMG pot deveni buruieni pentru agriculturd,
eliminand alte plante, iar plantele transgenice pot fi
toxice sau alergene, prezentand pericol direct pentru
om, animale domestice si cele din fauna spontana.

Generalizand dezavantajele utilizarii OMG in fi-
totehnie, putem evidentia principalele directii de risc:

* Fluxul orizontal de gene ce polueazi formele pa-
rentale valoroase si materialul genetic din centrele de
origine; aparitia formelor noi de patogeni, superburu-
ieni, supervectori de transmitere a elementelor geneti-
ce si patogenilor noi.

* Inducerea instabilita{ii genomice in genomurile-
tinta si, in consecintd, reducerea biodiversitatii; polua-
rea genetica si dezvoltarea bioinvaziilor.

» Modificarea microflorei omului, in urma sporirii
rezistentei bacteriilor la antibiotice.

» Aparitia unor proprietdti alergene cauzate de
particularititile proteinelor exotice, sinteza accidenta-
14 a toxinelor si cresterea riscului de cancer.

» Aparitia alergenilor alimentari si reducerea
calitdtii alimentelor.

» Acumularea reziduurilor de pesticide, a caror
metaboliti devin mai toxici decét formele lor initiale.

= Distrugerea insectelor benefice si a microorga-
nismelor solului.

= Dezvoltarea hazardurilor socioeconomice si etice.

Cu toate ca astazi, in scopul evaluarii multiplelor
controverse, se efectueazd numeroase teste cu implica-
rea OMG, se monitorizeazd diverse modificari ale ge-
nelor atat in conditii naturale, cat si in laborator, devine
necesard determinarea exacta a modificarilor genetice
in generatiile viitoare. Or, s-a stabilit infiltrarea ADN-
ului modificat pe calea polenizirii, ceea ce provoacd
poluarea genelor naturale si creeazd probleme in etiche-
tarea alimentelor modificate sau nemodificate genetic.

Lipsa tehnicilor si modalitatilor de cuantificare
a riscurilor pentru sdnatatea omului si a mediului
asociate OMG anima si mai mult spiritele, precum
si informatia modesta disponibila despre actiunea
OMG pe parcursul mai multor generatii. Evident, co-
munitatea stiintifica internationald se face responsa-
bila de clarificarea situatiei.

Se stie cd insertia transgenelor in celulele plante-
lor poate genera efecte genetice neintentionate. Me-
canismele de incorporare a genelor strdine in geno-
mul gazda rdméne deocamdata putin cunoscut, iar
insertia lor intamplatoare poate sa deregleze activi-
tatea altor gene, cu efecte nedorite asupra plantei [9;
11]. Astfel, genele strdine ar putea determina efecte
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pleiotropice care si confere caractere noi plantelor
gazda la eliberarea lor in mediul inconjurétor.

Tot mai frecvent sunt invocate riscurile provocate
de OMG asupra conservirii biodiversitaii [22]. Orga-
nizatia pentru Alimentatie si Agriculturd a Natiunilor
Unite (FAO) a stabilit ca din anul 1900, odata cu tre-
cerea la cultivarea varietdtilor de plante uniforme din
punct de vedere genetic, s-au pierdut circa 75 % din
diversitatea genetica a plantelor. Desi in decurs de mai
bine de 20 de ani (1996-2018) OMG au influentat con-
siderabil dezvoltarea agriculturii, totusi acestea:

* nu au asigurat cresterea veniturilor fermierilor
din lume;

* nu au ameliorat semnificativ cantitatea si calita-
tea recoltelor;

* nu au diminuat ritmul galopant al malnutritiei
pe Terra;

* nu au redus volumul pesticidelor aplicate, ci au
cauzat cresterea lui;

* nu au contribuit la solutionarea nici a unei proble-
me globale, ci din contra, au agravat procesul de reduce-
re a biodiversitétii, starea faunei si sanatétii populatiei.

Evaluarea riscului OMG si a produselor acestora
are in vedere doud componente importante: riscul de
mediu si sinitatea omului. In Protocolul de la Car-
tagena asupra Biosecuritdtii, adoptat in 2000, sunt
prezentate etapele ce trebuie parcurse in evaluarea
riscului, urmérindu-se caracterele organismelor vii
modificate (OVM) care ar putea avea impact negativ
asupra diversitatii biologice, asupra mediului in care
sunt eliberate si asupra sidnatatii omului. Protocolul
stabileste masurile de protectie in zonele de transfer
al OVM, deplasarile transfrontaliere, impactul aces-
tora in vederea dezvoltirii sustenabile a zonei si a
conservarii diversitatii biologice.

Problemele de biosecuritate in Republica Moldo-
va sunt reglementate de Legea nr. 755 din 21.12.2001,
iar modificérile sunt perfectate intr-un nou proiect
de lege [17].

In scopul prevenirii situatiilor nedorite in cazul
eliberarii in mediu a OMG, au fost elaborate reco-
mandari menite sa contribuie la diminuarea pro-
blemelor enumerate: sporirea atentiei in proiectarea
unui OMG pentru reducerea riscurilor asupra me-
diului, analiza beneficiilor si riscurilor de mediu prin
investigarea complexd a acestor fenomene, preveni-
rea eliberdrii in mediu a unor OMG nedorite, moni-
torizarea permanenta a OMG comerciale.

In ciuda opozitiei, protestelor si controverselor,
actualmente implementarea OMG inregistreaza o
ascensiune continud pornind de la avantajele ce nu
pot fi neglijate si activitatile exercitate de companiile
biotehnologice [8; 9; 10].



STINTE BIOLOGICE

PERSPECTIVELE EDITARII GENOMULUI

Caracterul complex al problemelor legate de securi-
tatea alimentar3, sdndtatea omului si starea mediului in-
conjurator determind necesitatea aplicarii capacitdtilor
biotehnologiilor moderne de a péitrunde in meca-
nismele constituite pe parcursul evolutiei biosferei,
obtinand parghii de editare a genomului. In acest scop
se aplica noi tehnici de ameliorare a plantelor, cum sunt
nucleazele sintetice: nucleaza deget de zinc, nucleaza
TALE, sistemul CRISPR-Cas9, mutageneza directionata
cu oligonucleotide, cisgeneza si intrageneza, metilarea
ADN mediata de ARN, grefarea pe portaltoi MG, ame-
liorarea inversa, agroinfiltrarea, agroinocularea, care
permit inducerea unor schimbari directionate in geno-
murile organismelor. Ele permit modificarea informa-
tiei genetice pentru a genera noi proprietati, inlaturarea
unor regiuni specifice din genomuri si adaugarea unor
transgene in locatii specifice din genomuri si reprezinta
progrese considerabile in ameliorarea si protectia fito-
sanitard a plantelor [15; 20].

Tehnologia CRISPR (clustered regularly interspa-
ced short palindromic repeats), al cdrei potential a
fost demonstrat pentru prima data de Jennifer Doud-
na si Emmanuelle Charpentier in anul 2012, permite
modificarea genomului oricarei entitati biologice si a
fost declaratd inventia anului 2015. CRISPR consti-
tuie un instrument ce permite corectarea defectelor
ADN, functionind asemenea unor ,foarfece” mole-
culare. Acestea permit decuparea selectiva a zonelor
nedorite din cadrul genomului si inlocuirea lor cu noi
fragmente de ADN. Se declara ca tehnologia data va
revolutiona studiul si tratamentul unei game imense
de boli la om, plante si animale, inclusiv cancere si
infectii incurabile, precum si afectiuni ereditare. Pro-
gresele stiintifice actuale demonstreazd ca CRISPR
este nu doar o tehnologie extrem de versatila, ci una
care se dovedeste a fi precisd, din ce in ce mai sigura
de utilizat si promititoare. Editarea genelor conferd
eficientd si precizie prin reducerea perioadelor de cer-
cetare-dezvoltare si ameliorare si pentru combaterea
organismelor daundtoare cu evolutie rapida [21].

CONCEPTUL DE AGRICULTURA
ECOLOGICA VERSUS OMG

Dintre metodele noi de combatere a organismelor
daunatoare, cele mai eficiente sunt metodele biologice
[3; 16], care includ introducerea si aclimatizarea enti-
tatilor biologice pe arii noi, producerea lor in masa si
lansarea sezonierd in agrocenozele protejate [3; 5]. In
asa mod se constituie un sistem de reglare a densita-
tii populatiilor de organisme ddunatoare care, tinand

cont de mediul specific si de dinamica acestora, folo-
seste mecanismele naturale si entitdtile utile, adaptate
la mentinerea populatiilor daundtorilor si patogenilor
sub pragul economic de ddunare, asigurand eficienta
economica si ecologica. Cercetdrile biotehnologice
centrate pe crearea OMG reprezintd o activitate care
nu este conforma preceptelor de agricultura ecologica.

Drept solutie eficientd se propune elaborarea si
implementarea tehnologiilor de agriculturd ecologica,
care, pornind de la utilizarea mecanismelor naturale
de reglare a relatiilor dintre elementele agroecosiste-
melor, poseda capacitati suplimentare de asigurare a
rentabilititii economice [16; 20; 22].

Agricultura ecologicd constituie un sistem de
productie care mentine fertilitatea solurilor si sporeste
activitatea ecosistemelor, fiind bazatd pe sistemele
ecologice, diversitatea biologica si ciclurile de viata
adaptate la conditiile concrete, in locul utilizarii
substantelor chimice cu efecte adverse. Modul ecolo-
gic de producere agricola imbina traditia, inovatia si
stiinta in beneficiul mediului inconjurétor si promo-
veaza relatiile echitabile si calitatea buna a vietii tutu-
ror celor implicati [17; 23].

Pe langa masurile de protectie biologica a plan-
telor, care constituie fundamentul reglarii densitatii
populatiilor de organisme daundtoare, agricultura
ecologica foloseste si alte procedee tehnologice de
producere a culturilor agricole, printre care:

= Aplicarea realizarilor biotehnologice prin
utilizarea biodiversitatii genotipurilor utile, indeo-
sebi a soiurilor si hibrizilor cu manifestare diferitd a
imunitatii plantelor.

= Utilizarea conditiilor optime ale mediului
pentru impulsionarea dezvoltarii plantelor prin
efectuarea analizelor fitosanitare si monitorizarea per-
manentd a organismelor daundtoare, precum si exa-
minarea solelor din cadrul asolamentelor si aplicarea
lor in functie de necesitati.

= Elaborarea strategiei de protectie integrata a
plantelor prin reducerea pierderilor cauzate fitotehniei
de organismele ddunatoare la un nivel minim de chel-
tuieli din volumul global al productiei, care trebuie sd
fie intors in circuitul mare al materiei si energiei pentru
asigurarea mersului normal al circuitelor substantelor.

= Managementul integrat al producerii cultu-
rilor agricole reprezintd abordarea selectivd si in-
teligentd a viziunilor asupra evolutiei agriculturii
si tendintelor de dezvoltare a culturilor agricole cu
obtinerea recoltelor mari de calitate inaltd, tinand cont
de capacitatea acestora de a valorifica potentialul eco-
logic al agrosistemelor si coexistenta cu organismele
daunatoare.
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= Aplicarea metodelor molecular-biologice con-
stituie temelia viziunilor strategice de solutionare a
problemelor legate de securitatea alimentard, in care
genele utile de la unele organisme sunt transferate in
altul, forméand organisme transgenice, care inregis-
treazd avantaje considerabile, dar si controverse.

» Ecologizarea activitatilor de protectie a plantelor
prin aplicarea mecanismelor naturale si antropice de
reglare a densitatii populatiilor organismelor dauna-
toare sub pragul economic de ddunare este intruchi-
pata in procedeele tehnologice si activitatile din ca-
drul sistemelor de obtinere si procesare a produselor
agroalimentare ecologice. Anume pe ecologizare ca
obiectiv strategic trebuie centrata agricultura nationa-
14, care are o contributie semnificativa in dezvoltarea
economica sustenabila.

» Tehnicile contemporane de ameliorare cu pér-
ghii eficiente pentru dezvoltarea agriculturii ecologice
contribuie la solutionarea problemelor de securitate ali-
mentara, sigurantd a alimentelor, precum si riscurilor
ecologice. Odata cu cresterea populatiei globului, pen-
tru asigurarea securitatii alimentare si ecologice si ti-
nand cont de controversele privind rolul OMG, devine
necesard sporirea recoltei principalelor culturi agricole
cu 60-70 %, precum si cdutarea in continuare a raspun-
sului la intrebarea — cum atingem asemenea obiective?
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