
ŞTIINŢE CHIMICE

Akademos 1/2025| 31

INTRODUCERE

Solvenții eutectici se obțin din componenți ieftini, 
regenerabili și biodegradabili. Aceștia posedă propri-
etăți prețioase: se depozitează ușor, nu au nevoie de 
purificare, sunt stabili, nevolatili, pot fi regenerați și, 
astfel, folosiți în mod repetat. Datorită acestor pro-
prietăți, solvenții eutectici își găsesc o bună aplicare 
în diferite domenii, cum ar fi: sinteza organică, elec-
trochimia, biocataliza, sinteza polimerilor și a nano-
materialelor etc. [1-3]. Reacția Biginelli reprezintă o 
reacție chimică multicomponentă, prin care se ob-
țin 3,4-dihidropirimidin-2(1H)-one(tione). Unele 
dintre acestea posedă activitate biologică antihiper-
tensivă, antivirală, antitumorală, antistafilococică, 
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Rezumat. Scopul acestui studiu este sinteza noilor amestecuri eutectice, pornind de la 1-metil-1H-imidazol. 
Structura compușilor a fost confirmată prin metode fizico-chimice de analiză, spectroscopie IR, 1H și 13C RMN și pe 
baza datelor analizei elementare. A fost studiată activitatea catalitică a amestecurilor eutectice sintetizate în reac-
ția Biginelli. A fost demonstrată posibilitatea sintezei 3,4-dihidropirimidin-2(1H)-tionelor, prin aceasta fiind inițiată 
o nouă direcție pentru prepararea substanțelor organice optic active, inclusiv a compusului Monastrol cu aplicații 
practice însemnate.
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anticancer ș.a. Din numărul mare de 3,4-dihidropiri-
midin-2(1H)-one(tione) biologic active [4] se distinge 
4-(3-hidroxifenil)-6-metil-2-tioxo-1,2,3,4-tetrahidro-
pirimidină-5-carboxilatul de etil, numit în mod obiș-
nuit Monastrol. Substanța dată este un agent citotoxic 
împotriva melanomului, cancerului renal, mamar, 
ovarian și se folosește pentru obținerea medicamen-
telor anticanceroase, antiproliferative, antitumorale 
[5-6]. Este un medicament antiprotozoaric utilizat la 
tratarea sau prevenirea infecțiilor provocate de pro-
tozoarele parazite din genul Leishmania. Monastrolul 
reglează metabolismul calciului în miocard și parti-
cipă în mitoză. Prin urmare, perfecționarea sintezei 
asimetrice a S-monastrolului, adică a enantiomerului 
cu activitate biologică mai mare, constituie o temă de 
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mare actualitate. În conformitate cu cele expuse mai 
sus, este evident că cercetările în domeniul sintezei 
solvenților eutectici în bază 1-metil-1H-imidazolului 
cu importanță practică în sinteza organică prezintă 
o semnificație deosebită în chimie. Pentru cercetarea 
proprietăților catalitice ale solvenților eutectici sinte-
tizați pe baza sărurilor imidazolice și tioureei a fost 
selectată reacția Biginelli.

MATERIALE ȘI METODE

Cu scopul determinării structurii compușilor 
sintetizați a fost utilizată o serie vastă de metode fi-
zico-chimice de cercetare și de caracterizare. Tem-
peraturile de topire au fost determinate cu ajutorul 
aparatului „Boetius”. Spectrele IR au fost înregistrate 
la spectrofotometrul „Perkin Elmer Spectrum 100 
FT-IR”. Spectrele 1Н și 13С RMN au fost înregistrate la 
spectrometrul „Avance III Bruker 400”, funcționând 
la câmp magnetic constant de 9,4 T. Monitorizarea 
procesului reacțiilor s-a realizat cu ajutorul croma-
tografierii în strat subțire (CSS) pe plăci de Silufol, 
developate în vapori de I2. Pentru cromatografiere pe 
coloană s-a utilizat silicagel L 100/400 μm sau silicagel 
60 Fluka. Substanțele și reagenții chimici sunt accesi-
bili în comerț și au fost utilizați fără purificare supli-
mentară. 

1-Metil-1H-imidazolul și acidul L-(+)-tartric au 
fost procurați de la firma „Aldrich”. 

Prepararea clorurii de 3-carboximetil-1me-
til-1H-imidazol-3-ium 2 

Amestecul format din 8,2 g (0.01 mol) N-metili-
midazoliu 1 și 9.4 g (0,01 mol) acid cloroetanoic a fost 
agitat la temperatura camerei (17 °C) timp de 8 zile. 
Reacția a fost monitorizată prin CSS, folosind sistemul 
solvenților propan-2-ol:CHCl3 în raport de1:10 (v/v). 
S-au obținut 9.2 g cristale albe higroscopice. Randa-
mentul este de 52%, p.t. 190-192 °C (EtOH). Structura 
compusului 2 este confirmată pe baza analizei elemen-
telor și datelor spectrale: C6H9ClN2O2, Calculat (%): C,  
40.81; H, 5.14; Cl, 20.08; N, 15.86. Stabilit (%): C, 40.77; 
H, 4.98; Cl, 20.00; N, 15.72. IR (ν,cm-1): 776 (cloro-
metil gr.), 1719 (C=O), 3098, 3424 (OH), 1400, 1580, 
3120 (C=C), 1440, 2988 (CH3), 1163, 1197, 1211, 2493 
(=+N-). Spectrul RMN 1H (400 MHz, DMSO-d6, δ, 
ppm, J/Hz): 3.83 (s, 3H, CH3), 5,07 (s, 2H, CH2), 9.06, 
9,26 (2s, 2H), 10,1 (s, 1H, OH). Spectrul RMN 13C  
(100 MHz, DMSO-d6, δ, ppm): 34.1, 56.8, 118.9, 120.0, 
131.0, 167.2. 

Sinteza eutecticilor
Sinteza amestecurilor eutectice include ameste-

carea în diferite proporții a sărurilor imidazolice cu 
urea/tiourea. Sinteza are loc la încălzire pe o baie de 

apă (t=80-95 °C) sau pe o baie de aliaj Wood (t=105-
125 °C). Durata reacției depinde de natura componen-
telor. Spre sfârșitul reacției se observă formarea unui 
lichid incolor. În unele cazuri sistemul se cristalizează 
la răcire. Produsele obținute sunt pure și nu necesită 
filtrare sau recristalizare. 

Amestecul eutectic 4a
Amestecul a fost preparat folosind 88 mg (0.5 

mmol) compus 2 și 19 mg (1 mmol) tiouree. Ameste-
cul obținut a fost agitat la temperatura de 100-134 °C  
timp de o oră. S-a obținut un produs galben crista-
lin, p.t. 125-135 °C. IR (ν, cm-1):  1086, 1164 (NH2), 
1332, 1400 (C=S), 1035, 1463 (C-N), 777(clorometil 
gr.), 1721 (C=O), 3120, 3267, 3443 (OH), 1580, 1596 
(C=C), 2496(=+N-), 2957 (-CH3).

Amestecul eutectic 4b a fost obținut prin ameste-
carea a 88 mg (0.5 mmol) sare 2 și 38 mg (0.5 mmol) 
tiouree, la agitare și temperatura de 100-110 °C. S-a ob-
ținut un produs de culoare roz-gălbui, p.t. 110-121 °C.  
IR (ν, cm-1): 1086, 1165 (NH2), 1333, 1400 (C=S), 
1019, 1464 (C-N), 777 (clorometil gr.), 1722 (C=O), 
3123, 3267, 3445 (OH), 1579 (C=C), 2494 (=+N-), 
2957 (-CH3).

Amestecul eutectic 4c a fost obținut din 44 mg 
(0.25 mmol) sare 2 și 38 mg (0,5 mmol) tiouree, la agi-
tare și temperatura de 85-90 °C. S-a obținut un pro-
dus de culoare albă, p.t. 75-98 °C. IR (ν, cm-1): 1083, 
1164 (NH2), 1275, 1402 (C=S), 1018, 1471 (C-N), 777 
(clorometil gr.),  1724 (C=O), 3124, 3269, 3370 (OH), 
1504 (C=C), 2495 (=+N-), 2958 (-CH3).

Amestecul eutectic 6 a fost preparat prin folosirea 
unor cantități echimolare de N-metilimidazoliu 1 1,58 
ml (0.02 mol, ρ=1,035) și acidul L-(+)-tartric 5 3 g  
(0,02 mol) în 1,5 ml acetonitril. Reacția exotermică 
a decurs la agitare la temperatura camerei timp de  
5 minute (control CSS în sistemul solvenților CHCl3 :  
propan-2-ol în raport de 10:1 (v/v). După eliminarea 
solventului și recristalizarea substanței, s-au obținut 
4.45 g (96%) produs de culoare albă, p.t. 117-119 °C. 
IR (ν, cm-1): 2888 (CH3), 1586, 1656, 3141 (C=C), 
1074, 1187, 1278, 2633 (=+N-), 1235, 1320 (COOH), 
1553 (COO-), 3335, 3393 (OH). Spectrul RMN 1H 
(400 MHz, DMSO d-6, δ, ppm, J/Hz): 7.77 (s, 1H, 
CH), 7,18 (t, 1H, CH), 6.98 (t, 1H, CH), 5.3 (s, 3H, 
OH), 4.27 (s, 2H, CH, 7CH), 3.67 (s, 3H, CH3), 2,09  
(s, 1H, NH). Spectrul RMN 13C (100 MHz, DMSO-d6, 
δ, ppm): 173.8, 138.0, 127.5, 121.3, 72.5, 33.5. Spectrul 
RMN 15N (40 MHz, DMSO-d6, δ, ppm): 248,8 (+NH), 
163,5 (N-CH3). 

6-Metil-2-tioxo-4-fenil-1,2,3,4-tetrahidropiri-
midină-5-carboxilatul de etil 13

Spectrul RMN 1H (400 MHz, DMSO-d6, δ, ppm, 
J/Hz): 10.32 (s, 1H), 9.64 (s, 1H), 7.38 – 7.19 (m, 5H), 
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5.18 (d, J = 3.5 Hz, 1H), 4.01 (q, J = 7.1 Hz, 2H), 2.29 
(s, 3H), 1.10 (t, J = 7.1 Hz, 3H). Spectrul RMN 13C (100 
MHz, DMSO-d6, δ, ppm): 174.6, 165.6, 145.4, 143.9, 
129.0, 128.2, 126.8, 101.2, 60.1, 54.5, 17.6, 14.4. Găsit, 
(%): C, 60.88; H, 5.78; N, 10.35. C14H16N2O2S. Calcu-
lat, (%): C, 60.85; H, 5.84; N, 10.40.

6-Metil-4-(4-metoxifenil)-2-tioxo-1,2,3,4-tetra-
hidropirimidină-5-carboxilatul de etil 14

Spectrul RMN 1H (400 MHz, DMSO-d6, δ, ppm, 
J/Hz): 10.30 (s, 1H), 9.68 – 9.47 (bm, 1H), 7.13 (d, J = 
8.7 Hz, 2H), 6.91 (d, J = 8.7 Hz), (m, 2H), 5.12 (d, J = 
3.6 Hz, 1H), 4.01 (q, J = 7.1 Hz, 2H), 3.73 (s, 3H), 2.29 
(s, 3H), 1.11 (t, J = 7.1 Hz, 3H). Spectrul RMN 13C (100 
MHz, DMSO-d6, δ, ppm): 174.5, 165.6, 159.2, 145.1, 
136.2, 128.0, 114.3, 101.5, 60.0, 55.6, 53.9, 17.6, 14.5. 
Găsit (%): C, 58.67; H, 5.85; N, 9.10. C15H18N2O3S. 
Calculat (%): C, 58.80; H, 5.92; N, 9.14.

4-(2,4-Diclorofenil)-6-metil-2-tioxo-1,2,3,4-te-
trahidropirimidin-5-carboxilatul de etil 15

Spectrul RMN 1H (400 MHz, DMSO d-6, δ, ppm, 
J/Hz): 10.43 (s, 1H), 9.65 (bs, 1H), 7.59 (d, J = 2.0 Hz, 
1H), 7.44 (dd, J = 8.4, 2.1 Hz, 1H), 7.31 (d, J = 8.4 Hz, 
1H), 5.61 (d, J = 2.5 Hz, 1H), 3.92 (q, J = 7.1 Hz, 2H), 
2.32 (s, 3H), 1.02 (t, J = 7.1 Hz, 3H). Spectrul RMN 
13C (100 MHz, DMSO-d6, δ, ppm): 174.3, 165.1, 146.3, 
140.2, 133.5, 133.2, 131.3, 129.3, 128.5, 99.7, 60.0, 51.7, 
17.5, 14.3. Găsit (%): C, 48.52; H, 4.07; N, 8.22. C14H14 
Cl2N2O2S. Calculat (%): C, 48.70; H, 4.09; N, 8.11.

Metoda A de obținere a monastrolului 16. La 
amestecul format din 0.63 ml (5 mmol) de ester acetila-
cetic, 0.61 g (5 mmol) 3-hidroxibenzaldehidă și 0.38 g  
(5 mmol) tiouree s-au adăugat 19 mg (0.05 mmol) 
amestec eutectic 5c. Amestecul obținut a fost agitat la 
temperatura de 105-120 °C timp de 4 ore. Reacția a 
fost monitorizată prin CSS, folosindu-se sistemul ace-
tat de etil : eter de petrol în raport de 1:1 (v/v). Spre 
sfârșitul reacției se observă formarea unui produs cris-
talin de culoare brună. Produsul reacției a fost extras 
cu acetatul de etil și spălat cu apă pentru eliminarea 
catalizatorului. Extractul a fost uscat pe sulfat de sodiu 
anhidru, apoi filtrat. Prin cromatografiere pe coloană 
cu 30 g SiO2 (60/230μ) și eluare cu amestec de acetat de 
etil - eter de petrol (în raport de 25:75 1:3 (v/v)) s-au 
obținut 300 mg (30%) de monastrol 16. 1H RMN (400 
MHz, DMSO-d6, δ, ppm, J, Hz): 10.32 (s, 1H), 9.63  

(s, 1H), 9.50 (s, 1H), 7.12 (t, J = 7.8 Hz, 1H), 6.65 (d, 
J = 8.0 Hz, 2H), 5.09 (d, J = 3.7 Hz, 1H), 4.03 (q, J 
= 7.5 Hz, 2H), 2.28 (s, 3H), 1.12 (t, J = 7.5 Hz, 3H).  
Spectrul RMN 13C (100 MHz, DMSO-d6, δ, ppm): 
174.6, 165.7, 157.9, 145.3, 130.0, 117.5, 115.1, 113.7, 
101.2, 60.1, 54.4, 17.6, 14.5. Găsit (%):57.39; H, 5.47; 
N, 9.74. C14H16N2O2S. Calculat (%): C, 57.52; H, 5.52; 
N, 9.58.

Metoda B de obținere a monastrolului 16. La 
soluția formată din 0.63 ml (5 mmol) de ester acetila-
cetic, 0.61 g (5 mmol) 3-hidroxibenzaldehidă și 0.38 g  
(5 mmol) tiouree în 5 ml etanol s-au adăugat 19 mg 
(0.05 mmol) de solvent eutectic 7. Amestecul a fost 
agitat la o temperatură de 80-85 °C timp de 15 ore, 
apoi a fost supus prelucrării în conformitate cu meto-
da A. S-au obținut 0.97 g (67%) de substanță 16. Ana-
lizele spectrale coincid cu cele descrise în metoda A. 

A fost stabilită rotația specifică +0.832 (c=0.0133, 
metanol). Pe baza datelor din literatură privind valoa-
rea rotației specifice pentru enantiomerul S-monastrol 
+1.1 (c=0.007, metanol) [7], a fost calculată puritatea 
optică Po=76%.

REZULTATE ȘI DISCUȚII

În cercetări anterioare s-a demonstrat că ameste-
curile eutectice bazate pe produsele de cuaternizare 
ale N-vinilimidazolului și tioureei catalizează reacția 
dintre esterul acetoacetic, tiouree și 3-hidroxibenzal-
dehidă, cu formarea Monastrolului [8]. Pentru noi a 
prezentat interes compararea proprietăților catalitice 
ale soluțiilor eutectice pe baza sărurilor de N-metili-
midazol 1 (Figura 1).

În calitate de compus inițial a fost folosită clorura 
de 3-carboximetil-1-metil-1H-imidazol-3-ium 2 cu-
noscută [9]. În calitate de donator pentru legătura de 
hidrogen a fost folosită tiourea 3, deoarece poate for-
ma ușor legături de hidrogen cu alte substanțe și este 
degradabilă. Sinteza eutecticilor 4a-c include ameste-
carea în diferite proporții a sărurilor imidazolice 2 cu 
tiourea. Sinteza are loc la încălzire pe o baie de apă 
(t=80-95 °C) sau pe o baie de aliaj Wood (t=105-125 °C).  
Durata reacției depinde de natura componentelor uti-
lizate. Spre sfârșitul reacției se observă formarea unui 
lichid incolor. În unele cazuri substanța se cristalizea-
ză la răcire. S-a constatat că temperaturile de topire ale 
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Figura 1. Sinteza amestecurilor eutectice pe baza clorurii  

de 3-carboximetil-1-metil-1H-imidazol-3-ium 2 și tiouree 3.
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amestecurilor eutectice obținute sunt mai mici decât 
temperaturile de topire ale componenților individuali. 
Acest fapt demonstrează că toate amestecurile obținu-
te pot fi considerate eutectice. Temperatura de topire a 
solvenților acestora depinde de raportul molar al com-
ponenților. Cu cât conținutul donatorului legăturii de 
hidrogen este mai mare, cu atât temperatura de topire 
a solventului eutectic este mai mică. 

Pentru confirmarea structurii a fost folosită meto-
da spectroscopiei de absorbție în IR. Mai întâi, au fost 
înregistrate spectrele substanțelor inițiale. Prin com-
parație a fost stabilită deplasarea picurilor, adică dacă 
au avut loc schimbări mici în structura moleculelor, 
fapt care confirmă apariția compușilor noi. După ce a 
fost realizată sinteza amestecurilor eutectice sus-men-
ționate pe baza sării 2, am recurs la sinteza unui hibrid 
molecular de N-metilimidazoliu, care să formeze   legă-
turi de hidrogen cu acid tartric optic activ. Acest tip de 
abordare deschide noi posibilități în sinteza organică: 
prin selectarea unei combinații adecvate de cation și 
anion este posibilă reglarea pe o scară largă a polari-
tății, capacității de solvatare și proprietăților catalitice, 
astfel încât să fie influențat atât parcursul, cât și selecti-
vitatea reacției. Imidazolul 1 sub influența unei soluții 
de acid L-(+)-tartric 5 în MeCN timp de 10 minute la 
temperatura camerei a fost transformat, conform ana-
lizei CSS, într-un compus polar, a cărui structură este 
confirmată prin analiză elementară, spectroscopie IR 
și RMN (Figura 2). 

În spectrul protonic este caracteristică prezența 
semnalului singlet al protonilor grupării metil care 
rezonează la 3.67 ppm, adică în câmp mai puternic 
decât în cazul imidazolului inițial  1. Modificarea na-
turii aromaticității fragmentului de imidazol este con-
firmată de deplasarea semnalelor în spectrul 1H RMN 
de la 6.88 ppm la 6.98 ppm (H-12), de la 6.96 ppm la 
7.18 ppm (H-11) și de la 7.49 ppm la 7.77 ppm (H-13). 

În spectrul 13C RMN sunt prezente semnalele la 72.55 
ppm și de la 173.80 ppm, care demonstrează prezența 
fragmentului de acid tartric în proba studiată. Struc-
tura substanței a fost confirmată prin spectroscopia 
15N RMN. Au fost comparate datele 15N spectrale ale 
N-metilimidazolului cu cele ale sării sintetizate. În 
N-metilimidazol semnalul N-CH3 se află la 162.08 
ppm, iar semnalul = N- la 261.77 ppm. În sarea sinte-
tizată 7 se observă deplasarea semnalelor: -N-CH3 se 
află la 163.5 ppm, iar semnalul =+NH- la 248.8 ppm. 
Deplasarea semnalelor confirmă apariția compusului 
nou. Structura tartratului 6 este, de asemenea, confir-
mată de datele analizei elementale.

Amestecul format din sarea 6 și tiouree (1:2) a fost 
agitat timp de o oră la temperatura de 85-95 °C, până 
la transformarea într-un lichid incolor. Pentru a înțe-
lege în ce mod are loc formarea legăturii de hidrogen, 
au fost utilizate datele spectroscopiei IR. Legătura de 
hidrogen apare în același domeniu al spectrului, ca și 
grupa OH, respectiv, este imposibil de a observa benzi-
le de absorbție caracteristice. În spectrul IR al tioureei 
se evidențiază benzile de absorbție la 1079, 1405 cm-1  
(C=S) și 728, 1604, 3336 cm-1 (NH2), iar în spectrul IR 
al amestecului 7 – 1079, 1408 cm-1 (C=S), 738, 1617, 
3397 cm-1 (NH2). Așadar, se poate concluziona că legă-
tura de hidrogen apare între grupa NH2 de la tiouree și 
atomul de oxigen de la sarea organică. 

O metodă convenabilă pentru prepararea 3,4-di-
hidropirimidin-2(1H)-tionelor, inclusiv a celor active 
biologic, este reprezentată prin sinteza catalitică mo-
noreactor pe bază de tiouree 3, esterul acetil acetic  8 
și aldehidelor 9-12 conform reacției Biginelli [4; 7]. La 
începutul cercetării noastre în literatura de specialitate 
nu au fost întâlnite date despre amestecurile eutectice 
funcționalizate cu N-metilimidazol, care catalizează 
sinteza monoreactor a dihidropirimidin-2(1H)-tione-
lor 13-16 (Figura 3).
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Figura 2. Sinteza sării imidazolice pe baza N-metilimidazolului 1 și acidului L-(+)-tartric 5.
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În calitate de catalizatori au fost aleși eutecticii 
sintetizați cu cea mai mică temperatură de topire, și 
anume clorură de 3-carboximetil-1-metil-1H-imida-
zol-3-ium:tiouree (1:2) 4c. S-a stabilit că la o tempe-
ratură de 105-120 °C (folosind aliajul Wood), în ab-
sența solvenților, tioureea 3 interacționează cu esterul 
acetilacetic 8 și benzaldehidă 9 în prezența unei can-
tități de 1 mol% de amestec eutectic 4c, cu formarea 
produsului 13 cu un randament de 53%. Spectrul de 

absorbție în IR al compusului 13 conține benzile de 
absorbție caracteristice grupării esterice la 1690-1550 
și 1400 cm-1 și tioureelor 2700-2250 cm-1. Datele expe-
rimentale privind influența catalizatorului și a naturii 
aldehidei aromatice asupra randamentului de obține-
re a 3,4-dihidropirimidin-2(1H)-tionelor 13-16 sunt 
prezentate în Tabelul 1. 

S-a stabilit că durata reacției de obținere a 4-di-
hidropirimidin-2(1H)-tionelor 13-15 este mai mică, 

O

O

OH2N NH2
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S

O
O
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+ +

R1

R2

R1
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3 8 9 R1=R2=R3=H
10 R1=OMe, R2=R3=H
11 R1=R4=Cl, R2=H
12 R1=R3=H, R2=OH

R3
R3

13 R1=R2=R3=H
14 R1=OMe, R2=R3=H
15 R1=R4=Cl, R2=H
16 R1=R3=H, R2=OH

Figura 3. Schema metodei de sinteză a compușilor 13-16.

Tabelul 1 
Studiul comparativ de obținere a dihidropirimidin-2(1H)-tionelor 13-16

Nr. 3,4-dihidropirimidin-2(1H)-tione Catalizator Timpul reacției, min. Randamentul,  %
1. 13 4a 45 53
2. 13 6 180 61
3. 14 4b 120 40
4. 14 6 180 42
5. 15 4с 120 65

15 6 360 55
6. 16 4с 120 56
7. 16 6 300 61
8. 16 7 200 67

Tabelul 2 
Datele analizei compușilor 13-16

Compusul, 
formula moleculară IR (ν, cm-1)

Punctul de topire °C
experimental

(EtOH)
de referință

(EtOH)
13

C14H16N2O2S
755, 1116, 1326, 1393, 1424, 1572, 3173, 1174, 1027, 1282, 

1663, 2980, 3323
210-214 212-213

[9]
14

C15H18N2O3S
765, 1027, 1252, 1508, 1371, 1573, 1665, 1120, 1195, 1170, 

1268, 2837, 2937, 3311 
152 151-153

[10]
15

C14H14Cl2N2O2S
741, 1047, 1181, 1181, 1381, 1466, 1575, 1654), 1101, 

1112, 1711, 2981, 3184
96-98 95-97

[10]
16

C14H16N2O3S
 752, 1114, 1370, 1446, 1590, 1192, 1574, 1024, 1282, 

2889, 3180, 3305
185-188 184-186

[11]
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pe când randamentul reacției este mai mare în cazul 
preparării Monastrolului 16. Veridicitatea rezultatelor 
științifice obținute a fost asigurată de utilizarea spec-
troscopiei IR (Tabelul 2). Temperaturile de topire ale 
substanțelor 13-16 corespund cu cele descrise în lite-
ratură [9-11] (Tabelul 2).

Anterior s-a stabilit că atomul de sulf în compo-
nența moleculei influențează asupra activității citoto-
xice a monastrolului 16 [5]. Dacă atomul de sulf este 
substituit cu oxigen,  cum este cazul oxo-monastrolu-
lui, activitatea citotoxică dispare. Explicația principală 
rezidă în faptul că Monastrolul, conținând atomul de 
sulf, este un nucleofil mai puternic decât oxo-monas-
trolul. Cercetările au demonstrat că enantiomerul (S) 
Monastrolului are activitate anticancer de 15 ori mai 
mare decât enantiomerul (R)-monastrol. 

De aceea, pentru sinteza asimetrică a monastro-
lului 16 au fost folosiți solvenții eutectici chirali 6 și 7.  
O ușoară creștere a randamentului (8%) a fost înre-
gistrată în cazul catalizei cu sarea 6, cu creșterea con-
comitentă a timpului de reacție, în comparație cu ca-
talizatorul 5с. Utilizarea sării 7 conduce la reducerea 
timpului de reacție și la creșterea randamentului până 
la 67%. S-a stabilit că în acest caz   produsul este optic 
activ, cu puritatea optică de 76%.

CONCLUZII

Au fost elaborate metode de sinteză și au fost stu-
diate proprietățile noilor săruri de 1-metil-1H-imida-
zol. A fost evidențiată influența naturii sărurilor de 
imidazoliu funcționalizate sintetizate asupra proprie-
tăților catalitice în reacția Biginelli. Pentru prima dată 
a fost demonstrată posibilitatea sintetizării compusu-
lui optic activ Monastrol folosind amestecuri eutectice 
de tip nou în calitate de catalizator.
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