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Summary. Over 200 years have passed since the introduction of sunflower into world agriculture and more than
150 years since this plant, known for its wide use of food, is grown in the Republic of Moldova.

In this period, with the involvement of research institutes, universities and private companies, more than 1 000
scientific papers have been published, over 40 doctoral dissertations written and 12 inventions patented. By reviewing
their content, we conclude that the research of the sunflower in Moldova has integrated the fundamental studies with
the improvement and the creation of the hybrids — with the growth, development and harvesting, thus developing
advanced cultivation technologies, created and approved over 100 hybrids that are marketed in Republic of Moldova,
Russian Federation, Belarus, Uzbekistan, Ukraine etc.
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FLOAREA-SOARELUI iN VIZORUL CERCETATORILOR DIN REPUBLICA MOLDOVA

Rezumat. Au trecut peste 200 de ani de la introducerea florii-soarelui in agricultura mondiald si mai bine de 150 de ani
de cand aceasta plantd, cunoscutd pentru larga sa utilizare alimentard, se cultiva in Republica Moldova.

In perioada dat&, cu implicarea savantilor din diverse institute, universitati si companii private au fost publicate
peste 1 000 de lucrdri stiintifice, sustinute peste 40 de teze de doctor si doctor habilitat, obtinute 12 brevete de inventii
avand floarea-soarelui drept obiect de studiu. Trecand in revista continuturile acestora, conchidem ca cercetarile vizate
au integrat studiile fundamentale cu ameliorarea, iar crearea noilor varietati — cu stabilirea conditiilor optime de crestere
si dezvoltare, astfel fiind creati si omologati peste 100 de hibrizi care se comercializeaza in Republica Moldova, Federatia
Rusa, Belarus, Uzbekistan, Ucraina etc. si elaborate tehnologii intensive de cultivare care asigura obtinerea recoltelor

performante.

Cuvinte-cheie: floarea-soarelui, studii istoriografice, geneticd, ameliorare, biochimie.

INTRODUCERE

Floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) face parte
din familia Asteraceae, genul Helianthus, fiind unica
specie din acest gen, cultivatd ca planta de importanta
alimentard majord, gratie semintelor bogate in ulei.
Primele documente care atesta cultivarea industriala
a florii-soarelui pe teritoriul Republicii Moldova se
refera la inceputul anilor 1840, iar primele dovezi re-
feritoare la extragerea uleiului din semintele acesteia
dateaza cu 1867.

In prezent, floarea-soarelui reprezinta planta
oleaginoasd de baza in tara noastrd si este una din-
tre cele mai raspandite culturi agricole, plasandu-se
pe locul trei, dupa porumb si grau. Pretul avantajos
al uleiului pe piatd, sustinut de cererea permanen-
ta pentru productia de seminte, mentine tendinta de
crestere a suprafetelor cultivate, depasindu-se esenti-
al limitele admisibile ale acestei culturi in asolament.

Anual, aproximativ 260-360 mii ha de cAmpuri arabi-
le sunt cultivate cu hibrizi de floarea-soarelui, atat de
origine autohtond, cat si de import, productia anuala
de seminte constituind cca 320 de mii de tone.

Conform datelor statistice oferite de Organizatia
Natiunilor Unite pentru Agriculturd si Alimentatie
(FAO), Republica Moldova ocupa locul 15 in ceea ce
priveste exportul de seminte de floarea-soarelui, iar
exportul de ulei se situeaza pe locul doi in lista marfu-
rilor comercializate. Importul/exportul anual al mate-
rialului semincer constituie aproximativ 1500-1800 de
tone de seminte hibride de prima generatie. In acest
domeniu activeazi circa 75 de producitori de seminte
de floarea-soarelui, 19 exportatori, precum si un pro-
ducator mare si mai mult de 590 de producatori mici
de ulei.

Luind in considerare importanta economicd a
florii-soarelui, pe parcursul ultimilor 60 de ani, stra-
tegiile guvernamentale s-au focalizat pe crearea si
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dezvoltarea infrastructurii si a capitalului uman in
cercetare. O componenta majora a ramurii a consti-
tuit-o ameliorarea florii-soarelui, prioritare fiind im-
bunatatirea calitativa si cantitativa a productiei, ame-
liorarea la rezistentd fata de stresul biotic si abiotic
etc. Aceste programe au fost dezvoltate preponderent
la Statia experimentald VNIIMK, Institutul de Cer-
cetari pentru Culturile de Camp (ICCC) ,,Selectia”
din Balti, iar in ultimii zece ani si in diverse companii
private, precum AMG , Agroselect Comert” SRL si
AMG ,Magroselect” din Soroca, ,,Novosem” si ,,Eu-
roceres” din Chisginau [1].

Primele investigatii, ce au avut ca obiect de stu-
diu floarea-soarelui, au fost initiate in anul 1945 la
Statiunea Moldoveneascd stiintifico-experimentala
a Plantelor de Camp de pe langd Institutul Agricol
»M. V. Frunze’, fiind axate pe studiul productivitatii in
diverse conditii climaterice si elaborarea indicatiilor
practice privind tehnologiile de cultivare a florii-soa-
relui [2].

Ulterior, cercetarile agrotehnice, fitotehnice si
tehnologice au constituit factori cheie in eficientiza-
rea producerii florii-soarelui si cresterea economica a
ramurii. In contextul acestor preocupiri, elaborarea
tehnologiilor de cultivare, identificarea locului florii-
soarelui in asolamentul culturilor, rotatia culturilor,
managementul utilizarii ingrasamintelor minerale
si organice, influenta conditiilor climatice, utilizarea
apei, incidenta bolilor, combaterea buruienilor etc.,
dar si studiul unor aspecte fundamentale privind ba-
zele moleculare ale fenomenului de androsterilitate
citoplasmaticd, mecanismele de rezistenta la facto-
rii biotici si abiotici si particularitatile interactiunii
gazda-parazit, au fost si sunt in continuare in sirul
prioritatilor cercetatorilor din Moldova. Astfel, in
prezent in tara existd 13 institufii de cercetare, inclu-
siv trei universitati, sase institute de cercetare si patru
companii private care se ocupa de intreaga gama a as-
pectelor de studii privind floarea-soarelui.

Cele mai relevante rezultate ale cercetarilor in
domeniu au fost incluse in peste 1 000 de lucrari
stiintifice, au servit drept baza la elaborarea a peste
40 de teze de doctorat, 3 teze de doctor habilitat si
12 brevete de inventii, au fost valorificate in crearea
a cca 200 de hibrizi de floarea-soarelui cu indici de
productivitate inalti, adaptati la conditiile de mediu.

In lucrarea de fati se propune o trecere in revist a
celor mai importante rezultate obtinute de cercetatorii
autohtoni, care au contribuit la crearea si dezvoltarea
ramurii de utilizare a florii-soarelui la scard industriala,
ramurd cu un randament economic pe potriva astepta-
rilor savantilor, oamenilor de afaceri i consumatorilor.
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STUDII FUNDAMENTALE
ALE FLORII-SOARELUI

Cresterea si dezvoltarea plantelor se realizeaza in
conditii variabile de mediu, fiind influentate de facto-
rii de stres biotic si abiotic. Aceste procese sunt deter-
minate de multiple interactiuni dinamice - lineare si
nonlineare - intre elementele care formeazd matricea
structurald si baza functionald a organismelor (ADN,
ARN, proteine, metaboliti, organite, celule, tesuturi,
organe etc.). Din aceste considerente o prioritate
strategica a stiintelor biologice moderne reprezinta
investigatiile sistemice care ar permite identificarea
conexiunii dintre factorii ereditari nucleari si extranu-
cleari, elucidarea expresiei genelor la diverse niveluri
de organizare a materiei vii, precum si relevarea unor
noi aspecte moleculare ale fenomenelor biologice
generale.

Aceasta strategie integrativd, precum si asocierea
investigatiilor fundamentale cu cele aplicative, a stat
la baza cercetarilor realizate in Republica Moldova
asupra florii-soarelui. ValorificAnd o abordare multi-
disciplinara si diversificand de la an la an metodele de
cercetare au fost efectuate studii in domeniul geneti-
cii, fiziologiei si biochimiei plantelor in scopul eluci-
darii mecanismelor polivalente de inducere si expresie
fenotipicd a genelor sub influenta factorilor endo- si
exogeni.

Cele mai numeroase studii de geneticd in Re-
publica Moldova au fost realizate cu utilizarea siste-
mului model androsterilitate citoplasmaticd (ASC) -
restaurare de fertilitate (Rf), acestea fiind impulsio-
nate de implementarea fenomenului de heterozis la
floarea-soarelui la nivel global. Astfel, in cadrul cer-
cetdrilor efectuate la ICCC ,,Selectia” in colaborare
cu Institutul Unional de Fitotehnie ,,N. I. Vavilov”
(VIR), initiate la sfarsitul anilor 1970, au fost identi-
ficate si caracterizate fenotipic si genetic doua tipuri
de androsterilitate citoplasmatica, fiind elaboratd si
brevetata o metoda genetica de tipizare a surselor de
ASC la plante in baza analizei hibridologice clasice
(3].

Un alt ciclu de lucriri s-a axat pe analiza mecanis-
mului genetic de restaurare a fertilitatii si de mostenire
a genelor Rf, fiind identificatd o noud gend RfI cu ex-
presie specifica la liniile cu androsterilitate de tipul
ASCI [4]. Recent, cercetarile au fost completate cu stu-
dii centrate pe elucidarea bazelor moleculare ale me-
canismelor de interactiune a genelor mitocondriale si
nucleare [5]. Un aspect aparte a constituit evaluarea
influentei factorilor de mediu asupra sistemului ASC-Rf
si identificarea nivelului de variabilitate in manifesta-
rea fenotipicd a genelor analizate [6].
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In cadrul Centrului de Genetica Functionald
(CGF) al Universitétii de Stat ,,Dimitrie Cantemir”
(USDC), prin analize PCR cu primeri specifici a fost
identificata gena mitocondriald orf H522, care deter-
mind androsterilitatea citoplasmatica la floarea-soare-
lui, metoda fiind propusa pentru determinarea gradu-
lui de sterilitate si puritatii genetice a liniilor materne
[6]. O serie de lucréri au fost consacrate analizei ti-
pului de mostenire a doua sau mai multe caractere,
constatindu-se mostenirea independenta a genelor
restauratoare de fertilitate si a genelor care confera cu-
loarea antociana a frunzelor.

Un alt aspect al cercetérilor efectuate in Republica
Moldova tine de analiza efectelor unor tipuri de mu-
tatii plastomice asupra caracterelor cantitative valo-
roase de productivitate, calitate si rezistenta, realizate
sub conducerea academicianului A. Jacota, precum
si studii privind genetica rezistentei florii-soarelui la
actiunea factorilor biotici si abiotici de stres.

Alaturi de cercetarile genetice, unul dintre cele
mai importante domenii de investigare il reprezinta
studiul fiziologiei ereditdtii florii-soarelui, sistemul
ASC-Rffiind un model excelent in relevarea aspectelor
fiziologice si genetice ale fenomenelor ce conduc spre
exteriorizarea genelor nucleare si mitocondriale. Pro-
blema interactiunii sistemului genetic cu cel fitohor-
monal privind autoreglarea androfertilitati/androste-
rilitatii in procesul de microsporogeneza a constituit
baza cercetirilor efectuate la Catedra biologie vegetald
a Universitétii de Stat din Moldova pe parcursul a mai
bine de 15 ani. De rand cu studiile ce tin de elucidarea
aspectelor spatiale si temporale de inducere a activita-
tii functionale a genelor in diverse organe ale plantei,
la diverse faze ontogenetice si diferite faze ale meiozei,
a fost realizata analiza calitativa si cantitativa a pro-
teinelor vegetale (sumare si fractionare), extrase din
radicini, frunze si apex la diverse faze de crestere si
dezvoltare, fiind relevat polimorfismul genetic la ge-
notipurile homo- si heterozigote de floarea-soarelui
[7].

Un ciclu de lucriri a vizat acumularea pigmentilor
clorofilieni, ca element de baza al aparatului fotosinte-
tic si studiul continutului de acizi nucleici in diferite
genotipuri de floarea-soarelui in corelare cu producti-
vitatea, heterozisul si nutritia minerald, precum si mo-
dificarea acestora la aplicarea exogena a giberelinelor
[71.

In cadrul USM, utilizand cultura in vitro, au fost
realizate cercetdri ce tin de reactia de raspuns a flo-
rii-soarelui la stresul abiotic, iar in cadrul USDC, cu
aplicarea metodei RT-PCR - la stresul biotic [8], ana-
lizand concomitent si activitatea diferitor grupe de en-
zime implicate in mecanismele defensive.

Un aspect important aflat in vizorul cercetatorilor
din Republica Moldova a constat in sporirea calitatii
si cantitatii uleiului [9] si analiza proteinelor de rezer-
va din seminte - obiectiv inclus in programul cerce-
tarilor fundamentale ale Laboratorului de Chimie a
Proteinelor, fondat in anul 1956 la initiativa profeso-
rului V. G. Klimenko in cadrul Facultatii de Biologie
si Pedologie a USM. Cercetdrile biochimice ulterioa-
re, realizate de echipa condusa de dr. I. Vaintraub, au
contribuit la descrierea detaliata a compozitiei frac-
tionare a complexului de proteine din semintele de
floarea-soarelui, precum si a continutului de impuri-
titi neproteice asociate. In acelasi timp, a fost deter-
minatd compozitia aminoacidicé a proteinelor totale,
a globulinelor, albuminelor si globulinei 118 purifica-
te, a fost descoperita si partial purificata proteaza cis-
teinicd acida care hidrolizeaza proteinele 118, au fost
obtinute rezultate privind efectul proteolizei limitate
asupra proprietatilor fizico-chimice si functionale ale
proteinelor de rezerva. Aditional, au fost elaborate un
sir de metode de obtinere si purificare a proteinei ali-
mentare din fiina de seminte si srotul de floarea-soa-
relui care confine o cantitate suficientd de aminoacizi
esentiali [10, 11].

Un interes deosebit pentru cercetatorii autohtoni
au prezentat inclusiv studiile privind utilizarea pro-
teinelor de rezervd in calitate de marcheri proteici in
cercetari aplicative, precum pasaportizarea liniilor,
soiurilor, hibrizilor si altor genotipuri din colectia de
floarea-soarelui din Republica Moldova, fiind, astfel,
perfectatd metoda de extragere a heliantininei dintr-o
singura saiméanta [12] si analizdndu-se peste 600 de
spectre electroforetice in scopul evaludrii gradului de
hibridare si polimorfismului genotipurilor [13]. Po-
limorfismul heliantininei a fost utilizat ca procedeu de
certificare a semintelor hibride de floarea-soarelui si
de catre cercetatorii de la ICCC ,,Selectia” [14].

Un domeniu de pionierat in Republica Moldova
il constituie aplicarea instrumentelor bioinformatice
de analizd a datelor biologice, intéietatea in aplicarea
acestora, in principiu, si in domeniul studiului florii-
soarelui, in special, apartinind echipei USDC [15].

AMELIORAREA FLORII-SOARELUI

Desi la inceputul introducerii florii-soarelui in
circuitul culturilor agricole pe teritoriul Republicii
Moldova au fost utilizate varietdti autohtone, iar mai
apoi - soiuri obtinute in cadrul Institutului Unional de
Plante Oleaginoase din Krasnodar (VNIIMK), totusi
pe parcursul utimilor 50-60 de ani au fost intreprinse
vaste cercetari care au avut drept scop selectia si ame-
liorarea acestei culturi.
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Primele lucrari de ameliorare, axate pe studiul
adaptabilitétii soiurilor in diverse zone ecologice, s-au
realizatlastatiunea experimentala a Institutului Agricol
din Chisindu [16]. Ulterior (1959-1965), la Statiunea
Experimentala VNIIMK din Chisinau, au fost dezvol-
tate lucrari orientate, cu precidere, in directia cred-
rii unor soiuri cu continut sporit de ulei, adaptate la
conditiile pedo-climaterice ale tarii, iar incepand cu
sfarsitul anilor 1970 s-au initiat si desfasurat activitati
de ameliorare si creare a hibrizilor cu productivitate
inaltd si rezistentd sporitd la factorii biotici si abiotici,
avand la baza sistemul ASC-Rf. Astfel, sub conduce-
rea metodologica a prof. A. V. Anascenko, cu suportul
stiintific in pregatirea cadrelor oferit de VIR, au fost
initiate lucrdri de ameliorare ce aveau drept obiective:
crearea si evaluarea liniilor materne cu ASC si a linii-
lor paterne Rf, evaluarea colectiei de linii dupa indici
de performanta economica si crearea in baza acestora
a hibrizilor cu productivitate inaltd, rezistenti la boli
si factori nefavorabili de mediu. Succese remarcabi-
le in acest sens au fost obtinute de echipa din cadrul
Institutului de Cercetare a Plantelor de Camp ,,Selec-
tia” din Balti condusa de dr. M. Buciucianu - coautor
a 16 hibrizi de floarea-soarelui si a peste 128 de
publicatii si brevete de inventii [16, 17].

Prin utilizarea diferitor metode clasice si moder-
ne, inclusiv consangvinizarea si hibridarea, s-a urma-
rit sporirea, cu precidere, a productiei de seminte la
hibrizii simpli si trilineali, astfel incat si se realizeze
un salt considerabil al productiei de ulei la unitatea de
suprafata [18]. Pentru sporirea efectului de heterozis
si a productiei de seminte, in atentia permanentd a
cercetatorilor a fost elaborarea materialului initial de
ameliorare i cresterea variabilitatii genetice. Astfel,
in cadrul ICCC ,,Selectia” si a unor companii private,
gratie colaborarii internationale in domeniu, au fost
create colectii de soiuri, linii si hibrizi locali si straini,
care reprezinta o baza genetica diversa si variatd pen-
tru ameliorare.

In vederea realizirii cu succes a obiectivelor de
ameliorare, la USM, la Institutul de Genetica al ASM
(2000-2006) si, ulterior, la USDC au fost efectuate cer-
cetdri fundamentale axate pe evaluarea germoplasmei,
determinarea bazei genetice si valorii ameliorative a
resurselor utilizate. Totodata, au fost elaborate si im-
plementate diferite metode genetico-moleculare de
evaluare a gradului de sterilitate si nivelului de hetero-
zigotie, precum si metode de determinare si pronosti-
care a nivelului de heterozis [6]. Un ciclu de cercetéri
privind screening-ul germoplasmei a fost realizat cu
valorificarea primerilor specifici, linkati genetic cu lo-
cii responsabili de diferite insusiri pretioase, precum
rezistenta la lupoaie, mana, rugina.
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Mai recent, un obiectiv de importanta majora in
ameliorarea culturii il constituie retrogresia genelor de
rezistenta la erbicidele de tip imidazolinone si sulfoni-
lureice de la speciile salbatice ale genului Helianthus.

STUDII PRIVIND REZISTENTA
FLORII-SOARELUI LA FACTORII DE STRES

Desi floarea-soarelui manifestd rezistenta sporita
fatd de stresul biotic si abiotic, extinderea semnificati-
va a suprafetelor ocupate de aceastd planta, exploata-
rea irationald a terenului si rotatia necorespunzitoare
a culturilor duc la cresterea frecventei si agresivitatii
diferitor agenti patogeni, iar schimbdrile climatice si
utilizarea excesiva a metodelor chimice de protectie
pot deveni factori ce limiteaza productia, afectand
esential cantitatea si calitatea recoltei obtinute.

Pornind de la aceste considerente, un obiectiv de
importanta majora in ameliorarea culturii florii-soare-
lui, promovat intens de ICCC ,,Selectia” din Bélti si de
companiile private ,,Magroselect” AMG S.R.L., ,AMG-
Agroselect Comert” SRL, ,Novosem” SRL si ,,Euroce-
res” SRL, este crearea hibrizilor rezistenti la factorii de
stres — seceta si arsita, ddunatori, agenti fitopatogeni cu
grad ridicat de polifagie si paraziti specifici.

Interactiunea dintre agentul patogen si gazda este
intr-o stransa dependenta de particularitatile fiziolo-
gice ale parazitului (afinitate, agresivitate si virulentd),
de caracteristicile plantei gazda (rezistenta nespeci-
fica, specificd si indusd), precum si de actiunea fac-
torilor de mediu. Astfel, cunoasterea mecanismelor
morfofiziologice si moleculare de actiune si reactiune
pe parcursul stabilirii raporturilor parazitare permite
amelioratorilor valorificarea eficientd a potentialului
genetic cu rezistenta sporita in crearea noilor soiuri si
hibrizi de culturi agricole.

Un impediment deosebit in cultivarea florii-soare-
lui este lupoaia (Orobanche cumana Wallr.), o fanero-
gama holoparazitd care provoca pagube semnificative
acestei culturi oleaginoase. Daunele cauzate de pato-
gen variaza intre 20-90%, in functie de intensitatea
atacului, fiind afectati esential atat unii parametri de
productivitate (masa totala a semintelor per calatidiu,
diametrul calatidiului), cit si calitatea semintelor de
floarea-soarelui — continutul de lipide si proteine [19].

Selectia formelor de floarea-soarelui rezistente la
lupoaie a constituit o preocupare de bazd incepand cu a
doua jumatate a secolului al XX-lea, cercetdri ample in
acest domeniu fiind realizate de dr. Polina Sarova care,
analizand statutul rasial al populatiilor de lupoaie ras-
pandite pe teritoriul Moldovei, a evidentiat o noud rasa
cu virulentd sporitd, numita rasa C sau rasa moldove-
neasca [20]. Odata aparuta pe teritoriul tarii, lupoaia a
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evoluat rapid, dezvoltand noi rase, maiagresive, care s-au
extins spre noi zone de cultivare a florii-soarelui. Astfel,
expeditiile in teren, realizate in perioada 2008-2014 de
echipa Centrului Genetica Functionalaa USDC demon-
streaza cd zonele infestate din Republica Moldova sunt
vaste si in continua crestere, lupoaia fiind raspandita in-
deosebi in partile de sud si de centru ale republicii, 0 ex-
pansiune considerabila manifestandu-se, in ultimii ani,
inclusiv in nordul tarii. UtilizAnd metode moderne de
analiza moleculara, cercetatorii din cadrul CGF au rele-
vat o variabilitate genetica pronuntatd a populatiilor de
O. cumana si o diferentiere in functie de originea geo-
graficd si de rasa [21].

O atentie deosebita s-a acordat screening-ului re-
zistentei florii-soarelui la lupoaie (frecventa, intensi-
tatea si rata de atac) in conditii controlate si naturale,
aldturat screening-ului fenotipic efectudndu-se analiza
RAPD si SCAR [22]. In urma evaludrii germoplasmei,
mai mult de 2 000 de genotipuri de floarea-soarelui au
fost clasificate ca fiind rezistente, tolerante si sensibile.
Alte aspecte ale cercetarilor s-au referit la identificarea
semnalelor chimice exsudate de catre planta-gazda,
interactiunea floarea-soarelui - lupoaia la diferite sta-
dii ontogenetice si regimuri de temperaturd, precum
si relevarea mecanismelor rezistentei culturii la pato-
gen, contribuindu-se, astfel, la facilitarea proceselor
de ameliorare si dezvoltare a strategiilor de control al
fitopatogenului [23]. In scopul intelegerii mecanisme-
lor specifice, nespecifice si sistemice dobandite (SAR)
de rezistenta ale florii-soarelui la O. cumana, au fost
efectuate investigatii fenotipice, biochimice, fiziologi-
ce si moleculare, fiind stabilite corelatii dintre profilele
histologice (acumularea de lignind, calozd), expre-
sia unor gene asociate cu patogeneza, cum ar fi cele
din cadrul sistemului antioxidant (MnSODI1, APX3,
AOX1A), consolidarea peretelui celular (PAL) etc. si
activitatea enzimelor studiate (PAL, SOD) [24].

O prerogativa importantd in cercetérile biologice
din Republica Moldova a fost si ramane a fi studiul re-
zistentei si receptivitatii florii-soarelui la mana, o boala
devastatoare cauzata de micromiceta Plasmopara hal-
stedii F. Berl et de Toni. Conform primelor investigatii,
efectuate inca in anii 1950 in Laboratorul de Micologie
si Virusologie al Institutului de Fiziologie si Biochi-
mie a Plantelor, patogenul se intalnea pe tot teritoriul
republicii, iar infectarea in masa, care se producea in
cazul coincidentei perioadei de susceptibilitate a plan-
tei cu prezenta sursei de infectie si conditiile meteo
favorabile, determina reducerea esentiald a recoltei,
aceasta constituind doar 5-6 gq/ha. A fost demonstrata
eficienta aplicarii fungicidelor in combinatie cu meto-
dele agrotehnice in combaterea manei, fiind formulate
recomanddri practice pentru producétori [25].

In cadrul ICCC ,Selectia” au fost intens studiate
particularititile morfologice si ciclul vital al manei,
factorii genetici, mecanismul si sursele de rezistenta,
precum si procedeele de combatere a patogenului.
Rezistenta la mana a constituit un subiect de interes
inclusiv pentru echipa CGF a USDC, fiind, astfel, re-
alizat screening-ul molecular al prezentei genelor PII,
PI6 si PI5/ PI8 1a diferite genotipuri de floarea-soarelui
din Moldova si analizandu-se unele aspecte ale meca-
nismelor specifice si nespecifice de rezistenta ale florii-
soarelui la P halstedii [8, 26].

De rand cu patologiile deja mentionate, floa-
rea-soarelui prezintd susceptibilitate inalta la un
sir de boli fungice si bacteriene, precum: putre-
gaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum), phomopsisul
(Phomopsis helianthi/Diaporthe helianthi), rugina
(Puccinia helianthi), ofilirea (Verticillium dahliae),
care cauzeazi pierderi economice considerabile. In
acest context, un ciclu de studii a fost axat pe eva-
luarea unor aspecte ale ciclului vital al putregaiu-
lui alb (Sclerotinia scleretiorum Lib. de Bary), sta-
bilindu-se mecanismele de infectare a tulpinii si
tipurile morfologice de infectare a calatidiului in
corelatie cu gradul de rezisten{d a plantelor [27].
A fost evaluatd germoplasma de floarea-soarelui,
constituindu-se o colectie de linii rezistente si tole-
rante fatd de Sclerotinia, au fost elaborate si propuse
metode biologice de combatere si tehnologii de cul-
tivare a florii-soarelui, care permit evitarea fazelor de
infectare si diminuarea impactului negativ. Investiga-
tii analoage au fost realizate de catre specialistii de la
ICCC ,,Selectia” si cu referire la phomopsis — o boald
ce afecteaza aparatul foliar si tulpina plantelor [28].

Un alt factor limitativ al recoltei de floarea-soare-
lui este prezentat de rugina. Aceasta s-a plasat pe lista
prioritétilor de cercetare a echipei ICCC ,,Selectia” si
a unor companii private, precum AMG ,,Magroselect”
si AMG , Agroselect Comert” SRL, care pe parcur-
sul anilor evalueaza rezistenta la rugina a colectiilor
de linii si hibrizi. In laboratoarele CGF al USDC s-au
efectuat lucrdri de triere a unor genotipuri si hibrizi
autohtoni de floarea-soarelui in baza prezentei genelor
RI si R2 ce ofera rezistentd la rugina.

De mare importanta sunt si studiile centrate pe
daunatorii florii-soarelui, in special cei mai pagu-
bitori, precum gargdrifa sau ratisoara-porumbului
(Tanymecus dilaticollis), gandacul-pamantiu (Opa-
trum sabulosum) si viermii-sarma (Agriotes sp). Pen-
tru combaterea actiunii devastatoare a acestora s-au
elaborat masuri agrotehnice integrate de protectie, efi-
ciente atat pentru combaterea ddunatorilor, cat si pen-
tru diferiti patogeni identificati in agrofitocenozele de
floarea-soarelui [29].
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Cresterea si dezvoltarea plantelor de cultura este
influentata de fluctuatia conditiilor de mediu in peri-
oada de vegetatie, precum si de schimbdrile climatice
pe parcursul evolutiei. Realizarea programului genetic
in ontogeneza si, respectiv, recolta plantelor este un
rezultat al raportului genotip-tehnologii-mediu. Desi
floarea-soarelui se caracterizeaza printr-o mare plasti-
citate ecologica, pentru valorificarea deplind a poten-
tialului productiv al plantei, aflat in continud perspec-
tivd de ameliorare, este nevoie de conditii ecologice
favorabile si de o practica agricold adecvata.

Din aceste considerente, studiul rezistentei la acti-
unea factorilor de stres abiotic de diversd natura, im-
binate cu cercetdri metabolice si proteomice in scopul
determinarii tipului de reactie adaptivd, a constituit
un aspect important in investigatiile de la Catedra bi-
ologie vegetald a USM. Astfel, a fost studiatd norma de
reactie a diferitor genotipuri homo- si heterozigote, a
liniilor fertile si cu androsterilitate citoplasmatica de
floarea-soarelui pe fundal de salinitate, nitrozocom-
pusi si pesticide, constatdndu-se ca factorii stresogeni
produc modificéri esentiale in statutul fitohormonal la
etapa de cotiledoane si cea de butonizare si diminuea-
za cantitatea de proteine usor solubile in masa vegeta-
tiva [30].

Un alt ciclu de cercetari, efectuate la ICCC
»Selectia” s-a axat pe evaluarea germoplasmei si selec-
tarea genotipurilor rezistente la seceta, arsita si cadere,
fiind intreprinse inclusiv investigatii ce {in de optimi-
zarea conditiilor si tehnologiilor de cultivare [18].

In cadrul USDC in experimente de laborator s-a
stabilit temperatura optima de dezvoltare a lupoaiei
[23], iar in colaborare cu Institutul de Ecologie si Ge-
ografie a fost studiatd influenta schimbarilor climatice
asupra evolutiei si raspandirii acestui fitoparazit pe
teritoriul tarii [21]. In cadrul aceluiasi institut au fost
evidentiate tendintele de manifestare spatio-temporala
a fazelor fenologice la floarea-soarelui, au fost analiza-
te, in aspect spatial, valorile termice si hidrice optime
pentru culturd, precum si impactul secetei asupra pro-
ductivitatii [31].

TEHNOLOGII DE CULTIVARE
A FLORII-SOARELUI

Managementul  tehnologic  corect necesitd
cunoasterea particularitdtilor agrotehnice si fitotehni-
ce de cultivare a florii-soarelui, inclusiv succesiunea in
spatiu si timp a acestei culturi oleaginoase in asola-
ment si sistemul corespunzator de lucrdri agricole si
fertilizare, care ar asigura obtinerea cantitativa si ca-
litativa a unor recolte stabile, cu mentinerea fertilitatii
solului.
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Aceste probleme au constituit obiectul cerceta-
rilor din Republica Moldova, cele mai relevante re-
zultate fiind obtinute de colectivul ICCC ,Selectia’,
cel al Universitatii Agrare de Stat din Moldova si al
Universitatii de Stat din Moldova.

Studiile efectuate s-au referit la metodele de lucra-
re a solului specifice pentru fiecare zona in parte, locul
florii-soarelui in asolament, rolul succesiunii si rotatia
culturilor, cultura premergatoare, gradul de imburuie-
nare, utilizarea ingrasamintelor minerale si organice,
aplicarea erbicidelor etc.. Drept rezultat, la dispozitia
agricultorilor au fost puse multiple materiale si reco-
mandari privind diverse aspecte si procedee tehnolo-
gice de cultivare a florii-soarelui in corespundere cu
cerintele de protectie a mediului, inclusiv tehnologiile
intensive.

Cercetatorii considera ca pentru crearea
conditiilor optime de realizare a potentialului genetic
al hibrizilor si obtinerea recoltei scontate, suprafetele
cultivate cu floarea-soarelui nu trebuie sd depédseasca
cota de 170 000 ha din suprafata arabila a tarii [18],
cultura solicitand, obligatoriu, asolamente de lunga
duratd, adicd revenirea pe acelasi teren cel putin dupd
sase ani, cu implementarea unor strategii de control al
buruienilor, bolilor si ddunatorilor [32]. De mentionat
insd ca eficienta economicd a florii-soarelui a stimu-
lat in ultimii ani cresterea spectaculoasa a suprafetelor
cultivate, structura si ponderea culturilor fiind stabi-
litd in functie de piata, fard a se respecta restrictiile
tehnologice. Astfel, suprafetele ocupate de aceastd
culturd depésesc limitele recomandabile de cca 2,3 ori,
iar, conform rezultatelor sondajului realizat de catre
echipa CGF in 80 de localititi din 27 de raioane ale
Republicii Moldova in 2014, cerintele inaintate fata de
asolament se respecta doar in noud dintre asociatiile
agricole analizate [21].

Lucrari importante focusate pe stabilirea locului
florii-soarelui in asolament, evidentierea culturilor
premergatoare i succesoare, elaborarea hértilor teh-
nologice si recomandarilor de cultivare au fost reali-
zate, cu precadere, in cadrul ICCC ,Selectia” Tindnd
cont de tendinta mondiald de obtinere a produselor
biologice pure, s-a pus accent inclusiv pe dezvoltarea
unor tehnologii prietenoase mediului, bazate, in spe-
cial, pe lucrarea mecanica si valorificarea la maximum
a factorilor optimi (umiditatea, elementele nutritive si
energia solard) pentru obfinerea unui nivel sporit de
roada [18].

De remarcat ci, in acord cu rezultatele studiilor,
obtinerea recoltelor mari este puternic influentata
de cantitatea si starea materialului semincer, semin-
tele urmand sa apartind hibridului destinat pentru
zona respectivd, sa provind din ultima recolta, sa fie
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mari, pline, libere de boli, cu gradul de puritate de
cel putin 97% si facultatea germinativa de 96% [33],
ceea ce asigurd uniformitatea culturii in semdndtura
si reducerea riscului de atac cu fitopatogeni precum
putregaiul alb, putregaiul cenusiu si mana. Astfel, se
considerd obligatorie atat calibrarea semintelor ina-
inte de semdnat, cat si tratarea acestora contra bolilor
si ddunétorilor.

O serie de cercetari a fost axatd pe stabilirea con-
ditiilor favorabile pentru germinarea rapida a semin-
telor si rasdrirea uniforma a plantelor (ca ex. perioada
optimd a semanatului), precum si relevarea densitatii
plantelor in scopul evitarii frangerii, caderii si raspan-
dirii rapide a bolilor [34]. De mentionat inclusiv studi-
ile ce tin de stabilirea maturitatii fiziologice a plantelor,
respectiv elaborarea si propunerea unor recomandari
practice privind momentul potrivit de recoltare si a
unor metode chimice de desecare a semintelor direct
in camp [33].

In atentia permanenti a cercetatorilor din dome-
niul fiziologiei plantelor si agrochimiei a fost si pro-
blema sporirii productivitatii si calitatii recoltei prin
determinarea influentei ingrdsamintelor minerale
asupra indicilor de productivitate si stabilirea con-
centratiilor optime ce ar permite evitarea impactului
negativ al factorilor nefavorabili de mediu si ar asigura
sporirea indicilor fotosintetici [35]. In ultimele dece-
nii a sporit interesul pentru elaborarea unor tehnolo-
gii de cultivare cu cheltuieli energetice minime, care,
pe langd alte masuri, prevad aplicarea in doze mici a
ingrasamintelor, in special a celor locale, care sunt mai
ieftine si pot mentine fertilitatea solului asigurdnd ma-
jorarea recoltei si imbundtatirea calitatii semintelor de
floarea-soarelui. Datele obtinute au fost valorificate in
recomandari practice privind aplicarea ingrasaminte-
lor organice si minerale.

Un ciclu important de lucriéri, efectuate la Uni-
versitatea Agrara de Stat si la ICCC ,,Selectia’, au avut
drept obiectiv elaborarea unor metode agrotehnice
complexe (manuale, mecanice, chimice) de comba-
tere a buruienilor, tinandu-se cont de particularitatile
biologice ale florii-soarelui si ale buruienilor, precum
si de diversitatea conditiilor pedoclimatice ale Repu-
blicii Moldova. Rezultatele cercetarilor au fost aplica-
te la intocmirea tehnologiilor intensive de cultivare a
florii-soarelui, fiind elaborat si sistemul de protectie
integrata care se bazeazi pe elemente economice, teh-
nologice, ecologice, agrotehnice, biologice, chimice si
fizice de combatere a buruienilor, precum si pe respec-
tarea cerintelor de ordin strict fitotehnic si fitosanitar
ale plantei in cadrul agroecosistemului, astfel asigu-
randu-se eficienta maxima a culturii.
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