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ESTIMATION OF THE EXPOSURE OF THE TERRITORY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA TO

THE RISK OF TORRENTIAL RAINS, FLOODS TRIGGERED BY THEM SI LANDSLIDES

Summary. The statistical data collected from the archives of the General Inspectorate for Emergency Situations was
used to assess the territorial susceptibility of the Republic of Moldova in the administrative-territorial aspect by heavy
rains from the warm half-year caused by flooding and landslides. As an indicator for assessing the exposure of the terri-
tory of the Republic of Moldova to the specified risks during the period under study were presented the values of materi-
al damage caused in the administrative and territorial context by each risk. Based on the calculated losses for the studied
risks, maps were drawn showing areas with varying degrees of exposure of the territory of the Republic of Moldova, in
relation to each of these risks, expressed by the magnitude of the damage caused. Also on the basis of summing up the
losses determined by the risks studied, a comprehensive map was developed which reflects, in an administrative-ter-
ritorial context, the magnitude of the total damage of the risks studied and the proportion of damage caused by each
risk.
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Rezumat. Pentru estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova in profil administrativ-teritorial fata de riscul
ploilor torentiale din semestrul cald al anului, al inundatiilor declansate de ele si al alunecarilor de teren au servit datele
statistice colectate din arhiva Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta. In calitate de indicator pentru esti-
marea respectiva au servit valorile prejudiciilor materiale cauzate in profil administrativ-teritorial de catre fiecare risc
in parte pentru perioada de studiu. In baza prejudiciilor calculate pentru riscurile studiate au fost elaborate harti care
evidentiaza areale cu grad diferit de expunere a teritoriului Republicii Moldova fata de fiecare dintre riscuri, exprimat
prin marimea prejudiciului cauzat. De asemenea, in baza insumarii prejudiciilor determinate de riscurile studiate a fost
elaborata harta complexa ce reflecta in profil administrativ-teritorial valoarea prejudiciului total al riscurilor studiate si
cota-parte a prejudiciului cauzat de fiecare risc.

Cuvinte-cheie: risc natural, grad de expunere, vulnerabilitate, prejudiciu, ploi torentiale, inundatii, alunecari de
teren.

INTRODUCERE dova, alunecarile de teren ocupé primul loc atat dupa
suprafata de extindere, cit si dupd intensitatea proce-
selor de transformare a reliefului. Alunecérile de teren
nu numai ca scot din circuitul agricol terenuri arabile
extinse, dar, in acelasi timp, afecteaza teritorii ocupate
de localitéti, obiecte de menire sociald si infrastructu-
rd edilitara, pricinuind pagube semnificative.

In literatura de specialitate autohtond riscurile
mentionate sunt studiate si analizate preponderent sub
aspectul genezei lor si mai putin al impactului acestora

In Republica Moldova principalele riscuri na-
turale ce se manifesta prin frecventa si intensitate
sporita si au impact semnificativ asupra societitii si
mediului natural sunt ploile torentiale, inundatiile
declansate de ele si alunecarile de teren.

Un fenomen extrem dintre cele mai dezastruoase
cauzate de factori combinati — atmosferici, hidrici, ge-
omorfologici si antropici -, constituie inundatiile care

prezinta pericol pentru o treime din teritoriul tarii. Ca asupra populatiei, spatiului construit si a infrastructu-
amploare i intensitate a fenomenului, inundatiile au i edjlitare, iar prejudiciile cauzate de riscurile respec-
repercusiuni nu numai prin pagube materiale si pier-  tjye ny sunt analizate in profil spatio-temporal. Astfel,
deri de viefi omenesti, ci si prin impactul nefast asupra gt djul efectuat vine si ofere materiale inedite privind
mediului, modificind albiile minore i majore ale rdu-  egtimarea expunerii teritoriului republicii in profil ad-
rilor si microrelieful regiunilor afectate [1]. ministrativ-teritorial la aceste riscuri, exprimat prin

Printre procesele geomorfologice periculoase cese  yaloarea prejudiciului cauzat de fiecare risc in parte
dezvolta si se manifestd pe teritoriul Republicii Mol- 3,3, 4, 5],
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METODE SI MATERIALE APLICATE

In scopul estimdrii expunerii teritoriului Republicii
Moldova in profil administrativ-teritorial fata de riscul
ploilor torentiale din semestrul cald, a inundatiilor
declansate de ele si alunecérilor de teren, in calitate de
indicator au servit prejudiciile materiale cauzate in pro-
fil administrativ-teritorial de catre fiecare risc in parte
pentru perioada de studiu. Datele statistice privind va-
lorile prejudiciilor cauzate de riscurile mentionate au
fost colectate din arhiva Inspectoratului General pentru
Situatii de Urgenta.

Pentru sistematizarea si prelucrarea datelor statis-
tice colectate, precum si pentru interpretarea grafica si
cartografica a rezultatelor obtinute, au fost utilizate pro-
gramele Excel, Statgraphics, Instat Plus si ArcGis.

REZULTATE SI DISCUTII

In baza datelor primare colectate din arhiva IGSU
privind valoarea prejudiciilor inregistrate ca rezultat al
manifestdrii ploilor torentiale, inundatiilor declansate
de ele si alunecarilor de teren din perioada anilor
1997-2015, a fost calculat in profil administrativ-te-
ritorial prejudiciul total al acestor riscuri, prejudiciile
cauzate de fiecare risc in parte, cota-parte sumara a
riscurilor din suma totald pe republicd, inclusiv cota-
parte a fiecarui risc mentionat din prejudiciul total al
fiecdrei unitati administrativ-teritoriale (tabelul 1).

In baza datelor reflectate in tabelul 1 privind valo-
rile prejudiciului calculat pentru fiecare categorie de
hazard (ploile torentiale, inundatiile declansate de ele

si alunecarile de teren), au fost elaborate harti care evi-
dentiaza expunerea teritoriului Republicii Moldova in
profil administrativ-teritorial, in functie de gravitatea
riscului (figurile 1, 2, 3).

Astfel, in conformitate cu datele reflectate in ta-
belul 1, prejudiciul total al riscurilor mentionate
pe teritoriul republicii pentru perioada 1997-
2015 a constituit 4 831,27 mil. lei. In profil ad-
ministrativ-teritorial prejudiciul total al riscuri-
lor a variat in limite foarte mari de la 1,50 mil. lei
in rajonul Basarabeasca pana la 1 048,86 mil. lei
in UTA Gagauzia. Unitdtile administrativ-teritori-
ale cu cele mai mari prejudicii materiale totale cau-
zate de aceste riscuri sunt: Taraclia (995,17 mil. lei),
Cilarasi (201,84 mil. lei), Nisporeni (196,41 mil. lei),
Héncesti (185,20 mil. lei), Orhei (179,15 mil. lei), Un-
gheni (167,93 mil. lei), Rascani (161,77 mil. lei), Cahul
(153,31 mil. lei), Cantemir (147,38 mil. lei), Causeni
(138,08 mil. lei), Edinet (123,01 mil. lei), Stefan-Voda
(119,50 mil. lei) si Falesti (113,82 mil. lei).

Prejudiciile cauzate de fiecare risc in parte au variat,
de asemenea, in limite foarte mari. Cele mai mari preju-
dicii materiale au fost cauzate de ploile torentiale cu pre-
judicii semnificative (730 de ploi), constituind la nivel
national riscul dominant pentru perioada mentionatd
si a inregistrat 4614,60 mil. lei, valoare comparabild cu
prejudiciul total pe republica al riscurilor studiate.

In profil administrativ-teritorial aceste prejudicii
au aceeasi tendinta si valori maxime asemanétoare cu
cele precedente, variind intre 1,50 mil. lei in raionul
Basarabeasca si 1 043,20 mil. lei in UTA Gagauzia [6].

Tabelul 1

Repartitia pe teritoriul Republicii Moldova a prejudiciilor cauzate de riscurile studiate, inregistrate
in profil administrativ-teritorial pentru perioada 1997-2015

Prejudiciul
total inclusiv:
al riscurilor
. ploi torentiale inundatii alunecari de teren
Nr. Denumirea ’ ’
ctr. raionului
% din % din % din % din
mil. lei suma mil. lei suma mil. lei suma mil. lei suma
’ totala pe ’ totala pe ’ totala pe ) totala pe
republica raion raion raion
1 Briceni 48,21 1,00 40,10 83,18 6,86 14,22 1,25 2,60
2 Ocnita 34,30 0,71 34,30 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Edinet 123,01 2,55 111,30 90,48 11,25 9,15 0,46 0,37
4 Donduseni 75,91 1,57 75,90 99,98 0,00 0,00 0,01 0,02
5 Soroca 94,29 1,95 93,40 99,05 0,84 0,89 0,06 0,06
6 Drochia 57,00 1,18 57,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Rascani 161,77 3,35 150,60 93,09 9,67 5,98 1,51 0,93
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8 Floresti 71,86 1,49 68,90 95,89 0,00 0,00 2,96 4,11
9 Glodeni 4,20 0,09 4,20 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 mun. Balti 39,36 0,81 38,80 98,59 0,50 1,27 0,06 0,14
11 Sangerei 43,08 0,89 40,30 93,54 0,00 0,00 2,78 6,46
12 Soldanesti 49,64 1,03 48,80 98,30 0,84 1,69 0,00 0,01
13 Falesti 113,82 2,36 111,10 97,61 0,00 0,00 2,72 2,39
14 Rezina 25,77 0,53 24,90 96,61 0,87 3,39 0,00 0,00
15 Telenesti 61,76 1,28 52,60 85,17 0,00 0,00 9,16 14,83
16 Ungheni 167,93 3,48 154,70 92,12 9,67 5,76 3,56 2,12
17 Calarasi 201,84 4,18 186,10 92,20 0,84 0,42 14,90 7,38
18 Orhei 179,15 3,71 178,20 99,47 0,50 0,28 0,45 0,25
19 Dubasari 16,80 0,35 16,80 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 Criuleni 48,31 1,00 48,30 99,99 0,00 0,00 0,01 0,01
21 Straseni 17,34 0,36 16,50 95,17 0,84 4,83 0,00 0,00
22 Nisporeni 196,41 4,07 181,70 92,51 9,67 4,92 5,04 2,57
23 Héncesti 185,20 3,83 157,10 84,83 23,30 12,58 4,80 2,59
24 | mun. Chisindu 77,70 1,61 68,90 88,68 8,50 10,94 0,30 0,38
25 Taloveni 41,76 0,86 28,30 67,77 0,00 0,00 13,46 32,23
26 Anenii Noi 39,17 0,81 29,50 75,32 9,67 24,68 0,00 0,00
27 Leova 13,60 0,28 13,60 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 Cimislia 38,29 0,79 38,20 99,76 0,00 0,00 0,09 0,24
29 Causeni 138,08 2,86 137,50 99,58 0,00 0,00 0,58 0,42
30 Stefan-Voda 119,50 2,47 101,60 85,02 17,44 14,59 0,46 0,39
31 Basarabeasca 1,50 0,03 1,50 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 | UTA Gégduzia 1 048,86 21,71 1 043,20 99,46 5,65 0,54 0,01 0,00
33 Cantemir 147,38 3,05 136,80 92,82 10,58 7,18 0,00 0,00
34 Cahul 153,31 3,17 129,10 84,21 22,61 14,75 1,60 1,04
35 Taraclia 995,17 20,60 994,80 99,96 0,37 0,04 0,00 0,00
Total pe republici 4 831,27 4 614,60 150,46 66,22

Harta expusa in figura 1 reflecta gradul de ex-
punere spatiald a valorilor prejudiciilor materiale
cauzate de ploile torentiale din semestrul cald al
anului in profil administrativ-teritorial dupa cum
urmeaza:

*teritorii cu grad sporit de expunere la risc
(cu prejudicii de peste 500 mil. lei);

= teritorii cu grad mediu de expunere la risc
(cu prejudicii intre 100 si 500 mil. lei);

= teritorii cu grad redus de expunere la risc
(cu prejudicii intre 50 si 100 mil. lei);

= teritorii cu grad foarte redus de expunere la risc
(cu prejudicii mai mici de 50 mil. lei).

Prejudiciile materiale cauzate de inundatii la ni-
vel national, precum si in profil administrativ-terito-
rial sunt cu mult mai mici fatd de prejudiciile cauzate
de ploile torentiale. Astfel, pe teritoriul republicii ele
constituie 150,46 mil. lei. Cele mai mari prejudi-
cii in profil administrativ-teritorial au fost inregis-
trate in raioanele Hancesti (23,30 mil. lei) si Cahul
(22,61 mil. lei). De mentionat cd intr-un sir de raioa-
ne prejudiciile cauzate de inundatii au lipsit sau sunt
nesemnificative [6].

Harta expunerii teritoriului republicii fata de riscul
inundatiilor declansate de ploile torentiale in semestrul
cald al anului cu prejudicii semnificative pentru peri-
oada 1997-2015 (figura 2) reflecta gradul de expunere
spatiald pe raioane administrative dupa cum urmeaza:

= teritorii cu grad sporit de expunere la risc
(cu prejudicii de peste 20 mil. lei);

= teritorii cu grad mediu de expunere la risc
(cu prejudicii cuprinse intre 10-20 mil. lei);

=teritorii cu grad redus de expunere la risc
(cu prejudicii cuprinse intre 1-10 mil. lei);

= teritorii cu grad foarte redus de expunere la risc
(cu prejudicii mai mici de 1 mil. lei).

In perioada mentionata (1997-2015), prejudi-
ciile materiale cauzate de aluneciri de teren la nivel
national au constituit doar 66,22 mil. lei. In profil
administrativ-teritorial au fost inregistrate raioane-
le cu cele mai mari prejudicii cauzate de alunecari:
Caldrasi (14,90 mil. lei), Taloveni (13,46 mil. lei),
Telenesti (9,16 mil. lei), Nisporeni (5,04 mil. lei),
Hancesti (4,80 mil. lei) si Ungheni (3,56 mil. lei).
Intr-un sir de raioane prejudiciile cauzate de alune-
cérile de teren au lipsit sau sunt nesemnificative [7].
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Legenda

Valoarea prejudiciului,
min lei

<50
I 50-100
I 100-500
B 500

[ ] lipsa date

UATSN - Linitifile Adminmstralh-Teroriale
o Stinga Nistdul

Figura 1. Expunerea teritoriului Republicii Moldova fata
de riscul ploilor torentiale din semestrul cald al anului
(perioada 1997-2015).

Harta expunerii teritoriului republicii fata de ris-
cul alunecirilor de teren pentru perioada 1997-2015
(figura 3) reflecta gradul de expunere a teritoriului Re-
publicii Moldova, dupd cum urmeaza:

= teritorii cu grad sporit de expunere la risc (cu
prejudicii de peste 10 mil. lei);

= teritorii cu grad mediu de expunere la risc (cu
prejudicii cuprinse intre 5-10 mil. lei);

= teritorii cu grad redus de expunere la risc (cu
prejudicii cuprinse intre 1-5 mil. lei);

= teritorii cu grad foarte redus de expunere la risc
(cu prejudicii mai mici de 1 mil. lei).

In baza datelor reflectate in tabelul 1 a fost ela-
borata harta complexa privind expunerea graduala a
teritoriului Republicii Moldova in profil administra-
tiv-teritorial (in procente) pentru perioada 1997-2015
(figura 4) la riscurile studiate.

Conform informatiei reflectate pe harta comple-
xa (figura 4) privind expunerea la riscuri a teritoriului
Republicii Moldova in profil administrativ-teritorial
putem constata urmétoarele:

= ploile torentiale afecteazd practic toate raioane-
le republicii, iar prejudiciile cauzate de ele constituie
sume impunitoare fata de valorile prejudiciilor cauza-
te de inundatii si alunecéri;
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Legenda

Valoarea prejudiciului,
min lei

B <1
Bl -1
B 10-20
I -2
[ lipsa date

UATSN - Unitale Adminstrativ-Testloriale
din Stinga Nistrubi

Figura 2. Expunerea teritoriului Republicii Moldova fata
de riscul inundatiilor declansate de ploile torentiale
in semestrul cald al anului (perioada 1997-2015).

Legenda

Valoarea prejudiciului,
min lei

<1
B -5
I -0
-0
[ 1 lipsa date

UATSM - Unitifile Administraiiv-Tertoriale
din Stinga Nistruks

Figura 3. Expunerea teritoriului Republicii Moldova fatd
de riscul alunecarilor de teren cu prejudicii semnificative
(perioada 1997-2015).
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Figura 4. Harta complexa a prejudiciului total
al riscurilor studiate si cota-parte a prejudiciilor
cauzate de fiecare risc (perioada 1997-2015).

0000

= raioanele situate in zona nord-estica, central-es-
tica si de sud (cu exceptia raioanelor Cantemir, Cahul
si Stefan-Voda) sunt afectate total sau predominant de
riscul ploilor torentiale, care cauzeazd cele mai mari
prejudicii;

* raioanele situate in zona extrema de nord-vest
(Briceni, Edinet si Rascani), raioanele din partea
centrala si central-vestici (cu exceptia raioanelor
Telenesti, Caldrasi, Orhei, Striaseni), raioanele din
sudul republicii (Cantemir, Cahul si Stefan-Voda) in-
registreazd cele mai mari prejudicii ca urmare a ploilor
torentiale, insd prejudicii semnificative au loc si din
cauza inundatiilor;

= unitdtile administrativ-teritoriale situate in zona
centrala (raioanele Calarasi, Ialoveni, Telenesti, Sange-
rei, mun. Chisindu) si central-vesticd (raioanele Nis-
poreni, Hancesti, Ungheni si Falesti) inregistreaza cele
mai mari prejudicii ca urmare a ploilor torentiale, insd
prejudicii semnificative au loc si din cauza alunecari-
lor de teren;

»raioanele Briceni, Réscani, Ungheni, Caldrasi,
Nisporeni, Hancesti si Cahul se caracterizeaza prin
prezenta prejudiciilor semnificative cauzate de toate
riscurile mentionate.

CONCLUZII

1. In calitate de indicator pentru estimarea expune-
rii teritoriului Republicii Moldova faté de riscul ploilor
torentiale din semestrul cald, inundatiilor declansate
de ele si alunecarilor de teren au servit prejudiciile ma-
teriale cauzate in profil administrativ-teritorial de catre
fiecare risc in parte pentru perioada de studiu.

2. In baza datelor privind valoarea prejudiciului
calculat pentru ploile torentiale, inundatiile declansa-
te de ele si alunecirile de teren au fost elaborate harti
care evidentiazd expunerea teritoriului Republicii
Moldova, in functie de gravitatea fiecarui risc.

3. A fost elaborata harta complexd ce reflecta va-
loarea prejudiciului total al riscurilor studiate si co-
ta-parte a prejudiciilor cauzate de fiecare risc in parte
in profil administrativ-teritorial, in baza insumarii
prejudiciilor determinate de aceste riscuri.
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