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INTRODUCERE 

Pe parcursul mileniilor, evoluția și dezvoltarea 
umană determină un impact semnificativ asupra 
mediului și, în special, asupra râurilor și resurselor 
de apă. Poluarea apei, schimbările morfologice ale 
cursului râurilor, captarea și utilizarea resurselor de 
apă sunt doar câteva dintre consecințele impactului 
antropic asupra apelor. În Uniunea Europeană (UE), 
în ultimele decenii au fost și continuă să fie aplicate 
măsuri importante pentru restabilirea și protejarea 
sistemelor fluviale și a resurselor de apă împotriva ac-
tivității umane și a impactului schimbărilor climatice. 
Principalul act legislativ care stabilește cadrul pentru 
protecția apelor de suprafață și subterane în UE este 
Directiva-cadru privind apa [1]. Implementarea prog- 
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Summary. The present research is dedicated to the delimitation of water protection zones and riparian buffers for 

the protection of the river banks and reservoirs built on their course within the boundaries of the Northern Develop-
ment Region of the Republic of Moldova. The assessment of the spatial distribution of these areas was carried out on the 
basis of national legislation using geoinformational techniques. The total area of the protection zones was calculated at 
2767 km2. Referring to the river type, about 14.7% of the delimited area is estimated for large rivers, 16.2% for medium 
rivers, 12.6% for small rivers, 52.6% for very small rivers and 3.9% for streams. The area of riparian buffers reaches 306 
km2, which represents about 11% of the area of the water protection zones. The land cover within the boundaries of 
the Prut River’s riparian buffers is characterized by the highest share of forests, 78%. In the case of the Nistru River, these 
areas are divided between 28% arable land, 20% forest, 17% grassland
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Rezumat. Prezenta cercetare este dedicată delimitării zonelor de protecție a apelor și a perdelelor forestiere de pro-
tecție a malurilor râurilor și acumulărilor de apă construite pe cursul acestora din limitele Regiunii de Dezvoltare Nord 
a Republicii Moldova. Evaluarea distribuției spațiale a ariilor menționate a fost efectuată în baza legislației naționale, 
utilizând tehnicile geoinformaționale. Suprafața totală calculată a zonelor de protecție constituie 2.767 km2. Raportând 
la tipul de râu, circa 14,7% din suprafața delimitată sunt estimate pentru râurile mari, 16,2% pentru râurile medii, 12,6% 
pentru râuri mici, 52,6% pentru râuri foarte mici și 3,9% pentru pâraie. Suprafețele perdelelor forestiere ating valoarea de 
306 km2, ceea ce reprezintă circa 11% din aria zonelor de protecție a apelor. Acoperirea terenului din limitele perdelelor 
forestiere ale râului Prut se caracterizează prin cea mai mare pondere a pădurilor, de 78%. În cazul fluviului Nistru, ariile 
respective sunt împărțite între 28% teren arabil, 20% păduri, 17% vegetație ierboasă. 

Cuvinte-cheie: perdele forestiere, zonele de protecție a apelor. 

ramului de măsuri din cadrul planurilor de mana-
gement al bazinelor hidrografice, elaborate în baza 
acestei directive, s-a soldat cu rezultate importante în 
protecția, renaturarea și îmbunătățirea stării calitative 
și cantitative a corpurilor de apă din bazinele hidro-
grafice ale râurilor Europei. De asemenea, progrese 
au fost obținute prin aplicarea măsurilor promulgate 
prin alte directive orientate către protecția mediului 
din UE [2; 3].

Una dintre cele mai importante măsuri de protec-
ție a râurilor și de reducere a impactului antropic asu-
pra acestora ține de stabilirea zonelor și fâșiilor de pro-
tecție a apelor și plantarea perdelelor forestiere de-a 
lungul malurilor. Prin definiție, conform Legii apelor 
nr. 272 ​​din 23.12.2011 [4], acestea sunt:
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▪▪ zonă de protecție a apelor – teritoriu adiacent al-
biei/cuvetei (limitele corpurilor de apă), cu dimensiuni 
stabilite și un regim special de activitate economică, 
destinat pentru prevenirea sau reducerea poluării, în-
nămolirii corpurilor de apă și epuizării apelor acestora;

▪▪ fâșie riverană de protecție a apelor – teren, cu di-
mensiuni stabilite, din componența zonei de protecție 
a apelor, destinat pentru protecția resurselor de apă 
prin crearea perdelelor forestiere sau prin înierbare;

▪▪ perdea forestieră de protecție a malului – perdea 
forestieră situată de-a lungul malului corpului de apă, 
menită să-l protejeze împotriva eroziunii și alunecări-
lor de teren.

Zonele și fâșiile de protecție, precum și perdelele 
forestiere sunt situate în imediata apropiere a maluri-
lor corpurilor de apă și pentru ele se instalează un re-
gim special de activitate economică. Reușita efectului 
fâșiilor și perdelelor forestiere depinde, în mare măsu-
ră, de caracteristici cum sunt lățimea, panta terenuri-
lor adiacente, tipul și textura solului, tipul și densitatea 
vegetației [5]. N. Dal Ferro și colab. [6] au estimat că 
perdelele forestiere de 6 m lățime au determinat re-
ducerea în cadrul corpurilor de apă a erbicidelor cu 
45-98%, a fosforului total cu 31%, a aluviunilor în 
suspensie cu 64%. Aceeași echipă de cercetători a sub-
liniat că perdelele forestiere cu lățimea de 3 m sunt 
foarte puțin eficiente pentru a micșora concentrați-
ei de poluanţi în apă, fiind posibilă chiar și creşterea 
acesteia. R.S. Palone și A.H. Todd [7] au recomandat 
ca lățimea perdelelor forestiere de protecție a râurilor 
să fie de: 15 m – pentru stabilizarea malurilor; 20 m –  
pentru micșorarea temperaturii apei; 40 m – pentru în-
depărtarea nutrienților; 45 m – pentru controlul sedi-
mentelor; 60 m – pentru controlul inundațiilor; 90 m –  
pentru asigurarea habitatului faunei sălbatice. În zo-
nele de câmpie cu agricultură intensivă, o importanță 
majoră o au perdelele forestiere de 10-100 m [5]. Per-
delele forestiere complet mature, cu arbori cu capaci-
tăți ridicate de umbrire, cu coridoare pentru migrarea 
biodiversității se formează pe parcursul a cel puțin 10-
15 ani. În același timp, plantările de arbori și arbuști 
încep să-și manifeste primele efecte pozitive în primii 
ani, în special, prin reducerea eroziunii și filtrarea po-
luanților [5].

Fâșiile de protecție a apelor sunt, de obicei, for-
mate din vegetație forestieră și ierboasă. Însă aceste 
două tipuri de vegetație au impact diferit asupra ma-
nagementului protecției apelor. Potrivit cercetărilor 
bibliografice ale L.J. Cole și colab., perdelele fores-
tiere sunt mai eficiente în reducerea poluării apelor 
cu produse de azot, dar mai puțin eficiente în mic-
șorarea volumelor fosfaților [8]. În același timp, ve-
getația forestieră contribuie la gestionarea scurgerii, 

a inundațiilor, încetinind fluxul de apă prin creșterea 
infiltrației, reducerea vitezei apei și asigurarea acu-
mulării temporare a acesteia [9; 10]. De asemenea, în 
comparație cu vegetația ierboasă, cea forestieră asigu-
ră conservarea habitatelor și a speciilor native, favo-
rizând protecția biodiversității [11]. Pe de altă parte, 
vegetația ierboasă este mai eficientă în micșorarea 
vitezei viiturilor, având o  capacitate mai mare de a 
intercepta sedimentele, nutrienții și alți poluanți [12-
15]. Retenția diferențială a poluanților de către fâșiile 
de protecție a apelor formate din vegetație forestieră 
și ierboasă indică faptul că alternarea fâșiilor cu vege-
tație forestieră și ierboasă este cea mai bună metodă 
pentru atenuarea poluării difuze [8; 13; 16].

În Republica Moldova, stabilirea zonelor și fâșiilor 
de protecție a apelor ca măsură de protecție a corpurilor 
de apă este inclusă în cadrul celor două planuri națio-
nale de management al districtelor bazinelor hidrogra-
fice [17; 18]. Măsura 1.2.8 din planul de management 
al districtului hidrografic Nistru (elaborat pentru anii 
2017–2022), precum și măsura 1.2.2 din planul de ma-
nagement al districtului bazinului Dunăre – Prut și Ma-
rea Neagră (elaborat pentru anii 2018–2023) se referă 
la delimitarea și dezvoltarea formatului digital al zone-
lor menționate. În cadrul planului de management al 
districtului hidrografic Nistru măsura respectivă a fost 
planificată spre implementare în 2022, dar nu a fost re-
alizată, iar în cadrul planului de management al distric-
tului bazinului Dunăre – Prut și Marea Neagră, măsura 
este planificată spre realizare către 2025. 

În contextul unei necesități clare de elaborare a 
formatului digital al zonelor și fâșiilor de protecție 
a apelor, precum și a perdelelor forestiere, prezentul 
studiu are drept scop delimitarea sectoarelor de mediu 
menționate, folosind tehnologiile geoinformaționale, 
precum și evaluarea calității acestor sectoare prin sta-
bilirea categoriilor acoperirii terenurilor din limitele 
lor. În acest sens, obiectivele principale sunt: i) car-
tografierea și calcularea suprafețelor zonelor și fâșiilor 
de protecție a apelor, precum și a perdelelor forestiere; 
ii) estimarea categoriilor de acoperire a terenului în li-
mitele sectoarelor de mediu menționate.

MATERIALE ȘI METODE 

În calitate de zone de studiu, au fost alese râu-
rile situate în limitele Regiunii de Dezvoltare Nord 
(RDN) a Republicii Moldova. Principalele râuri care 
trec prin NDR sunt Nistru și Prut, care formează gra-
nițele de est și vest ale regiunii. În limitele zonei de 
studiu, lungimea râului Nistru este de 194 km, aria 
bazinului hidrografic – 6.087 km2, iar a râului Prut –  
232 km, suprafața bazinului fiind de 3.964 km2. Prin-
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cipalul afluent al râului Nistru este Răut, lungimea 
acestuia fiind de 161 km, iar suprafața bazinului – 
5.009 km2 (în limitele RDN). Cei mai importanți 
afluenți ai râului Răut sunt Cubolta, Căinari, Soloneț, 
Camenca, Răuțel. Principalii afluenți ai râului Prut 
sunt Camenca, Ciuhur, Racovăț, Șovățul Mic, Vilia. 
Direcția de curgere a râurilor mari, precum și a râu-
rilor din bazinul Nistrului este de la nord-vest la sud-
est, râurile din bazinul Prutului curg de la nord-est la 
sud-vest. În total, lungimea rețelei hidrografice este 
de circa 5.800 km, dintre care 1.167 km sau circa 20% 
formează râuri cu lungimi de peste 50 km. Numărul 
lacurilor de acumulare situate pe cursul râurilor se 
ridică la circa 1450, dintre care aprox. 500 sunt situa-
te pe râuri cu lungimi între 10 și 50 km și circa 850 pe 
râuri sub 10 km. Majoritatea lacurilor de acumulare 
sunt sub 1 ha. 

Conform Legii apelor nr. 272 ​​din 23.12.2011 [4], 
lățimea perdelelor, fâșiilor și zonelor de protecție a 
apelor depinde de lungimea râului și tipul malului, 
după cum urmează în tabelul 1. Evaluarea distribuției 
spațiale a zonelor, fâșiilor și perdelelor de protecție a 
apelor a fost efectuată pentru două tipuri de corpuri 
de apă: râuri și acumulări de apă situate pe cursul râu-
lui. Rețeaua hidrografică a fost extrasă din cadrul Fon-
dului național de date geospațiale, geoportal.md [19]. 
Delimitarea propriu-zisă a fost efectuată utilizând 
Quantum GIS [20]. Principala funcție din softul men-
ționat, utilizată pentru stabilirea extinderii spațiale a 
zonelor, fâșiilor și perdelelor de protecție a apelor, este 
Buffer. Straturile vectoriale obținute au fost minuțios 
analizate și corectate pentru a exclude suprapunerile 
și dublările suprafețelor. Acoperirea terenurilor a fost 
digitizată în baza imaginilor satelitare prezente în ca-
drul Google Earth 7.3.6 [21]. Acoperirea terenurilor a 

fost clasificată în următoarele categorii: așezări urba-
ne, aşezări rurale, vegetație ierboasă, arbuşti, pădure, 
teren arabil, vii, livezi şi zone umede.

REZULTATE ȘI DISCUȚII

Delimitarea zonelor, fâșiilor și perdelelor de 
protecție a apelor

În Republica Moldova, Legea apelor nr. 272 ​​din 
23.12.2011 [4] stabilește clar limitele perdelelor, fâ-
șiilor și zonelor riverane de protecție a apelor. În ță-
rile învecinate, aceste sectoare de mediu, de aseme-
nea, sunt reglementate. În România, Legea apei nr. 
107 din 25.09.1996 [22], art. 40, prevede că în scopul 
asigurării protecției albiilor, malurilor, construcțiilor 
hidrotehnice și îmbunătățirii regimului de curgere 
al apelor, se instituie zone de protecție pentru albia 
minoră a cursurilor de apă, lacurilor naturale sau a 
bălților, lacurilor de acumulare, construcții hidroteh-
nice și hidrometrice. În cadrul anexei 2 a legii sunt 
stabilite limitele zonelor de protecție a apelor. Ast-
fel, spre exemplu, pentru râuri cu lățimi de 51-500 m 
zona de protecție este de 30 m., iar pentru lacuri de 
acumulare de peste 50 mil. m3, de doar 15 m. În lege 
nu sunt indicate limitele fâșiilor și perdelelor de pro-
tecție a apelor. În Ucraina, în cadrul Codului Apelor 
[23], art. 87 și 88 reglementează zonele și fâșiile de 
protecție a apei. Spre exemplu, limita fâșiilor de pro-
tecție a apei pentru râurile mari și lacurile naturale 
și antropice mari este de 100 m. În aceeași ordine 
de idei, conform [24], limita minimă a zonelor de 
protecție a apei în afara localităților se stabilește în 
funcție de mărimea râurilor și lacurilor și a pantei 
versanților adiacenți. Pentru râurile și lacurile foarte 
mari, aceasta este de 500 m. Astfel, ca urmare a anali-

Tabelul 1
 Lățimea zonelor, fâșiilor și perdelelor forestiere de protecție a apelor

Tipul râului Lungimea râului, 
km

Lățimea
zonelor  

de protecție, m
fâșiilor riverane, 

m
perdelelor forestiere de protecție 

a malurilor

Pâraie 2,5-10 15 5 15 – maluri convexe și rectilinii
 20 – maluri concave

Râuri foarte 
mici 10-50 500 20 15 – maluri convexe și rectilinii

 20 – maluri concave

Râuri mici 50-100 500 20 20 – maluri convexe și rectilinii 
30 – maluri concave

Râuri mijlocii 100-200 500 50 30 – maluri convexe și rectilinii
50 – maluri concave

Râuri mari Prut, Nistru 1000 100 40 – maluri convexe și rectilinii
70 – maluri concave

Sursa: Legea apelor nr. 272 ​​din 23.12.2011 [4].
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zei legislației naționale și a statelor vecine, a fost sta-
bilit că cerințele pentru zonele și fâșiile de protecție 
a apelor sunt cele mai stricte în Republica Moldova. 
Doar în legislația națională se reglementează și limi-
tele perdelelor forestiere. 

Delimitarea zonelor de protecție a apelor a fost 
efectuată în baza datelor din Tabelul 1. Ca urmare, a 
fost stabilit că suprafața totală a acestor zone este de 
circa 2.767 km2, dintre care 41,4% revin bazinului Prut 
și 58,6% – bazinului Nistru. Raportat la tipul de râu, 
circa 14,7% din suprafață sunt estimate pentru râu-
rile mari, 16,2% pentru râurile medii, 12,6% pentru 
cele mici, 52,6% pentru cele foarte mici și 3,9% pen-
tru pâraie. Rezultatele delimitării zonelor și fâșiilor 
de protecție a apelor, precum și a perdelelor forestiere 
sunt prezentate în Figura 1 și Tabelul 2. 

Figura 1. Distribuția zonelor de protecție a apelor. 
Sursa: Elaborată de autor. 

Tabelul 2 
Suprafața zonelor, fâșiilor de protecție a apei și perdelelor forestiere din limitele RDN

Bazinul hidrografic

Dimensiunea zonei de protecție a apei, 
km2

Dimensiunea fâșiilor riverane 
de protecție/perdelelor forestiere, km2
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Bazinul hidrografic Nistru

Căinari 9,01 100 0 91,6 0 200,9 12,2 4,25 0 10,0 0 26,6

Cubolta 9,24 153,4 0 105 0 267,4 11,2 6,69 0 11,2 0 29,0

Răuțel 2,54 40,3 0 0 0 42,8 3,4 1,72 0 0 0 5,15

Soloneț 2,2 66,6 0 0 0 68,8 3,23 3,05 0 0 0 6,28

Camenca 3,03 43,9 0 0 0 47,0 1,95 2,04 0 0 0 4,0

Ciulucul Mic 13,0 73,5 102 0,0 0,0 188 12,2 4,92 2,93 0 0 20,0

Răut 59,6 724 154 347 0,0 1285 66,5 33,4 6,14 37,5 0 144

Nistru 70,3 861 154 347 187,3 1621 77,2 39,9 6,14 37,5 20,1 181

Bazinul hidrografic Prut

Vilia 1,3 45,05 0 0 0 46,35 1,6 2,26 0 0 0 3,9

Ciuhur 8,06 58,9 76,8 0 0 143,8 11,03 2,75 4,94 0 0 18,7

Racovăț 5,57 80,7 118 0 0 203,7 5,74 3,75 7,48 0 0 17,0

Căldărușa 3,82 84,9 0 0 0 88,6 2,89 3,93 0 0 0 6,78

Șovățul Mare 1,49 42,3 0 0 0 43,8 2,4 1,88 0 0 0 4,3

Șovățul Mic 2,69 62,6 0 0 0 65,3 2,6 2,93 0 0 0 5,56

Camenca 12,4 221 0 100 0 334 12,5 10,2 0 13,8 0 36,5

Prut 38,8 594 194 100 219 1147 42,4 28,0 12,4 13,8 28,4 125

Total 109 1455 349 447 407 2766 119,6 67,9 18,6 51,4 48,5 306
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În bazinul râului Nistru sunt delimitate 1.621 km2 
de zone de protecție. Din această suprafață, 11,5% au 
fost calculate pentru râul Nistru, 21,4% pentru râurile 
medii, 9,53% pentru râurile mici, 53,1% pentru râurile 
foarte mici și circa 4% pentru pâraie. Datele obținute 
pentru bazinul Răut arată o suprafață de circa 1.285 km2  
sau 79,3% din suprafața totală delimitată din cadrul 
bazinului Nistru. Conform tipului de râu, zonele de 
protecție a apelor sunt împărțite, în principal, între râ-
uri medii – 27%, râuri mici – 12%, râuri foarte mici –  
56%. În bazinele celor mai mari afluenți ai râurilor  
Răut, Căinari și Cubolta, suprafețele zonelor de pro-
tecție sunt de circa 200 km2 și 267 km2, formate din  
circa 50% și 57% arii atribuite râurilor foarte mici și 
46% și 39% – râurilor medii. În bazinele Răuțel, So-
loneț, Camenca, circa 94-97% dintre suprafețe revin 
râurilor foarte mici. În aceste bazine, ariile totale sunt 
de circa 43-69 km2. În porțiunea bazinului Ciulucul 
Mic, din RDN, au fost delimitați 188 km2 de zonele de 
protecție, dintre care circa 39% revin râurilor foarte 
mici, 54% râurilor mici.

În cadrul bazinul râului Prut sunt delimitate  
1.147 km2  de zone de protecție a apelor. Suprafețele  
zonelor de protecție a râului Prut și a lacului de acumu-
lare Costești-Stânca ocupă 12%, ale râurilor medii –  
21%, ale râurilor mici – 10%, ale râurilor foarte mici –  
53%, ale pâraielor – 4%. În cadrul bazinelor râurilor 
Ciuhur și Racovăț au fost delimitate circa 144 km2 și 
204 km2, dintre care circa 55% sunt specifice râurilor 
mici și 40% – râurilor foarte mici. Circa 97% dintre su-
prafețele zonelor de protecție a apelor, stabilite pentru 
bazinul râului Vilia, și a afluenților râului Camenca – 
Căldărușa, Șovățul Mare și Șovățul Mic, sunt evaluate 
pentru râurile foarte mici.  

Luând în considerare faptul că limitele fâșiilor și 
perdelelor forestiere de protecție diferă nesemnificativ 
(Tabelul 1), delimitarea a fost efectuată prin combina-
rea dimensiunilor, după cum urmează: pâraie și râuri 
foarte mici – 20 m.; râuri mici – 30 m.; râuri medii –  
50 m.; râuri mari (Nistru și Prut) – 100 m. În acest fel, 

ca urmare a delimitării, suprafețele fâșiilor de protecție 
ating valoarea de 306 km2, ceea ce reprezintă circa 11% 
din aria zonelor de protecție a apelor. Din aria totală, 
59% sunt evaluate pentru bazinul Nistru și circa 41% 
pentru cel al Prutului. Raportată la tipul de râu, supra-
fața maximă revine pâraielor cu circa 120 km2 sau 39%, 
urmată de râuri foarte mici – cu 22%, râurilor mici – 
6%, râurile medii – 17% și râurile mari – 16%.  

În limitele bazinului râului Nistru au fost delimita-
te 181 km2 de fâșii/perdele forestiere de protecție. Pon-
derea suprafețelor pe tipuri de râuri nu diferă mult în 
comparație cu cea stabilită pentru întreaga suprafață a 
RDN. În bazinul râului Răut au fost delimitați 144 km2 
de fâșii de protecție sau circa 80% dintre suprafețele 
stabilite pentru bazinul Nistru. Pe tipuri de râuri, cele 
mai mari arii sunt delimitate pentru pâraie – 47%, ur-
mate de râuri medii – 26% și râuri foarte mici – 23%. 
În limitele bazinelor celor doi mari afluenți ai râului 
Răut: Căinari și Cubolta, suprafețele fâșiilor de protec-
ție sunt de circa 27-29 km2. Raportate pe tipuri de râ-
uri, circa 40% din arie se referă la pâraie, 38% la râuri 
medii și 16-23% la râuri foarte mici. În bazinele mai 
mici ale râului Răut: Răuțel, Soloneț, Camenca, supra-
fețele delimitate sunt de circa 4-6 km2, fiind împărțite 
aproximativ egal între pâraie și râuri foarte mici. În ca-
zul bazinului Ciulucul Mic, ponderea fâșiilor riverane 
atribuite pâraielor este și ea mare, fiind de 61%, restul 
zonelor fiind împărțite prin râuri mici – 15%, și râuri 
foarte mici – 24%. 

În bazinul râului Prut au fost delimitați circa 125 
km2 de fâșii riverane de protecție. Dintre acestea, circa 
34% din suprafață au fost estimate pentru pâraie, câte 
23% pentru râuri mari și râuri foarte mici și câte 10% 
pentru râuri mici și medii. În ansamblu, în bazinul 
Vilia și afluenții Camencii, ponderea suprafeței fâșii-
lor de protecție se împarte cu aproximare în jumătate, 
între pâraie și râuri foarte mici. În bazinul râului Ra-
covăț, aria este divizată aproximativ egal între pâraie, 
râuri foarte mici și mici, iar în cel al Camencii, între 
pâraie, râuri foarte mici și medii. 

Figura 2. Repartiția suprafețelor zonelor de protecție  
a apelor conform tipului de râu.

Figura 3. Repartiția suprafețelor fâșiilor riverane  
de protecție/perdelelor forestiere conform tipului de râu.
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Evaluarea acoperirii terenului în limitele zone-
lor și fâșiilor de protecție a râurilor mari

Cartografierea acoperirii terenurilor a fost efectu-
ată în limita zonelor și fâșiilor de protecție a râurilor 
mari: Nistru și Prut și a lacului de acumulare Cos-
tești-Stânca. Stabilirea categoriilor terenurilor a fost 
evaluată pentru primii 500 m de la ambele maluri, atât 
în limitele RDN ale Republicii Moldova, precum și a 
țărilor vecine: Ucraina în cazul fluviului Nistru și Ro-
mânia în cazul râului Prut (Figurile 4, 5).  

Categoriile de acoperire a terenurilor din zonele 
de protecție ale râului Nistru sunt de mare diversita-
te. În limitele Republicii Moldova, așezările urbane și 
rurale formează ¼ din teritoriul delimitat, la fel ca și 
pădurile – 22,51%, o pondere mai mare este atribuită 
terenurilor arabile – 35,7%, vegetația ierboasă acoperă 
doar 11%, iar arbuștii – 4% din total (Figura 6). 

În comparație cu partea moldovenească, în Ucrai-
na, situația categoriilor de acoperire a terenurilor din 
zonele de protecție a Nistrului este mai mult sau mai 
puțin asemănătoare, suprafața arabilă fiind cu 7,5% 
mai mare, iar cea forestieră cu 9% mai mică decât 
în limitele țării. Ponderea acoperirii terenurilor în 
limitele fâșiilor riverane nu diferă mult de cea a zo-
nelor de protecție. Se observă o pondere mai mare a 
pășunilor și mai mică a terenurilor arabile (figura 6). 
Analiza categoriilor de terenuri în limitele zonelor de 
protecție a râului Prut din RDN arată că cea mai mare 
parte a teritoriului este acoperită de vegetație natura-
lă, în special de păduri, peste 50%. Aproximativ 25% 
sunt ocupate de terenuri arabile. 10% din teritoriu 
este acoperit de vegetație ierboasă, care se află la limi-
ta dintre terenurile naturale și cele agrare. Așezările 
umane ocupă aproximativ 8% din total. În România, 

Figura 4. Acoperirea terenurilor în limitele 
zonelor de protecție a râului Prut.

Figura 5. Acoperirea terenurilor în limitele zonelor de 
protecție a râului Nistru.

Figura 6. Acoperirea terenurilor fluviului Nistru (de la stânga la dreapta): zone de protecție a apelor –  
partea moldovenească, partea ucraineană; fâșii de protecție – partea moldovenească, partea ucraineană.

Figura 7. Acoperirea terenurilor râului Prut (de la stânga la dreapta), zone de protecție a apelor –  
partea moldovenească, partea română; fâșii de protecție – partea moldovenească, partea română.
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ponderea acoperirii terenurilor este împărțită între 
pădure – 30%, teren arabil – 35%, vegetație ierboasă –  
23% și așezări rurale – 11% (Figura 7). Categoriile de 
acoperire a terenurilor în limitele fâșiilor riverane râ-
ului Prut în Republica Moldova sunt reprezentate, în 
principal, de pădure – 78%, suprafețe mici sunt ocu-
pate de vegetație ierboasă – 7,6%, terenuri arabile – 
7%, arbuști – 3,5% (figura 7). Pe malul situat în partea 
română, pădurea ocupă, de asemenea, un teritoriu 
mare, aproximativ 52%, alte categorii de acoperire 
a terenului sunt pășunile – 25%, terenurile arabile – 
15%, arbuștii – 3%. În limitele zonelor de protecție 
ale lacului de acumulare Costești-Stânca, ponderea 
categoriilor de acoperire a terenurilor diferă în com-
parație cu râul Prut. Aici, pe malurile din Republica 
Moldova, terenurile arabile și pășunile ocupă cele mai 
mari teritorii, circa 38% și 27%, pădurile formează 
doar 11%, așezările umane – 13% (figura 8). Pe ma-
lurile din limitele României, terenurile arabile ocu-
pă cea mai mare suprafață – 76%, celelalte categorii 
sunt vegetația ierboasă – 14%, arbuștii – 5%, așezările 
umane – 4% (Figura 8). În limitele fâșiilor riverane, 
ponderea vegetației naturale și seminaturale este mai 
mare. Astfel, pe malurile din RDN pădurile acoperă 
doar 25%, 50% din suprafață fiind pășuni. Terenurile 
arabile, arbuștii și așezările umane au o pondere sub 
10% fiecare. În comparație cu malurile moldovenești, 
jumătate din malurile românești, în limitele fâșiilor 
riverane, sunt acoperite de teren arabil, 33,5% de pă-
șuni și doar 1,2% de păduri. 

CONCLUZII

Prezentul studiu reprezintă o primă încercare de 
a efectua o delimitare digitală a zonelor și fâșiilor de 
protecție a apelor și perdelelor forestiere de-a lungul 
malurilor râurilor și acumulărilor de apă din Repu-
blica Moldova. Rețeaua hidrografică și sistemul de 
acumulări de apă situate în cascadă pe cursurile ri-
verane au fost preluate de pe platforma Fondului de 
date geospațiale. Digitizarea a fost efectuată în mod 
automat cu ajutorul softului QGIS, cu aplicarea co-
recțiilor ulterioare, în mod manual, a straturilor vec-
toriale obținute.

Din suprafața totală a zonelor de protecție în li-
mitele zonei de studiu RDN al Republicii Moldova, cu 
suprafața de 2.767 km2, 41,4% revin bazinului Prut și 
58,6% – bazinului Nistru. Raportând la tipul de râu, 
circa 14,7% din suprafață sunt estimate pentru râurile 
mari, 16,2% pentru râurile medii, 12,6% pentru cele 
mici, 52,6% pentru cele foarte mici și 3,9% pentru 
pâraie. Suprafețele fâșiilor de protecție sau a perde-
lelor forestiere ating valoarea de 306 km2, ceea ce re-
prezintă circa 11% din aria zonelor de protecție a ape-
lor. În cadrul bazinului Nistru au fost evaluate circa  
181 km2, sau 59% din total, iar în cel al râului Prut –  
125 km2 sau circa 41%. Raportată la tipul de râu, su-
prafața maximă revine pâraielor cu circa 120 km2 sau 
39%, urmată de râuri foarte mici cu 22%, râuri mici –  
6%, râuri medii – 17% și râuri mari – 16%. 

Acoperirea terenurilor din limitele fâșiilor de pro-
tecție diferă de la un râu la altul. Pentru fluviul Nistru, 
circa 20% în Republica Moldova și 15% în Ucraina 
reprezintă pădurile, pe când vegetația ierboasă con-
stituie circa 17%, iar vegetația de arbuști – 6% pe cele 
două maluri în statele vecine. În acest fel, vegetația 
naturală formează circa 45% în Republica Moldova și 
39% în Ucraina în limitele fâșiilor de protecție a ape-
lor. În cazul râului Prut, situația este mult mai bună. 
Pe malul stâng, pădurile formează 78%, vegetația ier-
boasă – 7,6% și arbuștii – 3,5%, în total 89% din su-
prafața fâșiilor de protecție a râului Prut. Pe partea 
dreaptă, ponderea acesteia este mai mică, de 80%, fi-
ind formată din 50% păduri, 24,5% vegetație ierboa-
să, 3,3% arbuști. În limitele celor 100 m de la malurile 
lacului de acumulare Costești-Stânca, vegetația natu-
rală constituie 83%, fiind preponderent formată din 
cea ierboasă – 49%,  păduri – 25% și arbuști – 8,4%. în 
Republica Moldova. Pe teritoriul românesc, ponderea 
vegetației naturale este mult mai mică, de 41%, fiind 
reprezentată de cea ierboasă – 33,5%, pădurile consti-
tuind doar 1,2%. În acest fel, având în vedere că alter-
narea vegetației ierboase și a pădurilor reprezintă cea 
mai bună practică de reducere a sedimentelor și polu-
anților ce se scurg de pe terenuri agricole, și, în acest 
fel, de diminuare a impactului antropic asupra apelor, 
este important să se mărească suprafața acestor cate-
gorii de terenuri pe malurile corpurilor de apă. 

Figura 8. Acoperirea terenurilor lacului de acumulare Costești-Stânca (de la stânga la dreapta), zone de protecție  
a apelor – partea moldovenească, partea română; fâșii de protecție – partea moldovenească, partea română.
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