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CLIMATE CHANGES ATTESTED ON THE TERRITORY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. The climate is one of the main factors of the environment, and its change has a significant impact on the
elements of nature. Current and possibly future climate changes are influenced by inert factors, which can be of natural
(change in solar radiation, anomalies in the circulation of marine currents, etc.) and anthropogenic origin (increase in
the concentration of greenhouse gases) and can be predicted. These changes can be evaluated in the form of trends,
which according to the climate theory, are qualified as changes determined (the trend) by inert factors, but with slow
action. The highlight of the direction of this trend is usually carried out in long time intervals (30 years). The purpose of
this research is to raise awareness among the population, economic agents and decision-makers about climate change,
causes, its causes and effects and through concrete examples, to show the impact of this phenomenon on agriculture,
the basic branch of the economy of the Republic of Moldova.
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Rezumat. Clima reprezinta unul dintre factorii principali ai mediului ambiant, iar modificarea ei are un impact sem-
nificativ asupra elementelor naturii. Schimbdrile climatice actuale si viitoare sunt influentate de factorii inerti, de prove-
nienta naturala (schimbarea radiatiei solare, anomalii in circulatia curentilor marini etc.) si antropica (cresterea concen-
tratiei gazelor cu efect de sera) si pot fi prezise. Aceste schimbadri sunt evaluate sub forma de tendinte (trend), calificate
ca schimbadri determinate de factorii inerti, dar cu actiune lenta. Evidentierea directiei trendului se efectueaza de obicei
pe intervale de timp de lunga durata (30 de ani). Scopul cercetdrii este de a sensibiliza populatia, agentii economici,
factorii de decizie asupra fenomenului de schimbare a climei, a cauzelor si efectelor acestuia, precum si a arata prin date
concrete impactul fenomenului respectiv asupra agriculturii — ramura de baza a economiei Republicii Moldova.

Cuvinte-cheie: vreme, clima, regim termic, schimbarea climei, variabilitate, agricultura.

INTRODUCERE mului” constituie apa in toate stdrile sale posibile de
agregare (figura 1).

In contextul celor mentionate, constatdm cd vremea
se poate schimba in orice localitate concreta, presupu-
nand variatii diurne ale temperaturii, precipitatiilor,
vantului si nebulozitétii. Spre deosebire de vreme, clima
este afectata, in general, de schimbari lente, care vizeaza,
de exemplu, suprafata oceanelor si a uscatului, inclinatia
axei PAmantului si intensitatea radiatiei solare. Astfel, in

Organizatia Meteorologici Mondiald defines-
te clima drept un regim multianual al vremii, care ia
nastere in urma interactiunii dintre factorii radiativi,
circulatia generald a atmosferei si complexul de con-
ditii fizico-geografice sub influenta tot mai accentuatd
a activitatii umane. Cum sistemul climatic este alca-
tuit din toate componentele mediului, ,sdngele siste-
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Figura 1. Sistemul climatic.
Sursa: Elaborata de autori.

aspect multianual, aceste schimbdri presupun o perioa-
da de cel putin 30 de ani cu inregistrari sinoptice conti-
nue. Aceeasi perioadd de timp de 30 de ani este analizatd
ca reper in studiile Grupului Interguvernamental al Na-
tiunilor Unite privind Schimbirile Climatice (IPCC -
Intergovernmental Panel on Climate Change), care au
ca scop evaluarea modificarilor climatice. O dilema
aparte reprezintd actualmente explicarea modificérilor
sesizate in regimul climatic, manifestate atat prin ,vari-
atii ale climei” de caracter natural, cét si prin ,,schimba-
rea climei” sub impactul activitdtii umane. La nivel glo-
bal, pentru ca sd se schimbe un climat, trebuie sd existe
schimbdri pe termen lung privind cantitatea de precipi-
tatii per ansamblu, raspandirea cantitatii de precipitatii
anuale, valorile medii ale temperaturii, umiditatea, di-
rectia vantului, repartitia presiunii atmosferice etc.

Clima se poate schimba intr-o singura regiune sau
se poate produce un efect ,in lant”, cdnd o schimba-
re survenitd in clima unei zone rezulta in schimbarea
unui alt climat dintr-o zond apropiata. Cel mai vizibil
impact la momentul actual se inregistreaza in regimul
termic ce prezinta valori mai ridicate ale temperaturii
pe care oamenii de stiinta le explicd prin intensificarea
efectului de sera.

Pe teritoriul Republicii Moldova, clima se mani-
festa printr-un caracter temperat continental, persis-
tand diferentieri mai mari intre sudul si nordul tarii
(figura 2).

MATERIALE SI METODE

Studiul s-a axat pe analiza si prelucrarea statisti-
cd a sirurilor de valori ale temperaturii si cantitatii de
precipitatii evaluate atat din punct de vedere spatial
(teritoriul Republicii Moldova), cat si temporal (anii
1960-2020), din arhiva Serviciului Hidrometeorolo-
gic de Stat.

Au fost aplicate metode de prelucrare din clima-
tologia clasicd, si anume: calculul valorii medii a tem-
peraturii, identificarea valorilor maxime §i minime,
sumad, asigurare, precum si analiza comparativa.
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Figura 2. Harta agroclimaticd a Republicii Moldova.
Cantitatea medie de precipitatii anuale.
Sursa: Elaboratd de autori [1; 2].

REZULTATE SI DISCUTII

Analiza normelor climatice ale temperaturii me-
dii anuale pentru perioadele de referinta 1981-2010
si 1991-2020 - indicatorul principal al procesului de
incélzire -, aratd cd aceste valori inregistreaza o majo-
rare semnificativa in raport cu deceniile si intervalele
de timp anterioare. Astfel, daca in anii 1981-2010 me-
dia multianuala pe republicd a constituit 9,8 °C [3], in
perioada 1991-2020 ea a fost deja de 10,4 °C [4].

Cei mai calzi opt ani inregistrati vreodatd au fost
ultimii, din 2015 pana in prezent. Pozitionarea anilor
2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 cu valori de 12,0 °C
(5] si mai mult (2021 si 2022 cu 12,7 °C), printre cei
mai calzi ani atestati in seria observatiilor instrumenta-
le (1871-2020), demonstreazd céd fondul termic simu-
lat pentru viitoarele decenii cu unul dintre proiectiile
climatice mai putin drastice RCP 4.5, propus de catre
Grupul Interguvernamental privind Schimbdrile Cli-
matice al ONU in ultimul sdu Raport de Evaluare (Ar5)
a fost deja atins (12,0 °C) in partea centrala si de sud a
Republicii Moldova [6]. Anii 2020-2022 au fost cei mai
calzi in seria observatiilor instrumentale (1887-2022),
cu valori ale temperaturii medii anuale de 12,7 °C. Este
extrem de important de a asigura continuitate cerceta-
rilor in domeniul schimbarilor climatice si a le utiliza
in procesul de adaptare la noile conditii climatice.
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Proiectarea temperaturii medii anuale a aerului cu
aproximativ 1,5...2,0 °C pentru perioada 2021-2040,
conform scenariului climatic RCP 4.5, fata de perioa-
da de referintd 1986-2005, releva faptul ca in teritoriu
temperatura va varia in limitele 10,5... peste 12,5 °C de
la nord la sud si in functie de formele de relief. Prin
urmare, masurile de adaptare la noile conditii climati-
ce urmeazd sa se efectueze diferentiat in teritoriu [4].
Mentiondm ca aceasta posibilitate este oferita de utili-
zarea Sistemelor Informationale Geografice in elabo-
rarea hértilor digitale.

Cu certitudine, cunoasterea ritmului accelerat si
diferentiat de incalzire pe teritoriul Republicii Moldo-
va contribui la selectarea masurilor adecvate privind
atenuarea consecintelor si adaptarea la schimbarile cli-
matice.

IMPACTUL SCHIMBARILOR REGIMULUI
TERMIC ASUPRA SECTORULUI AGRICOL

Schimbarea esentiald in timp a sumelor tempera-
turilor active cu tendinté de crestere determina o revi-
zuire a asolamentului de culturi agricole. Precizdm ca
schimbarea sumei temperaturilor active cu 100 °C ne-
cesita omologarea unor noi hibrizi de culturi agricole,
iar odatd cu majorarea sumelor cu 200 °C urmeazi sa
fie modificatd si sortimentul speciilor. In ultima peri-
oada de timp practic pentru toate gradatiile sumelor
temperaturilor diurne peste 0 °C, 5 °C, 10 °C, 15 °C,
se atestd o crestere a acestora cu peste 100 °C, ceea ce
confirma o data in plus necesitatea revizuirii soiuri-
lor de culturi agricole cultivate pe teritoriul Republicii
Moldova (tabelul 1) [6]. In cazul sumelor temperatu-
rilor active (peste 10 °C), diferenta de 139,56 °C repre-
zintd deja un indicator alarmant pentru unele culturi,
fara a se tine cont de particularitétile climei actuale.

in perioada 2000-2020, arealele la nivelul latitudinii
mun. Chisinau insumau valori de 3600 °C, iar in partea
de sud si sud-est a aparut o noua izoterma ce caracteri-
zeaza resursele termice cu valori de 700 °C [7]. Surplu-
sul resurselor termice atestat in ultimii ani, comparat cu
cerintele anumitor grupuri de culturi agricole, releva
faptul ci odaté cu deplasarea spre nord a optimului ter-
mic al culturilor termofile se creeazd conditii prielnice
pentru soiurile tarzii de vita-de-vie, piersic, cires, cais,
vigin. In cazul unor culturi cerealiere, cum ar fi graul de

toamna, floarea-soarelui sau porumbul, aceste conditii
devin nefavorabile. Mentiondm cé actualmente in Re-
publica Moldova culturile respective inregistreaza deja
un randament deficitar, care a fost pronosticat in cerce-
tarile anterioare conform diverselor scenarii pentru anii
urmatori. Nu este exclus faptul cé la aparitia arealelor
ce se caracterizeaza prin suma temperaturilor active de
3700 °C, in sudul si in sud-vestul republicii vor apare
premise pentru cultivarea unor culturi termofile care
pana in prezent nu s-au cultivau pe teritoriul republicii.

In ceea ce priveste culturile pomicole, schimbirile
climatice influenteaza favorabil iernarea unor specii
termofile (piersic, cais), pentru care teritoriul Republi-
cii Moldova reprezintd hotarul de nord al amplasarii
lor teritoriale.

In domeniul viticulturii, ca si in cazul culturilor
pomicole, schimbdrile climatice influenteazd benefic
asupra calitatii vinurilor. Datoritd majorarii fondului
termic diurn din august si septembrie, in conditiile
unei umiditati relative a aerului de 65-70 %, tempe-
ratura maxima de 28...30 °C si temperatura minima
de nu mai putin de 14 °C, se creeazd conditii prielnice
pentru obtinerea strugurilor de calitate [8].

Considerdm cd la etapa actuala doar o analiza
complexa a interactiunii dintre conditiile climaterice
si dezvoltarea culturilor agricole poate asigura o agri-
culturd durabila pe fondul ritmului accelerat al schim-
barilor climatice.

MASURI DE ADAPTARE
LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Cresterea in urmatorii ani a temperaturilor me-
dii, maxime si minime este pronosticatd pentru tarile
cu regim instabil de umiditate, din care face parte si
Republica Moldova, fapt confirmat si de rezultatele
cercetdrilor efectuate in ultima perioadi. Se prevede
ca in asemenea regiuni, unde disponibilitatea apei este
scazutd, la o incalzire a climei cu 2 °C in acest secol,
unele terenuri agricole vor deveni improprii pentru
culturile de astazi. Cresterea evapotranspiratiei si sca-
derea nivelului de umezeald in sol va cauza reduce-
rea productivitatii culturilor agricole. Mentionam, in
acest context, cd amploarea consecintelor este incé ne-
cunoscutd, insa modelarea climatica arata cd acestea
ar putea fi severe.

Tabelul 1
Modificarea sumelor de temperaturi diurne in procesul de evolutie a climei
Etapele de evolutie a climei T>0°C T>5°C T>10°C T>15°C
1961-2020 3939,39 3780,68 3408,07 2749,26
1991-2020 4106,52 3954,93 3548,26 2884,81
A 167,13 174,25 139,56 135,55
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Figura 3. Modelarea cantitatii de precipitatii. Sursa: Elaboratd de autori.

Dupéd cum relevd, spre exemplu, proiectele de
viitor, modelate in raport cu perioada de referin-
ta 1986-2005, cantitatea de precipitatii (figura 3) nu
va inregistra mari variatii, pe cand valoarea medie a
temperaturii va atesta o crestere accentuatd (figura 4).
Astfel, schimbarile climatice vor agrava in continuare
manifestarea secetei si degradarea terenurilor.

Aceste schimbari presupun si ajustarea masurilor
de adaptare si atenuare a efectelor schimbarilor clima-
tice in agricultura, printre care mentiondm [7]:

* identificarea arealelor optime si de stres pentru
culturile agricole, reiesind din noile conditii climatice
si cele prognozate;

= selectarea celor mai adaptive si rezistente culturi;
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» estimarea deficitului de apa la nivel local pentru
asigurarea cu necesarul de apd al comunitatii locale,
stocdrii ei si, eventual, irigarii;

» estimarea perioadelor de revenire ale fenomene-
lor meteorologice extreme;

* revizuirea datei de insimantare a culturilor agri-
cole.

In scopul gestionarii riscului la secetd se recoman-
déd implementarea urmétoarelor masuri:

= refacerea zonelor inundabile si a zonelor umede;

» extinderea suprafetelor impadurite;

= constructia bazinelor de acumulare in luncile ra-
urilor, ca element al infrastructurii sistemului de iri-
gare, cu regularizare sezonierd, in perioadele debitelor
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Figura 4. Modelarea valorii medii anuale a temperaturii. Sursa: Elaborata de autori.

mari, pentru asigurarea unor rezerve in perioadele cu
deficit de apa, sau bazine de acumulare a apelor pluvi-
ale (din precipitatii);

» promovarea agriculturii conservative (cresterea
capacitatii de retinere a apei pe terenurile agricole).

CONCLUZII

Schimbarile climatice se produc actualmente cu
viteze anormale comparativ cu perioadele anterioare.
In ansamblu, constatim ci schimbirile generale sunt
»reflectate” si in schimbarile regionale care pot fi de-
finite prin:

» Accelerarea procesului de incalzire. Pentru teri-
toriul Republicii Moldova valoarea medie a tempera-

turii calculata pentru perioada 1991-2020 este deja de
10,4 °C sau +0,6 °C fatd de perioada 1980-2010.

= In aspect teritorial diferentele sumelor temperatu-
rilor sunt de + 556 trecere prin 0 °C, +549 la trecerea
prin 5 °C, +568 pentru primavara (trecerea prin 10 °C)
si + 628 la trecerea prin 15 °C pentru vard. Impactul
acestor devieri se resimte asupra lungimii perioadei de
vegetatie a culturilor.

= Cresterea resurselor termice atestatd in ultimii
ani determind necesitatea revizuirii asolamentelor si
optimizarea procesului de producere.

» La etapa actuald se impun mésuri diferentiate in
aspect teritorial privind adaptarea la schimbarile inre-
gistrate si la cele in desfasurare.
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