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ESTIMATION OF PLUVIOMETRIC EXCESSES ON THE TERRITORY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. The geoinformational methodology, it creates possibilities for rapid realization of complex analyses and
correlations, impossible to perform efficiently with classical techniques, it also facilitates the visualization of complex
information, spatially referenced to the real geographic coordinates. By developing the Numerical Relief Model for the
study area of the Prut basin, obtaining share of influence of physical-geographical factors, namely geographic latitude,
absolute altitude and slope aspect, was created the possibility of making the digital maps on the spatial distribution of
excess rainfall within this area. The quality of spatial interpolation, is argued by the level of significance of each physi-
co-geographic factor introduced in the model, as well as of the model as a whole. Rainfall excesses were identified based
on the Rainfall Excess Index, Ip developed at regional level.
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Rezumat. Metodologia geoinformationala creeaza posibilitati de efectuare rapida a analizelor si corelatiilor de mare
complexitate, imposibil a fi realizate eficient cu tehnicile clasice. Ea faciliteaza si vizualizarea unei informatii complexe
referentiate spatial fatd de coordonatele geografice reale. Elaborarea Modelului Numeric al Reliefului pentru arealul din
bazinul Prutului, obtinerea ponderii de influenta a factorilor fizico-geografici, in speta a latitudinii geografice, a altitudi-
nii absolute si orientarii versantilor, a oferit posibilitatea realizarii unor harti digitale privind repartitia spatiala a exceselor
pluviometrice in cadrul acestui areal. Calitatea interpoldrii spatiale este argumentatd prin semnificatia fiecarui factor fi-
zico-geografic introdus in model, precum si a modelului in intregime. Excesele pluviometrice au fost identificate in baza
Indicelui exceselor pluviometrice (Ip), elaborat la nivel regional.

Cuvinte-cheie: Sisteme Informationale Geografice, Modelul Numeric al Reliefului, factori fizico-geografici, interpo-
lare spatiala, Indicele exceselor pluviometrice, Ip.

INTRODUCERE intermediul vanturilor de vest, determinand circulatia
vestica care antreneaza mase de aer umed, cu frecven-
te formatiuni noroase care conditioneazd producerea
de precipitatii, indeosebi ale celor caracteristice maxi-
mului pluviometric, de primévara-vara.

Ciclonii mediteraneeni au caracter de semiper-
manentd si se dezvoltd in bazinul central-vestic al
Mediteranei. Actioneazd, de reguld, cdnd formatiunile
anti-ciclonale se restrang (Azorelor, Nord African),
avansand spre nord si nord-est si ajungand deasupra
Mirii Negre, unde se reincarca cu umiditate §i capata
un caracter retrograd. In consecinta, se reorienteaza
pe directia nord-vest, sud-est si sud, astfel incat vara
si la inceputul toamnei provoacd mari precipitatii cu
caracter torential (cum este cazul anilor 1991, 1994,
2005, 2013, 2019, 2020).

Printre principalii centrii barici cu actiune asupra
Republicii Moldova in timpul verii se numard antici-
clonul Azoric, care isi are nucleul in Oceanul Atlantic,
deasupra arhipelagului cu acelasi nume. Anticiclonul
Azoric atestd o origine dinamicd, manifesta o actiune
pulsatorie si actioneaza intre 20° si 40° latitudine nor-
dicd, vara extinzandu-se mult spre nord, dar si spre
est, ajungand in Europa Centrala.

Actiunea anticiclonului fiind pulsatorie, acesta
are interferente si cu activitatea ciclonului islandez,
care ia nastere in partea de nord a Oceanului Atlan-
tic, avand nucleul deasupra Islandei. Formatiunea ba-
rica respectivd se dezvoltd sau se restrange in functie
de anticiclonul Azorelor. Cele doua formatiuni barice
actioneaza asupra teritoriului european, inclusiv prin

66 | AKADEMOS 3/2020



STINTE GEONOMICE

In acelasi timp, factorii fizico-geografici
redistribuie in spatiu cantitatile maxime de precipitatii
atmosferice, atenuind sau, dimpotriva, amplificind
impactul acestora pe anumite teritorii concrete.

MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Tinind cont de amploarea distructiva pe care o
pot avea excesele pluviometrice la nivel regional, a fost
elaborat (Nedealcov, 2016) Indicele exceselor pluvio-
metrice (Ip), care reprezintd coraportul dintre diferen-
ta precipitatiilor maxim diurne si a mediei precipita-
tiilor lunare raportate la precipitatiile maxim diurne:

z Pmax— Pmed

Ip= Z Pmax

unde XPmax reprezintd precipitatiile maxim diurne,
iar Pmed este media precipitatiilor lunare.

Acest indice cu valori de 50 % denota ca excesele
pluviometrice sunt pronuntate, Ip cuprins intre valo-
rile 51-89 % atestd excese pluviometrice severe, iar cel
peste de 90 % releva ca excesele pluviometrice au un
caracter devastator.

In baza precipitatiilor maxim diurne inregistrate
in iunie 2019 si 2020 a fost calculat Indicele exceselor
pluviometrice (Ip) si elaborate hartile digitale privind
repartitia spatiala a acestuia la nivel de tard, de ba-
zin hidrografic (in cazul nostru, lunca raului Prut in
aval de Costesti-Stanca, cu o suprafatd de aproximativ
2 160 km?) si de comuna.

Mentiondm ca pozitia si configuratia zonei de stu-
diu (lunca raului Prut in aval de Costesti-Stanca) de-
termind specificul componentelor de mediu care joaca
un rol important in manifestarea riscului la inundatii -
relieful, clima (in special prin cantitatea maxima de
precipitatii), hidrografia, solul, precum si ecosistemele
naturale.

Réul Prut, in aval de Costesti-Stanca, se caracteri-
zeazd printr-un relief predominant de lunca, cu litimi
diferite, pana la gura de varsare cel mai lat segment
fiind de 17 km, cel mai ingust segment — de 1,5 km,
altitudinea minima de 5 metri fiind inregistrata la sud,
in localitatea Giurgiulesti, iar altitudinea maxima, de
225 metri, in partea de est a comunei Pruteni, raionul
Falesti. Astfel, variabilitatea altitudinelor absolute care
caracterizeazd relieful zonei studiate, precum si alti
factori fizico-geografici care contribuie la redistribu-
irea precipitatiilor maxim diurne, au fost luati in con-
siderare la elaborarea hértilor digitale.

Interpolarea spatiala a datelor a fost efectuata in
doua etape consecutive: calculul ecuatiilor de regre-
sie si elaborarea modelelor cartografice. S-a tinut cont
ca valorile coeficientului de determinare (R?), valorile
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nivelului semnificatiei al modelului in intregime si al
fiecarei variabile independente incluse in model (P),
sd fie cat se poate de relevante. Calitatea hartilor digi-
tale elaborate a fost verificata prin extragerea valorilor
empirice de pe harta si compararea acestora cu date-
le inregistrate de catre Serviciul Hidrometeorologic
de Stat.

REZULTATE SI DISCUTII

Reiteram ca elaborarea modelelor cartografice
in baza Ip a urmadrit scopul de a evidentia arealele
in care manifestarea exceselor pluviometrice poate
avea un caracter sever sau devastator, servind uneori
drept unul dintre factorii decisivi in declansarea in-
undatiilor, alunecérilor de teren etc. [1; 2]. Filtrarea
sirurilor statistice ce caracterizeazd cele mai inalte
valori ale precipitatiilor maxim diurne arata ca in
ultimele decenii s-au inregistrat cele mai semnifi-
cative valori, fapt ce confirma variabilitatea esentia-
14 a regimului pluviometric din ultima perioada de
timp.

Cercetarile cunoscute [3] demonstreaza ca in ca-
zul celor mai recente excese pluviometrice inregistra-
te in partea de sud a republicii (2013), precipitatiile
maxim diurne au constituit circa 129 mm, iar valo-
rile Indicelui exceselor pluviometrice, Ip, au variat in
limitele de 76-86 %, atestand caracterul sever de ma-
nifestare a acestora: s-au declansat inundatii pe areale
semnificative in unele localitati cu pagube materiale
in valoare de 133 de milioane 599,4 mii lei. Factorul
dinamic a fost determinant in repartitia spatiala prin
influenta activitatii ciclonale din bazinul Marii Negre,
care a influentat direct regimul pluviometric din su-
dul tarii.

O situatie similard s-a atestat in luna octombrie
2016, cand practic pe tot teritoriul Republicii Moldova
precipitatiile maxim diurne au constituit 130-157 %
in raport cu media lor multianuald. In pofida faptului
cd maximele pluviometrice au avut preponderent un
caracter ,insular’, evidentiindu-se raioanele Camen-
ca, Rabnita, Bravicea, Cornesti, Stefan-Vod4, Cahul,
consecintele acestor precipitatii abundente au fost cat
se poate de grave in toatd tara.

Analiza comparativa a lunilor iunie din 2019 si
din 2020, a perioadelor cu instabilitate atmosferica ac-
centuata, manifestate prin averse cu caracter torential,
descarcari electrice, intensificari de scurtd durata ale
vantului, aviand la bazd Indicele exceselor pluviometri-
ce, Ip, permite sa evidentiem arealele in care impactul
exceselor pluviometrice a fost substantial. Astfel, situ-
atiile sinoptice ce caracterizeaza aceste perioade supu-
se studiului (figurala, b) [5] demonstreaza impactul
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Figura 1. Conditiile sinoptice care au favorizat inregistrarea exceselor pluviometrice:
a) in iunie 2019; b) in iunie 2020.
Sursa: www.wetterzentrale.de [5].

Anticiclonului Azoric, precum si al activitétii ciclo-
nice oceanice si mediteraneene care a generat canti-
tatile mari de apa cazute intr-un interval foarte scurt
de timp.

Elaborarea hartilor digitale pentru teritoriul in in-
tregime §i pentru arealele supuse studiului scoate in
evidenta rolul latitudinii geografice, a altitudinii abso-
lute si a orientdrii versantilor in repartitia spatiald a
precipitatiilor maxim diurne.

In luna iunie a anului 2019, Ip fiind cuprins in-
tre valorile 84,1... 89,4 % indica asupra exceselor
pluviometrice severe, acestea fiind caracteristice par-
tii de sud si sud-est a tarii. Restul teritoriului a insu-
mat valori ale Ip de 89,9... 96,1%, care releva ca ex-
cesele pluviometrice au avut un caracter devastator
(figura 2a, b).

Cu toate ca din cauza intemperiilor au avut de
suferit mai cu seama raioane ale partii centrale si de
nord, printre care Edinet, Glodeni si Réscani, unde
au fost inundate zeci de gospodarii, afectate circa 400
de hectare de teren agricol si livezi, averse puternice
au avut loc si in raionul Cahul, in special in lunca
Prutului, unde in zeci de cazuri au intervenit salva-
torii [6].

Cele mai afectate au fost satele Rosu, Chircani si Cu-
coara, amplasate in sudul zonei de studiu. Aici pompie-
rii au intervenit in peste 20 de cazuri pentru pomparea
apei din gospodariile oamenilor, din beciuri §i din mai
multe case. De asemenea, in comuna Cucoara a fost for-
tificat un segment de dig afectat de viitura. Mentionam
ca pentru Cucoara Ip a atins valori de 93,9... 95,4, fapt
ce identifica situatia ca fiind devastatoare (figura 2c).
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Figura 2. Excesele pluviometrice identificate conform Indicelui exceselor pluviometrice (Ip):
a) la nivel de tard; b) in bazinul Prutului in aval de Costesti; ¢) in comund Cucoara, rn. Cahul (c), iunie 2019.
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Figura 3. Excesele pluviometrice conform Indicelui exceselor pluviometrice (Ip):
a) la nivel de tard; b) in bazinul Prutului in aval de Costesti; ¢) in satul Gotesti, rn. Cantemir, iunie 2020.

In iunie 2020, circulatia atmosfericd locala a fa-
vorizat cdderea ploilor abundente in functie de altitu-
dine si orientarea pantei. Astfel, conform Ip, excesele
pluviometrice au avut un caracter devastator in lunca
Prutului de Jos (a zonei de studiu) si pe versantii cu
inclinatie nord-vest si sud-est din restul teritoriului
republicii. In iunie 2020 in satul Gotesti, rn. Cantemir,
Ip a constituit 92,8... 95,4 %, aceste valori ,.echivalan-
du-se” cu deteriorarea unui sir de portiuni de drum
local din pietris si cu inundarea mai multor beciuri
din gospodariile oamenilor [7].

In concluzie constatim ci activitatea Anticiclo-
nului Azoric, precum si cea a cicloanelor oceanice si
mediteraneene, genereaza cantitdti enorme de apa in-
tr-un interval de timp foarte scurt, avand consecinte
dezastruoase asupra constructiilor si asezarilor ome-
nesti, accelerand procesele de eroziune pe versantii
dezgoliti de vegetatia forestiera.

Specificul circulatiei generale a atmosferei din
partea central-sud-esticdi a Europei si efectele sale
asupra precipitatiilor atmosferice din regiunea situata
la est de Carpatii Orientali, din care face parte si te-
ritoriul Republicii Moldova, ,,deschiderea” teritoriului
spre Marea Neagra lasa amprente sesizabile in dinami-
ca atmosferei, cu influente asupra regimului maxim al
precipitatiilor atmosferice diurne.

Prin urmare, circulatia generala a atmosferei este
cauza schimbarilor neperiodice, uneori destul de brus-
te si intense ale vremii, care prin caracterul sau dina-
mic imprima regimului precipitatiilor maxim diurne
un caracter destul de variabil. In contextul schimbiri-
lor climatice, cdnd predomina alternarile frecvente ale
perioadelor uscate cu cele ploioase, identificarea gra-

dului de periculozitate a precipitatiilor maxim diurne
este extrem de utild in efectuarea diverselor masuri de
atenuare a consecintelor acestora. Elaborarea meto-
dologiei de cartografiere digitald oferd posibilititi de
estimare a impactului exceselor pluviometrice pe teri-
torii concrete cu scoaterea in evidenta a arealelor vul-
nerabile la manifestarea acestora.

Rezultatele obtinute pot sta la baza estimarii pre-
judiciilor posibile cauzate de manifestarea exceselor
pluviometrice de diferita intensitate cuantificate, con-
form Indicelui exceselor pluviometrice Ip, cu scopul
atenudrii sau prevenirii impactului.
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