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Summary. The article is describing the application of one of the main principles for achieving sustainable devel-
opment in agriculture-integration of crop and animal husbandries. The balance of soil organic matter was determined
according the amount of farmyard manure produced based on forages produced by the amount of milk cows in crop
rotation. This approach should be used by farmers for the transition to a more sustainable agriculture.
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Rezumat. Articolul abordeaza unul dintre principiile de baza in asigurarea dezvoltarii durabile a sectorului agrar —
integrarea ramurii zootehniei si fitotehniei. Bilantul materiei organice a solului a fost determinat in corespundere cu
cantitatea de gunoi de grajd produsa de numarul de vite mari cornute pentru lapte asigurate cu furaje in cadrul asola-
mentului. Aceastd abordare necesita aplicata de fermieri in vederea tranzitiei la un sistem de agriculturd durabila.

Cuvinte-cheie: agricultura durabild, materia organica a solului, zootehnie, fitotehnie, asolament, gunoi de grajd,

proteind digerabild, unitati furajere.
INTRODUCERE

Provocirile economice si sociale cu care se con-
frunta Republica Moldova impune necesitatea adop-
tarii unei strategii de redresare a agriculturii, {indnd
cont indeosebi de perspectivele manifestarii tot mai
frecvente a secetelor.

Modelul industrial de intensificare a agricultu-
rii a neglijat importanta restabilirii fertilitatii solului,
avand ca orientare primordiald cresterea nivelului
de productie prin utilizarea unor masuri cunoscute
(ingragdminte minerale, pesticide, irigare, ardturd, so-
furi §i hibrizi cu potential inalt de productie). Acest
model (concept), cunoscut sub denumirea de ,,revo-
lutie verde”, initial a asigurat majorarea nivelului de
productie, cu timpul a stagnat, iar pe moment atesta
o tendintd de reducere [1; 2]. Multi cercetatori con-
sidera cd una dintre cauzele principale ale stagnarii si
micsordarii nivelului de productie este anume reduce-
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rea fertilitatii solului [3; 4]. Or, in calitate de indica-
tor integral al fertilitatii solului serveste materia or-
ganica a acestuia [5]. Datele obtinute in experientele
de camp de lunga duratd pe asolamentele si culturile
permanente desfasurate la Institutul de Cercetari pen-
tru Culturile de Camp ,,Selectia” (mun. Bal{i) atestd
o contributie esentiala a fertilitatii solului in formarea
nivelului de productie la asa culturi, crescute in asola-
ment pe fond fertilizat, ca floarea-soarelui si porum-
bul la boabe - 90-95 %, iar pentru graul de toamna si
sfecla de zahar - 75-85 % [1].

In conditiile suprasaturarii suprafetelor insimantate
cu culturi anuale, indeosebi prasitoare, care nu dispun
de o abundentd de rddécini capabile sd restabileascad
cantitatea de materie organica a solului, mineralizata
intr-o masura suficienta sd asigure nivelul de produc-
tie preconizat si, concomitent, a deficitului cronic de
gunoi de grajd aplicat, creste pericolul degradarii ul-
terioare a calitatii (sandtatii) solurilor de cernoziom.



STINTE AGRICOLE

Managementul durabil al solurilor presupune obtinerea
productivitatii scontate la diferite culturi in paralel cu
restabilirea materiei organice a solului. Despre modali-
tatile de determinare a bilantului agronomic si ecologic
de materie organicd a solului se discuta tot mai mult in
literatura de specialitate [6].

Scopul autorilor este de a determina cantitatea de
materie organica mineralizata pentru obtinerea pro-
ductiei scontate la diferite culturi in asolament cu si
fara ierburi perene. Totodata, este evaluatd capacitatea
de compensare a pierderilor mineralizationale de ma-
terie organicd a solului cu gunoi de grajd, obtinut de
la septelul de vite mari cornute, asigurate cu furaje din
cadrul asolamentelor acceptate in gospodarie.

in asa mod, prin integrarea ramurilor de fitotehnie
si zootehnie, se preconizeazd revenirea la unul din-
tre principiile fundamentale de dezvoltare durabild a
agriculturii in fiecare gospodarie agricola.

OBIECTUL SI METODELE DE CERCETARE

In studiul pentru zona de nord a Republicii
Moldova au fost antrenate doud asolamente model -
unul cu amestec de ierburi perene si altul fara ierburi
perene. In baza productiei medii obtinute pentru fi-
ecare cultura ca hrand pentru vacile mulgatoare s-a
dedus cantitatea de nutreturi produsa in unitati nu-
tritive si proteina digestibila. Corespunzator, s-a cal-
culat septelul de vaci de lapte, care poate fi asigurat
cu nutreturi din acest asolament pentru anii I, III §i V
de insusire a asolamentelor. In baza cantititii de gu-
noi de grajd produs si introdus in sol a fost determi-
natd cantitatea de humus nou format in sol. Ulterior
s-a calculat cantitatea de materie organicd a solului
mineralizata pentru obtinerea recoltelor preconizate,
pornind de la cantitatea de azot extrasd odata cu pro-
ductia de bazi si secundard, pe de o parte, si rapor-
tul dintre carbon si azot in materia organica a solului,

pe de altd parte. Bilantul materiei organice a solului a
fost determinat prin compararea cantitatii de materie
organicd mineralizata pentru formarea productiei si
cantitatii noi formate de materie organica (humus) din
resturile vegetale si gunoi de grajd. In articol se fac tri-
miteri la sursele bibliografice folosite pentru realizarea
studiului.

REZULTATE SI DISCUTII

Pentru prima datd in conditiile Republicii Moldo-
va este intreprinsd tentativa de a prognoza cantitatea
de materie organica a solului la etapa de planificare
a asolamentelor in vederea asigurarii unei dezvoltari
durabile a gospodariilor agricole. Pentru calcule au
fost folosite doud asolamente, fiecare a cate 9 cam-
puri in cadrul aceleiasi gospodarii agricole model, cu
dimensiunea medie a unui camp de 50 ha. Suprafata
totala a gospodariei este de 900 ha. Productiile au fost
stabilite reiesind din nivelul obtinut pe parcursul ul-
timilor cinci ani in gospodariile agricole din nordul
Republicii Moldova.

In tabelele 1, 2, si 3 sunt prezentate trei variante ale
nivelului de productie, obtinut in anii L, III, si V de la
inceputul rotatiei culturilor in asolament. Se presupu-
ne ca odata cu insusirea asolamentelor, de la primul la
al cincilea an productia culturilor va creste.

Intrucat productia obtinuta va fi folositd pen-
tru alimentatia taurinelor de lapte, s-a calculat ran-
damentul ambelor asolamente din gospodarie in
unitdti nutritive (UN), energie metabolizabila (Mj),
proteind brutd (PB) si proteina digestibild (PD). La
grau, secard si floarea-soarelui pentru hrana vite-
lor mari cornute se folosesc tarata si srotul (macu-
hul) - cate 20 si 37 % din productia de bazd, co-
respunzitor. Productia de baza pentru graul de
toamnd, secard si floarea-soarelui se indicd in
paranteze.

Tabelul 1

Producerea nutreturilor pentru taurine de lapte in doua asolamente a cate 9 campuri in anul I
de insusire pentru zona de nord a Republicii Moldova

Nr. ) L) S -
aso- T €3 | 9
lam. Rotatia culturilor = -g S asl B = UN, t Mj PB,kg | PD,kg
ET |55 | £t
=¥ © o =%
! 1. Borceag de primévara 20 50 1000 0,2 1,9 35 23
+ amestec de lucerni si raigras 200 1900 35000 23000
1. Borceag de primévari 20 | 50 | 1000 0,2 1,9 35 23
2 (porumb la siloz) 200 1900 | 35000 | 23000
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1 25 | 50 1250 0,2 1,9 35 23
2. Amestec de lucerna si raigras
250 2375 43750 28750
2 2. Spelta + culturi succesive, 0,44 50 22 1,28 10,8 133 106
tarate 20% 28,16 237,6 2926 2332
1 o 15 | 50 750 0,2 1,9 35 23
3. Amestec de lucerna si raigras
150 1425 26250 17250
35 | 50 175 1,33 12,2 103 73
2 3. Porumb boabe
232,8 2135 18025 12775
1 0,6
4. Grau de toamna, (3.0) 50 30 1,28 10,8 133 106
tarate 20% .
38,4 324 3990 3180
2
17 | 50 85 1,45 14,7 319 281
4. Soia
123,3 1249,5 27115 23885
1 0,44
5. Spelta + culturi succesive, (2,20) 50 22 1,28 10,8 133 106
tarate 20% .
28,16 237,6 2926 2332
2
0,4
5. Spelta + culturi succesive, (2,00) 50 20 1,28 10,8 133 106
tarate 20% .
25,6 216 2660 2120
1 1,7 | 50 85 1,45 14,7 319 281
6. Soia
123,25 1249,5 27115 23885
12 | 50 60 1,18 11,1 218 192
2 6. Mazire boabe
70,8 666 13080 11520
1 3,5 | 50 175 1,33 12,2 103 73
7. Porumb boabe
232,75 2135 18025 12775
y 2,5 | 50 125 1,15 10,5 113 85
2 7. Orz de toamnad
143,8 1312,5 14125 10625
1 8. Secara de toamna + 0’2549 50 27 1,15 10,3 120 91
culturi succesive, 2.7)
tarate 20 % 31,05 278,1 3240 2457
0,4
2 8. Spelta + culturi succesive, (2,00) 50 20 1,28 10,8 133 106
tarage 20 % .
25,6 216 2660 2120
1 0,74
9. Floarea-soarelui 50 37 1,31 12,65 135 108
’ (2,0)
srot 37 %
48,47 468,05 4995 3996
2
0,74
9. Floarea-soarelui 50 37 1,31 12,65 135 108
’ (2,0)
srot 37 %
48,47 468,05 4995 3996
TOTAL 900 2000,61 209998
Septelul de vaci mulgatoare, capete 417 420
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Tabelul 2

Producerea nutreturilor pentru taurine de lapte in doua asolamente a cate 9 cimpuri in anul ITI
de insusire pentru zona de nord a Republicii Moldova

Nr. Productia. Suprafata Productia
aso- Rotatia culturilor Ha, campului, . t UN, t Mj PB,kg | PD, kg
t/ha totala, t
lam. ha
1 1. Borceag de primavard 25 50 1250 0,2 1,9 35 23
+ amestec de lucerna +
. 250 2375 43750 28750
relgras
5 1. Borceag de primévara 23 | 50 1150 0,2 1,9 35 23
(porumb la siloz) 230 2185 40250 | 26450
1 2. Amestec de lucernd + 28 | 50 1400 0,2 1,9 35 23
reigras 280 2660 49000 32200
2. Spelta + culturi 0525 | 50 25 1,28 10,8 133 106
2 | succesive, tarate 20 % 32 270 3325 | 2650
1 3. Amestec de lucerna + 17 | 50 850 0,2 1,9 35 23
reigras 170 1615 29750 19550
4,5 | 50 225 1,33 12,2 103 73
2 3. Porumb boabe
2993 2745 23175 16425
1 4. Grau de toamna, 0,8 (4,0) | 50 40 1,28 10,8 133 106
tdrate 20 % 51,2 432 5320 4240
. 2,2 | 50 110 1,45 14,7 319 281
2 4. Soia
159,5 1617 35090 30910
1 5. Spelta + culturi 0,5(2,5) 50 25 1,28 10,8 133 106
succesive 32 270 3325 2650
5 5. Spelta + culturi 0525 | 50 25 1,28 10,8 133 106
succesive, tarate 20 % 32 270 3325 2650
1 2,2 | 50 110 1,45 14,7 319 281
6. Soia
159,5 1617 35090 30910
5 ] 17 | 50 85 1,18 11,1 218 192
6. Mazare boabe
100,3 943,5 18530 16320
1 45 | 50 225 1,33 12,2 103 73
7. Porumb boabe
299,3 2745 23175 16425
5 3 50 150 1,15 10,5 113 85
2 7. Orz de toamna
172,5 1575 16950 12750
1 o o
8. Secara. de toarTlna + 0,7 50 35 115 10,3 120 91
culturi succesive, (3,5)
tarate 20 % 40,25 360,5 4200 3185
) 8. Spelta + culturi 0,5 (2.5) 50 25 1,28 10,8 133 106
SucceSiVe, téréte 20 % 32 270 3325 2650
1 9. Floarea-soarelui, 1,04 (2,8) | 50 52 1,31 12,65 135 108
srot 37 % 68,12 657,8 7020 5616
1,04
9. Floarea-soarelui, (2,8) 50 52 131 12,65 135 108
2 grot 37% 68,12 6578 | 7020 | 5616
TOTAL 900 247599 | 232656 | 351620 | 259947
Septelul de vaci mulgatoare, capete 516 520
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Tabelul 3

Producerea nutreturilor pentru taurine de lapte in doua asolamente a cate 9 campuri in anul V
de insusire pentru zona de nord a Republicii Moldova

Nr. . Suprafata | Productia
) ) ) Productia, N ’, - )
aso Rotatia culturilor t/ha campului, totala, UN, t Mj PB,kg | PD, kg
lam. ha tone
1 1. Borceag de primavard + 25 50 1250 0.2 1,9 35 23
amestec de lucernd + raigras 250 2375 43750 | 28750
2 1. Borceag de primavara 25 >0 1250 0,2 1,9 35 23
(porumb la siloz) 250 2375 43750 28750
1 30 50 1500 0,2 1,9 35 23
2. Amestec de lucernd +
raigras 300 2850 52500 34500
2 2. Spelta + culturi succesi- 0,6 (3,0) 50 30 1,28 10.8 133 106
ve , tarage 20 % 38,4 34 | 3990 | 3180
1 3. Amestec de lucerna + 20 | 50 | 1000 0,2 1.9 35 23
raigras 200 1900 35000 23000
N 55 | s0 | 275 1,33 12,2 103 73
) - rorumb boabe 3658 | 3355 | 28325 | 20075
1 4. Grau de toamn, 1650 | 50 | 50 1,28 10,8 133 | 106
tarate 20 % 64 540 6650 5300
25 | 50 | 125 145 | 147 | 319 | 281
2 4. Soia
181,3 1837,5 39875 35125
1 5. Spelta + culturi 0,6 (3,0) 50 30 1,28 10,8 133 | 106
succesive, téré‘;e 20 % 38,4 324 3990 3180
2 | 5. Spelta + culturi succesive, | 0,6 (3,0) | 50 | 30 1,28 10,8 133 106
tarate 20 % 38,4 324 3990 3180
1 , 25 | 50 | 125 1,45 14,7 319 | 281
6. Soia
181,3 1837,5 39875 35125
] 2 | 50 | 100 L8 | 1,1 | 218 | 192
2 6. Mazire boabe
118 1110 21800 19200
1 6 50 300 1,33 12,2 103 73
7. Porumb boabe | |
399 3660 30900 21900
] 4 | 50 | 200 L5 | 105 113 85
2 7. Orz de toamnd
230 2100 22600 17000
1 8. Secara de toamna + cul- 0,8 (4,0) | 50 | 40 L15 10,3 120 91
turi succesive, tarate 20 % 46 412 4800 3640
8. Spelta + culturi succesive, 0,6(3,0) | >0 | 30 1,28 10,8 133 106
2 tdrate 20% 38,4 324 3990 3180
1 9. Floarea-soarelui, 1,18 (3,2) 50 59 1,31 1265 | 135 108
grot 37 % 77,29 | 746,35 | 7965 | 6372
5 9, Floarea-soarelui, 130 | 50 65 131 | 1265 | 135 | 108
srot 37 % 85,15 16,572 1708 14580
TOTAL 900 2901,29 | 26410,92 | 395458 | 306037
Septelul de vaci mulgatoare, capete 604 612
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Tabelul 4

Cantitatea de unitati nutritive (tone) si proteina digestibila (kg) la diferite nivele de productie a cultu-
rilor in asolament si septelul de animale asigurat cu nutreturi la o suprafatd de 900 ha teren arabil

Indicatori

Anul I de insugire
a asolamentului

Anul III de insugire
a asolamentului

Anul V de insusire
a asolamentului

Producerea de unitati nutritive (UN),

de UNsi PD

2000,61 2475,99 2901,29
tone
Producerea de proteind digestibild 209998 259947 306037
(PD), kg
Numarul de vaci mulgatoare care pot fi
intretinute reiesind din cantitatea 417/420 516/520 604/612

Este evident cd, odatd cu majorarea nivelului de
productie a culturilor, sporeste si productivitatea aso-
lamentelor, exprimata in unitati nutritive si proteind
digestibila. Corespunzitor, creste numarul de capete
de vaci mulgatoare care pot fi asigurate cu nutreturi.
Bineinteles ca pentru obtinerea a 4 000 litri de lapte
de la o vacd furajata este nevoie si de alte nutreturi
grosiere si suculente care pot fi obtinute in cadrul
gospodariei.

In tabelul 4 este prezentati cantitatea de nutreturi
produsa in unitati nutritive si proteina digestibila in
intregime pe gospodarie pentru cele trei variante pro-
puse dupd nivelul de productie in anii I, IIT i V de
insusire a asolamentelor. In baza furajelor produse
s-a determinat numarul de vaci de lapte care pot fi
intretinute reiesind din cantitatea de unitati nutritive
si de proteina digestibild. S-a calculat ca pentru obti-
nerea a 4 000 litri de lapte pe an (productivitatea me-
die pe Republica Moldova) este nevoie de 4 800 unitati
nutritive si un minim de 104 g de proteind digestibild
la fiecare unitate nutritivd, adica 500 kg/cap/an.

Excretiile medii zilnice si anuale, inclusiv de azot,
pentru taurine constituie: 25,0 kg/cap/zi dejectii soli-
de; 12,0 kg/cap/zi dejectii lichide; 5,0 kg/cap/zi aster-
nut de paie; 42,0/37,0 kg/cap/zi total dejectii cu/fara
asternut; 15,3/13,5 t/cap/an total dejectii pe an cu/fara
asternut; 5,6/4,6 kg/tona continutul de azot cu/fara
asternut; 85,8/62,1 kg de azot/cap/an la numérul de
excretii cu/fard asternut [7, p. 316].

Cantitatea de gunoi de grajd si azot produsa de
septelul de vaci mulgatoare in anii de insusire a asola-
mentelor pe suprafata de 900 ha teren arabil este pre-
zentata in tabelul 5.

Potrivit datelor experimentale, confinutul de sub-
stantd uscata in gunoiul de grajd constituie 25 %, iar
continutul de carbon in masa uscatd - 50 %. Coefici-
entul de humificare a gunoiului de grajd este de 30 %.
O tona de gunoi de grajd proaspat contribuie la for-
marea a 37,5 kg de humus (1000 x 25 (masa uscatd) x
0,50 (continut de carbon in masa uscatd) x 0,30 (coefi-
cient de humificare). Pentru asigurarea unei dezvoltari
durabile a sectorului agrar este important ca fiecare

Tabelul 5

Cantitatea de gunoi de grajd si azot produse de septelul de vaci mulgatoare in anii de insusire

a asolamentelor pe suprafata de 900 ha teren arabil

. . Anul I de insusire Anul ITI de insusire Anul V de insusire
Nr. Indicatori
a asolamentelor a asolamentelor a asolamentelor
] Gunoi de grajd cu asternut, 6426 7956 9364
total tone
) Gunoi de grajd cu asternut, 71 8.8 104
t/ha
3 Carbon in gunoi de grajd 7,1 x 25% x 50% = 8,8 x 25% x 50% = 10,4 x 25% x 50% =
cu asternut, t/ha 0,888 1,10 1,30
4 Gunoi de grajd cu asternut, 0.266 0,330 0,390
total tone
5 Gunoi de grajd cu asternut, 39.8 493 582
total tone
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gospodarie sd dispuni la etapa de planificare a asola-
mentelor de date privind echilibrul intre cantitatea de
materie organicd necesard pentru formarea productiei
scontate (prin mineralizarea materiei organice a so-
lului) si cantitatea nou formata de materie organicd
din resturile vegetale. In acest scop a fost determinat
bilantul materiei organice a solului in cadrul gospo-
dariei agricole model din zona de nord a Republicii
Moldova pe anii de insusire a asolamentelor. Tabelul 6
oferd date pentru anul L.

In ce priveste bilantul materiei organice a solului
pentru diferite asolamente in zona de nord a Republi-
cii Moldova in anul ITI, in asolament cu ierburi perene,
acesta constituie: extrasul total de azot - 101,3 kg/ha;
extrasul de azot din sol - 81,7 kg/ha; humusul nou for-
mat - 0,57 t/ha. Cantitatea de carbon mineralizat din
materia organica a solului este de 817 kg/ha. Respectiv,

in asolamentul fara ierburi perene extrasul total de azot
constituie 104,2 kg/ha; extrasul de azot din sol - 102,8
kg/ha; humusul nou format — 0,40 t/ha. Cantitatea de
carbon mineralizat din materia organica a solului este
de 1028,8 kg/ha.

In anul V de insusire, bilantul materiei organice a
solului pentru diferite asolamente in zona de nord a Re-
publicii Moldova, in asolamentul cu ierburi perene, con-
stituie: extrasul de azot din sol — 118,9 kg/ha; humusul
nou format - 0,669 t/ha. Cantitatea de carbon minerali-
zat din materia organica a solului este de 1189,0 kg/ha.
Respectiv, in asolamentul faird ierburi perene, extrasul
total de azot constituie 122,4 kg/ha; extrasul de azot din
sol — 120,6 kg/ha; humusul nou format - 0,669 t/ha.
Cantitatea de carbon mineralizat din substanta organi-
ca a solului este de 1206,0 kg/ha.

Tabelul 6

Bilantul materiei organice a solului pentru diferite asolamente
in zona de nord a Republicii Moldova, anul I de insusire a asolamentului

a) asolament cu ierburi perene

——~ p— - Q2 = [+
8 S & v g & & = S = T .9 |8 g Humus
. —- 8% "Uwsi-uw,“" -5 - O .ﬁa—ﬁ ‘;o
N | Rotatia [ 28)o gl SS 2 R 8258558 §28 |gE&| o
culturilor e~ £ 8 R eog“e’ﬁ“ £ 9= SR £ O # | format,
& |EY |HY R A8 |O= EETIS3 t/ha
Borceag de pri-
|| mavaraFames- | oon 0 1 1960 | 1134 6,0 5.4 2,16 8,1 32 0,7
tec de lucerna +
raigras
o | Amestecdelu- | 0 oo s | 5y g 7.5 675 | 2,70 10,1 41 1,03
cernd + raigras
3 | Amestecdelu- |, 0o g 45 4,05 1,62 6,1 2,4 0,6
cerna + ralgras
4 Grau 30 | 99,0 99,0 3,0 3,3 1,32 4,95 2,0 0,4
de toamna
5 | Speltatculturi ) ), o 72,6 22 2,42 0,97 3,63 1,5 0,3
succesive
6 Soia 1,7 | 1105 | 1105 1,7 1,7 0,68 2,55 1,0 0,23
Porumb
7 35 | 80,5 80,5 3,5 3,85 1,54 5,78 2,3 0,4
boabe
Secara de toam-
8 ni+culturi | 27 | 89,1 89,1 2,7 2,97 1,19 4,46 1,8 0,36
succesive
9 Ploarea.— 2.0 80,9 80,0 2,0 3,6 1,44 5,4 2,2 0,30
soarelui
TOTAL 80,9 0,48
Carbon mineralizat
din materia organicd 890,0 480,0
a solului, kg/ha

76 | AkapEmos 3/2020



STINTE AGRICOLE

b) asolament fara ierburi perene

- '_'“ = _— )‘é‘ - < ~ - =
- @ > 2
Nr. | Rotatiaculturilor | £< | 2 82| 855 £33 E5£ [§5£| E3 8 o
ST | E = Reg= | 28*°| gEF | 50% g% 4 format,
& 23 = S & g Al o3 A3 % | tha
Borceag de prima-
1 vard (porumb | 200 | 126,0 113,4 6,0 4,8 1,92 2,9 0,6
la siloz)
Spelta + culturi
2 succesive 2,2 72,5 72,6 2,2 2,42 0,97 1,5 0,3
3 Porumb boabe 3,5 80,5 80,5 35 3,85 1,54 2,3 0,4
Soia 1,7 110,5 110,5 1,7 1,7 0,69 1,0 0,23
Spelta + culturi
> succesive 2,0 66,0 66,0 2,0 2,2 0,88 1,3 0,26
6 Mazire boabe 1,2 66,0 66,0 1,2 1,28 0,51 0,8 0,18
Orz de toamna 2,5 67,5 67,5 2,5 2,75 1,10 1,6 0,32
Spelta+
8 culturi succesive 2,0 66,0 66,0 2,0 2,2 0,88 1,3 0,26
9 Floarea-soarelui 2,0 80,9 80,0 2,0 3,6 1,44 2,2 0,31
TOTAL 81,7 80,3 0,32
Carbon mineralizat din
materia organica a solului, 817,0 883,3 320,0
kg/ha

Orice bilant, inclusiv de materie organica a solului,
cuprinde partea de venituri si cheltuieli: In partea de
cheltuieli se includ pierderile mineralizationale de ma-
terie organica a solului (prin carbon) pentru formarea
productiei scontate in anii I, IIT si V de insusire a asola-
mentelor. In partea de venit se include aportul diferitor
surse de materie organica a solului in forma de carbon
(resturi vegetale, gunoi de grajd, paie etc.). Pierderile
mineralizationale pentru formarea productiei se deter-
mind dupa cantitatea de azot extras odatéd cu productia
de baza si secundara. Extrasul de azot pentru forma-
rea unei tone de productie principald si secundara [8],
constituie: la grau de toamnd 33 kg, orz 27 kg, porumb
boabe 23 kg, floarea-soarelui 40 kg, sfecla de zahar 4 kg,
soia 65 kg, mazare 55 kg, lucerna (fin) 23 kg, borceag
(fin) 21 kg. De mentionat ca lucerna pe fond fertilizat
foloseste 70 % de azot din atmosfera si 30 % din sol, iar
borceagul pe fond fertilizat foloseste 10 % de azot din
atmosferd si 90 % din sol.

Date experimentale privind capacitatea culturilor
leguminoase de a fixa azotul atmosferic pe diferite fon-
duri de fertilizare sunt insuficiente in Republica Moldo-
va si necesita a fi precizate in cercetarile ulterioare.

Dupa cantitatea de azot extrasa din sol se determina
cantitatea de carbon mineralizatda din materia organica
a solului. Analizele solului efectuate pe cernoziomul ti-
pic din stepa Baltiului arata un raport dintre carbon si
azot in marime de 11 : 1.

Prin multiplicarea cu 11 a cantitatii medii de azot
extras din sol pe asolament deducem cantitatea de
materie organicd a solului (dupéd carbon) pentru ob-
tinerea recoltelor scontate in anii de insusire a asola-
mentelor.

O sursa esentiald de compensare a pierderilor de
materie organicd din sol sunt resturile vegetale. In
scopul determindrii cantitatii de resturi vegetale ale
diferitor culturi s-au folosit coeficientii in raport cu
productia de baza la recoltarea culturilor in urma ge-
neralizarii unui volum enorm de date experimenta-
le obtinute de diferiti cercetatori. Astfel, coeficientii
pentru determinarea continutului de resturi vegetale
la recoltarea culturilor dupa productia de baza [9]
sunt urmadtorii: la grau de toamna 1,1, orz de pri-
mavara 0,9, mazare boabe 1,07, porumb boabe 1,1,
porumb la siloz 0,16, floarea-soarelui 1,8, sfecld de
zahar 0,075, borceag la fan 0,8, ierburi perene la fan
0,85 -0,90.

Pentru ierburile anuale si perene la masa verde,
s-a obtinut un continut de masé uscatd in volum de
30 %. Cantitatea de resturi vegetale determinata prin
spalarea radécinilor la recoltarea culturilor reflectd
cantitatea reald existentd la momentul infloririi cul-
turilor (cu formarea cantitdtii maxime de radacini) si
cantitatea de exudate emanate de plante pe parcursul
perioadei de vegetatie. In acest scop masa radécinilor
a fost multiplicata cu 1,5.
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Tabelul 7

Bilantul materiei organice a solului, calculat dupa continutul de carbon pentru asolamentul cu si fara
ierburi perene si in intregime pe gospodarie pentru anii de insusire a asolamentelor, kg/ha

Pierderi Venit (humus nou format) din: | Bilantul | Cantitatea suplimen-
Anul de insusire | Asola- | (mineraliza- de materie | tard de gunoi de grajd
aasolamentului | ment | reamateriei | Resturi Gunoi Total | ©rgamicd | necesard pentru com-
organice) vegetale de grajd asolului | pensarea deficitului, t
1 890,0 480,0
I 2 883,3 329,0
total 886,7 400,0 266,0 666,0 -220,7 59
1 1114,0 570,0
III 2 1113,2 400,0
total 1113,6 485,0 330,0 815,0 -298,6 8,0
1 1308,0 669,0
\Y% 2 1326,6 480,0
total 1317,3 574,5 390,0 964,5 -352,8 9,4
Notd: 1 - asolament cu ierburi perene; 2 - asolament fara ierburi perene.
Continutul de carbon in masa uscatd a resturi- CONCLUZII

lor vegetale pentru diferite culturi este relativ stabil
si constituie 40 %. In schimb, o diferentd esentiala
se atestd in ce priveste continutul de azot, in special
pentru culturile leguminoase.

Capacitatea de humificare si acumulare a humu-
sului nou format diferd la diverse culturi. Astfel, dupa
Licov A.M.,1979; Banaru A. s.a. [10; 11], coeficientii
de humificare a resturilor vegetale sunt urmatorii:
grau de toamna, secara, orz, porumb la boabe 0,20,
mazare, mazariche, soia 0,23, floarea-soarelui 0,14,
porumb la siloz 0,17, sfecla de zahdr 0,10, ierburi pe-
rene la masa verde 0,25, ierburi anuale (mazariche +
ovaz) 0,22, cartofi, legume, bostidnoase 0,13.

Determinarea coeficientilor de humificare con-
stituie o problema stiintifica dificila sub aspect me-
todic. Folosirea atomilor de carbon marcati (**C) este
costisitoare si variaza in functie de factorii biotici si
abiotici. Acestia urmeaza sa fie precizati prin studiile
ulterioare.

Prin multiplicarea cantitatii de resturi vegetale
exprimata in carbon la coeficientul de humificare, se
determina cantitatea de humus nou format in asola-
mentele analizate pe anii de insusire. In tabelul 7 este
prezentatd cantitatea de materie organica mineralizata
pentru formarea productiei pe fiecare asolament si in
intregime pe gospodarie, pe de o parte, si cantitatea de
materie organica formata la humificarea resturilor ve-
getale si a gunoijului de grajd obtinuta de la septelul de
vaci mulgatoare asigurate cu furaje in gospodarie, pe de
altd parte.
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1. Restituirea cantitatii de materie organica a solu-
lui mineralizatd pentru formarea productiei in asola-
ment este baza dezvoltarii durabile a sectorului agrar.

2. Diminuarea fertilitatii solului a cauzat reduce-
rea calitafii (sdndtatii) solurilor de cernoziom si a ca-
pacitétii de adaptare la schimbarile climaterice.

3. Se propune un model de evaluare a asigurarii ta-
urinelor de lapte cu nutreturi si, concomitent, a capa-
citatii asolamentelor de a compensa, impreund cu gu-
noiul de grajd, pierderile mineralizationale de materie
organicd a solului pentru formarea nivelului scontat
de productie.

4. Alocarea a 15,6 % in structura suprafetelor de
insamantare a gospoddriei sub amestec de ierburi
perene (lucernd + raigras) nu asigurd, impreund cu
cantitatea de gunoi de grajd produsa, compensarea
pierderilor mineralizationale ale materiei organice a
solului in asolament. In acest scop este necesari folo-
sirea suplimentara a 5,9, 8,0 si 9,4 t/ha gunoi de grajd
la cea deja produsa de vitele mari cornute pentru lapte
asigurate cu furaje - 7,1, 8,8 si 10,4 t/ha, corespunzitor
pentru anii I, ITI §i V de insusire a asolamentelor.

5. In vederea compensirii pierderilor mineraliza-
tionale de materie organicd a solului pentru formarea
nivelelor scontate de productie in anii I, III si V de
insusire a asolamentelor cu 33,5 % culturi prasitoare
si 66,7 % culturi de seménat compact, inclusiv 5,6 %
amestec de ierburi perene, este necesar de introdus
13,0, 16,6 si 19,8 t/ha gunoi de grajd, corespunzator.

6. Pierderile mineralizationale de materie organica
a solului pentru formarea productiei scontate cresc oda-
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ta cu majorarea nivelului de productie. De aceea, conco-
mitent cu extinderea soiurilor (hibrizilor) si tehnologii-
lor de cultivare a lor, care asigurd un potential mai inalt
de productie, este necesar s fie intreprinse masuri de
management rational al solului in vederea compensarii
deficitului sporit de materie organica a solului.

7. Urmeaza a fi stabilite diferite modele de compen-
sare a pierderilor mineralizationale de materie organica
a solului prin largirea suprafetelor sub ierburile perene
(amestec de lucerna si raigras) ca fiind cele mai eficiente
in ce priveste acumularea materiei organice in sol cu fi-
xarea biologicd concomitentd a azotului din atmosfera,
ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului pentru
acumularea apei, indeosebi in conditii de secetd si pen-
tru producerea surselor alternative de energie.

8. Importanta solutiondrii problemelor ce tin de
asigurarea securitdtii alimentare si energetice a tarii
impreund cu ameliorarea calitatii mediului ambiant
si sdnatatii oamenilor impun necesitatea lansarii unui
program stiintific de stat cu caracter interdisciplinar
orientat spre dezvoltarea durabila a intregii societati.
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