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12 IUNIE - ZIUA
ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI

Membrul corespondent al ASM Ion BOINCEAN, directorul Institutului
de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia”, cu painea coapta din soiurile
de grau create la institut si prezentate in cadrul expozitiei Rezultatele cercetdirilor
membrilor ASM - in beneficiul societdtii pe calea integrdrii europene.
Pe fundal - lucrarea lui Mihai Grecu Soarele si pdinea (1977).

Sala Aurie a ASM, 12 iunie 2023
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EVENIMENT

ACADEMIA ROMANA
SI ACADEMIA DE STIINTE A MOLDOVEI:
NOI PERSPECTIVE DE COLABORARE

Acad. Ion TIGHINEANU
Presedintele Academiei de Stiinte a Moldovei

In schimbul de mesaje pe care l-am avut la
inceputul anului 2023 cu academicianul Ioan-Aurel
Pop, presedintele Academiei Roméne, ambii am ac-
centuat necesitatea fortificarii puntilor de colaborare
intre cele mai inalte foruri de activitate stiintifica si
culturala din Romania si Republica Moldova - Aca-
demia Romana si Academia de Stiinte a Moldovei. La
29 martie am intreprins o vizita la Academia Roména,
unde am avut o intrevedere cu acad. Ioan-Aurel Pop,
in cadrul careia am discutat perspectivele colaborarii
si am convenit sd pregitim un plan de actiuni comu-
ne care a fost discutat la sedinta comund a Prezidiului
Academiei de Stiinte a Moldovei si Biroului Prezidiu-
lui Academiei Romane din 4 aprilie 2023. In conti-
nuare vom scoate in evidenta principalele activitati
comune pentru urmdtorii ani care au fost aprobate la
sedinta din 04.04.2023.

In premierd, s-a decis organizarea concursului
anual pentru Premiile celor doua Academii-surori in
urmatoarele domenii: Agriculturd durabild, biotehno-
logii, protectia mediului; Sdndtate; Tehnologii inovati-
ve, digitalizare, competitivitate economicd; Promovarea
identitdtii romdnesti.

Un alt punct din acest plan constituie organiza-
rea evenimentelor comune (conferinte, simpozioane,
mese rotunde etc.) si publicarea materialelor privind
evenimentele respective in revistele celor doua foruri
stiintifice: Academica si Akademos. In conformitate
cu planul mentionat, marcarea Zilei Limbii Romdne
si deschiderea Congresului Mondial al Eminescolo-
gilor vor avea loc anual in ziua de 31 august intr-o
sedinta festivd comund a Academiei Roméne si Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei. In anul curent, in cad-
rul evenimentului comun mai multi academicieni si
alti cercetatori de la Bucuresti si Chisindu vor tine
comunicari speciale: acad. Ioan-Aurel Pop - Limba
romdnd veche in viziunea lui Eugen Coseriu, acad.
Mircea Dumitru - Elogiu limbii romdne. La incepu-
turile vocabularului filosofic; cateva remarci cu privire
la experienta eminesciand a lecturilor kantiene, acad.
Mihai Cimpoi - Casa Fiintei Noastre, acad. Gheor-
ghe Ghidirim - Limba romand - limba noastrd a

—

tuturor, acad. Gheorghe Chivu - Vitalitatea limbii
romdne, m. c. al ASM Valeriu Matei - Bdtdlia pentru
legalizarea limbii romane si alfabetului latin, m. c. al
Academiei Roméne Rodica Zafiu - Limba romdna
in contextul globalizarii, prof. dr. Viorel Vizureanu -
Valentele culturale ale limbii romane in activitatea Sf.
Antim Ivireanul si prof. dr. Liliana Ionescu-Ruxan-
doiu - Este limba romand o limbd sui-generis? Consi-
deratii istorice si comunicative. Acad. Mircea Martin
si m. c. al ASM Ion Hadarca vor evoca personalitatea
si opera acad. Eugen Simion.

In cea de-a doua zi se vor desfisura lucririle ce-
lei de-a XXII-a editii a Congresului Mondial al Emi-
nescologilor cu genericul Eminescu - homo sapiens,
la care vor participa cercetétori si traducétori atat din
spatiul romanesc, cat si din alte tari ale lumii

Pentru anul curent, au fost de asemenea progra-
mate evenimente comune dedicate cinstirii memoriei
inaintasilor nostri: aniversarea a 350-a de la nasterea
lui Dimitrie Cantemir; aniversarea a 90-a de la naste-
rea acad. Eugen Simion, in contextul dat au avut loc
lansarile de carte: acad. Mihai Cimpoi Eugen Simion,
Omul intregului cultural (Ed. TipoMoldova, 2023) si
Eugen Simion Texte basarabene (Ed. TipoMoldova,
2023). In cadrul Festivalului International de Poezie
»Grigore Vieru” (18-19 mai a.c.) s-au tinut doua pre-
legeri: acad. Mihai Cimpoi Grigore Vieru, poetul ar-
hetipurilor; membrul de onoare al ASM Theodor Co-
dreanu Grigore Vieru - Omul Duminicii.

Un eveniment semnificativ pentru istoria stiintei
romanesti constituie celebrarea, in anul 2024, a 150
de ani de la nasterea reputatului astrofizician Nico-
lae Donici, considerat primul astrofizician roman,
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EVENIMENT

membru fondator al Uniunii Astronomice Internati-
onale, membru de onoare al Academiei Romane din
1922.

O alta chestiune de pe ordinea de zi a sedintei
comune a Prezidiului ASM si a Biroului Prezidiului
Academiei Roméne a vizat consolidarea componen-
tei colegiilor de redactie ale revistelor ACADEMICA
si AKADEMOS cu personalitati notorii de pe ambele
maluri ale Prutului. S-a decis, de asemenea, comple-
tarea Comisiilor specializate ale Academiei Romane si
Academiei de Stiinte a Moldovei cu membri propusi
de Academia sora.

O atentie deosebita a fost acordatd organizarii
Scolilor de vara pentru promovarea tinerilor in cerce-
tare, precum si altor actiuni ce tin de viitorul stiintei
in Republica Moldova si Roménia. Prima actiune in
aceastd directie a fost Scoala de vara ,Calea catre des-
coperiri stiintifice” organizata la Academia de Stiin-

te a Moldovei in perioada 13-16 iunie 2023, la care
au participat elevi si studenti din Republica Moldo-
va si Roménia. Remarcabil este faptul cd la aceastd
Scoald de vard au contribuit cu prelegeri atat experti
din Republica Moldova si Roménia, cat si din alte
tdri, inclusiv doi laureati Nobel: prof. Hiroshi Amano
din Japonia, laureat al Premiului Nobel pentru fizicd,
si prof. Richard Roberts, laureat al Premiului Nobel
pentru Medicina. Ambii cercetatori au descris calea
proprie spre Premiul Nobel, ceea ca a avut o rezonanta
deosebita in randul participantilor la Scoala de vara.
In concluzie, putem afirma ci relatiile dintre cele
doud Academii s-au concretizat in organizarea unor
manifestdri reciproce de anvergura atat la Bucuresti,
cat si la Chisindu, subiectul principal fiind dezvoltarea
unui spatiu stiintific si cultural comun, reflectat in
Apelul reuniunii conducdtorilor Academiei Romdne si
ASM cdtre Parlamentul si Guvernul Republicii Moldova.

Apel al reuniunii conducitorilor Academiei Romane si Academiei de Stiinte a Moldovei

citre Parlamentul si Guvernul Republicii Moldova

Academia Romand si Academia de Stiinte a Moldovei au o colaborare fructuoasd de multe decenii, marcati
prin cercetdri comune, vizite reciproce, participari la numeroase proiecte europene, sustinere reciprocd in orga-
nismele stiintifice internationale. Am putea enumera sute si chiar mii de lucréri publicate in coautorat, multiple
conferinte organizate in parteneriat de cele doud Academii. Cea mai rodnica perioada a acestei colaborari a
fost inregistrata in perioada cand s-au derulat proiectele bilaterale, care au servit drept reper pentru asocierea
Republicii Moldova la programele comunitare de cercetare si inovare.

Un beneficiu aparte le-au oferit cercetatorilor schimburile inter-academice, in mod special celor din Repu-
blica Moldova, care au utilizat infrastructura de cercetare a institutelor academice din Romania, au avut acces
la arhive si biblioteci.

Venim cu un apel de reluare a acestor practici reciproc avantajoase, pentru realizarea carora sunt necesare
unele modificéri in Codul cu privire la stiinta si inovare al Republicii Moldova, suplimentind atributiile Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei cu dreptul de organizare a schimburilor inter-academice intre cercetatorii din
institutele Academiei Romane si cei din organizatiile de drept public din domeniile cercetarii si inovarii din
Republica Moldova, precum si cu dreptul de creare a unitétilor de cercetare in cadrul ASM.

Ne exprimam speranta ca aceastd largire a competentelor Academiei de Stiinte a Moldovei va restabili bu-
nele traditii de care au beneficiat anterior cercetatorii de pe ambele maluri ale Prutului, dar si va impulsiona
integrarea stiintei din Republica Moldova in spatiul european.

Biroul Prezidiului Academiei Romane

Prezidiul Academiei de Stiinte a Moldovei
4 aprilie 2023
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SCOALA DE VARA
,CALEA CATRE DESCOPERIRI STIINTIFICE”

Doctor in stiinte tehnice Tudor BRANISTE
Academia de Stiinte a Moldovei
Universitatea Tehnicd a Moldovei

Promovarea activitatilor de cercetare stiintificd in
randurile elevilor si studentilor este indispensabila in
era tehnologiilor avansate. Astfel, in perioada 13-16
iunie 2023, la Academia de Stiinte a Moldovei a avut
loc scoala de vard ,Calea citre descoperiri stiintifice”,
in cadrul careia participantii au avut posibilitate sa afle
din prima sursa cum decurge procesul de cercetare sti-
intifica si care sunt provocdrile unui savant. Precizam
cad pe agenda figurau cu discursuri mai multi acade-
micieni, profesori si cercetdtori de forta din Republica
Moldova, Roménia si din alte téri ale lumii, inclusiv
doi laureati ai Premiului Nobel, precum si membri ai
Academiei Tinerilor din Moldova.

Dintre 70 de tineri inregistrati, jumatate au fost
selectati sa participe cu prezentd fizicd, iar jumata-
te in regim online. Selectia s-a realizat in baza unei
aplicatii online cu indicarea nivelului de cunoastere
a limbii engleze si motivarea intentiei de a participa
la eveniment. Ne-am bucurat sa primim aplicatii bine
documentate si argumentate, elevii motivandu-si in-
teresul prin dorinta de a participa la prelegerile live
ale laureatilor Premiului Nobel si ale altor cercetétori
cunoscuti, care le-ar ,largi orizonturile i ar contribui
la orientarea pentru viitoarea carierd”. Elevii au tratat
participarea la scoala ca pe o ,,oportunitate minunata
de a creste intelectual, spiritual si moral, de a lega noi
conexiuni cu oameni din alte pérti ale lumii si de a
interactiona intr-un mod neobisnuit cu semenii’.

Agenda Scolii de vara a cuprins 23 de prele-
geri teoretice si practice, prezentate de cei mai cotati
cercetatori din domeniile lor din tara si de peste hota-
re, printre care: prof. Hiroshi AMANO, Universitatea
Nagoya, Japonia, laureat al Premiului Nobel pentru
Fizica; prof. Richard ROBERTS, New England Biola-
bs, SUA, laureat al Premiului Nobel pentru Medici-
na; prof. Anthony WATTS, Universitatea din Oxford,
Regatul Unit; prof. Sierd CLOETINGH, Universitatea
din Utrecht, Olanda; prof. Eva KONDOROSI, Acade-
mia de Stiinte a Ungariei; Acad. loan DUMITRACHE,
Academia Romana; acad. Boris GAINA, acad. Eva
GUDUMAC, m. c. al ASM Constantin GAINDRIC,
m. c. al ASM Valeriu FALA s.a. La deschiderea Scolii
de Vard cu un cuvant de salut si incurajare catre ta-

ndra generatie au venit E.S. YAMADA Yoichiro, Am-
basador Extraordinar si Plenipotentiar al Japoniei in
Republica Moldova, precum si Valeriu STOICA, Mi-
nistru Consilier al Ambasadei Romaniei in Republica
Moldova.

Scoala de vard a debutat cu o prelegere exceptio-
nald sustinuta de membrul de onoare al ASM, prof.
Hiroshi Amano, laureat al Premiului Nobel pentru
Fizicd (2014), Universitatea Nagoya, Japonia, pe tema
Care sunt cele mai importante caracteristici ale unui
cercetdtor?. Profesorul a relatat despre calea pe care a
parcurs-o de-a lungul anilor §i cum a reusit sd obtina
performante unice. In opinia sa, caracteristicile esen-
tiale ale unui cercetator sunt: viziune asupra viitorului,
entuziasm si perseverentd. Cariera unui cercetator, a
opinat el, este imprevizibila in special din cauza incer-
titudinii, a rezultatelor pe care acesta le obtine sau nu
le obtine. Prin urmare, este important ca cercetatorii
sa poatd raspunde adecvat situatiilor dificile pe care le
intampina. Profesorul Amano insusi s-a confruntat cu
o atare situatie, legata de cercetarea diodelor electrolu-
miniscente (LED) cu un impact remarcabil astdzi asu-
pra calitatii vietii oamenilor din intreaga lume. Aproa-
pe jumatate de secol in urmd, in 1974, coordonatorul
sau de doctorat, prof. Isamu Akasaki, a initiat cerce-
tari in domeniul cresterii Nitrurii de Galiu (GaN) cu
scopul de a obtine diode electroluminiscente cu emi-
sie albastra. Mai tarziu insa, partenerii sdi industriali
l-au abandonat considerdnd aceste cercetari fard de
perspective. Tandrul Hiroshi Amano s-a aldturat fara
ezitare echipei conduse de profesorul siu, ferm con-
vins in dreptatea lui, cu gandul ca ,voi schimba lumea
dacd voi inventa LED-uri albastre”, avind in minte
imaginea ecranelor colore si plate cu un consum de
energie redus. A experimentat la nesfarsit procesul de
crestere a straturilor subtiri de GaN de calitate inalta,
insd fara succes. Pentru cd nu a reusit sa finalizeze teza
in cei trei ani de doctorantura si urma sa péaraseasca
cursul, datoritd profesorului Akasaki a fost angajat la
Universitatea Nagoya ca cercetdtor, oferindu-i-se ast-
fel posibilitatea si continue cercetarile. In urmitorii
ani a inregistrat succese remarcabile obtinand LED-
uri albastre pe baza de GaN, care ulterior au revoluti-
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Participantii la Scoala de vara ,Calea cétre descoperiri stiintifice”.
16 iunie 2023, Sala Azurie a ASM.

onat tehnologiile de iluminare. Povestea vietii sale este
povestea unui tanar talentat care a avut incredere in
mentorul sdu si prin munca asidud, cu entuziasm si
perseverenta a reusit sd atingd scopul propus.

In cadrul Scolii de vard au urmat un sir de pre-
legeri din diferite domenii cum ar fi Inteligenta arti-
ficiald, asupra careia s-au expus acad. Ioan Dumitra-
che, secretar general al Academiei Roméne. M. c. al
ASM Constantin Gaindric a prezentat Sistemele suport
pentru decizii, demonstrand un exemplu dezvoltat
la Institutul de Matematicd si Informaticd ,Vladimir
Andrunachievici” Domeniul Nanotehnologiei a fost
prezentat participantilor de catre acad. Ion Tighi-
neanu, iar cel al Nanomedicinei — de catre subsem-
natul, atat prin argumente teoretice, ct si in cadrul
demonstratiilor practice in laboratoarele Centrului
National de Studiu si Testare a Materialelor al Univer-
sitatii Tehnice a Moldovei (UTM).

Domeniul biotehnologiilor agroalimentare si
problematica resurselor genetice vegetale pentru agri-
culturd si alimentatie au fost elucidate de cétre acad.
Boris Gaina si dr. Gabriela Romanciuc, prelegerile fi-
ind urmate de vizite in laboratoarele de cercetare ale
UTM, ale Institutului de Zoologie si in Laboratorul de
inmultire a plantelor prin cultura in vitro din cadrul
Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,Alexandru
Ciubotaru”, USM.

Un rol important in desfasurarea Scolii de vara
l-a avut prezenta la eveniment a membrilor Academi-
ei Tinerilor din Moldova, care au transmis din entu-
ziasmul lor de a face cercetare si elevilor/studentilor
participanti. Elena Culighin, cercetétor stiintific la In-
stitutul de Chimie al USM, a relatat despre Calitatea
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resurselor de apd in contextul schimbdrilor climatice, iar
dr. Roman Rusnac, cercetator stiintific la Universita-
tea de Stat din Moldova, a continuat subiectul chimiei
prin prezentarea designului produselor medicinale.

O echipa de medici cercetitori condusa de acad.
Eva Gudumac a pus in evidenta problemele stiintifi-
ce actuale din domeniul medical, si anume impactul
factorului de mediu, al stresului, al modului de via-
ta asupra sandtatii, fiind aduse exemple relevante in
acest context. Au fost prezentate noi directii si studii
in domeniul stomatologiei, neurostiintei si ingineriei
tisulare.

Caracterul multidisciplinar cultural al discursu-
rilor a fost completat prin prelegerea dr. hab. Liliana
Condraticova (ASM) consacratd istoriei conacelor si
parcurilor dendrologice din Moldova. Tema educati-
ei economice, care a stimulat participantii la discutii
si intrebdri, a fost abordatd de dr. hab., prof. Aurelia
Tomsa (ASEM).

In contextul internationalizirii stiintei, dr. Iulia-
na Popescu de la University of Kentucky din SUA le-a
vorbit elevilor despre intersectia farmacologiei mole-
culare cu cercetarea in diabet, iar prof. Viktoriya Ne-
deva-Atanasova si prof. Shazie Yusein-Myashkova au
prezentat oportunititile si suportul oferit de Centrul
de dezvoltare al carierei al Academiei de Stiinte a Bul-
gariei.

Oaspetii evenimentului au fost prof. Sierd Cloe-
tingh, de la Universitatea Utrecht, Olanda si prof. Eva
Kondorosi, membru titular al Academiei de Stiinte a
Ungariei. Prof. Cloetingh a facut o prezentare ampla
in domeniul geologiei, a vorbit despre componentele
sistemice ale pamantului si cum influenteaza tectoni-
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ca, climatul si magnetismul asupra proceselor ce au loc
in scoarta terestra. Prof. Kondorosi le-a relatat elevilor
despre simbioza in procesul de dezvoltare a plantelor
si a animalelor, prezentand lectia cu privire la Fixa-
rea biologica a azotului de cdtre plantele leguminoase
datoritd simbiozei cu bacteriile genului Rhizobium.
Prof. Anthony Watts, de la Universitatea Oxford, Ma-
rea Britanie, presedinte al Uniunii Internationale de
Biofizicd, conectat online, si-a centrat discursul pe im-
pactul biofizicii asupra cercetarilor medicale in prele-
gerea Ce a fdcut Biofizica pentru noi.

Scoala de vara s-a incheiat cu o prelegere impresi-
onanta a prof. Richard Roberts, New England Biolabs,
SUA, care a evocat parcursul sau catre Premiul Nobel.
El a accentuat rolul educatiei timpurii si al dragostei
care a avut-o pentru matematicd si chimie inca de pe
bancile scolii. La fel ca si prof. Hiroshi Amano, prof.
Richard Roberts a mentionat rolul mentorului in a
te motiva si ghida pe calea succesului, referindu-se
la profesorul sdu, Kazu Kurosawa, care nu obosea
sd-i explice detaliat rezultatele obtinute in laborator.
Dorinta de a studia si a experimenta in domeniul
biologiei moleculare i-a aparut dupa mai mult timp
petrecut in biblioteca Universitatii Sheffield, Marea
Britanie, unde isi facea studiile de doctorat. A conti-
nuat ca postdoctorand in Statele Unite ale Americii,
unde a avut ocazia sa intalneascd straluciti specialisti
in domeniu, cum ar fi profesorii Fred Sanger si Walter
Gilbert, laureati ai Premiului Nobel pentru contribu-
tiile aduse la secventierea ADN-ului (Chimie, 1980).
Prof. Roberts a mdrturisit cd Fred Sanger, prin com-
petenta, tenacitatea si modestia sa a devenit un mo-
del de urmat in stiintd. El a explicat detaliat activita-
tea sa pana a reusit s descopere introni in ADN-ul
celulelor eucariote si mecanismul de matisare a gene-
lor (Gene splicing), pentru care impreuna cu Phillip
Allen Sharp a fost distins in 1993 cu Premiul Nobel.
Unul dintre mesajele transmise de cétre dl prof. Ro-
berts catre tinerii participanti la Scoala de vara este
sd persevereze si sa-si valorifice mereu cunostintele
acumulate.

Fiecare zi a Scolii de vard s-a incheiat cu o vizitd in
laboratoarele de cercetare. In prima zi acestea au fost
laboratoarele de cercetare ale Universitatii Tehnice a
Moldovei, si anume Centrul National de Tehnologii
Spatiale, Centrul National de Studiu si Testare a Ma-
terialelor, Laboratorul de oenologie si chimie. In cea
de-a doua zi, m. c. al ASM Laurentia Ungureanu si
m. c. al ASM Elena Zubcov i-au ghidat pe elevi in la-

boratoarele Institutului de Zoologie al USM, familia-
rizandu-i cu metodele de cercetare pentru elaborarea
studiilor privind starea ecosistemelor acvatice de pe
teritoriul Republicii Moldova. Pe final, participantii
la Scoala de vara au avut posibilitatea sa viziteze la-
boratoarele de cercetare ale Gridinii Botanice Natio-
nale (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”, unde dr. Maria
Tabara, membru al Academiei Tinerilor din Moldova,
le-a relatat despre procesul de inmultire a plantelor
prin cultura in vitro.

Finalmente, tinerii si-au descris experienta parti-
cipdrii la Scoala de vara ca fiind una foarte utila, care
le-a oferit prilejul de a cunoaste cum anume se lucrea-
za in domeniul cercetdrii, ce greutati intampina cer-
cetatorii, ce rezultate obtin atat savantii din Moldova,
cét si cei din alte state, in ce rezida colaboririle cerce-
tatorilor nostri cu cei din strdinatate. Scoala de vara
a devenit asadar un adevdrat imbold si o incurajare
pentru ei. Unul dintre tineri a mentionat in acest sens:
»Participarea la Scoala de vara m-a motivat sd urmez
o carierd in cercetare, deoarece sunt inca o multitu-
dine de probleme cu care se confruntd omenirea, in
pofida faptului cd metodele de cercetare sunt avansa-
te, si este nevoie de oameni dedicati care sa le rezolve.
Aceste prelegeri mi-au deschis ochii, mi-au aratat cata
munci si cit sacrificiu necesitd o asemenea cariera, iar
satisfactia este pe masura muncii asidue depuse. Am
inteles ce anume inseamna cercetarea — pasiune, entu-
ziasm, viitor, ddruire. Desi initial am venit cu gandul
cd voi reusi sa-mi decid viitorul in urma studiilor in
aceastd scoald de vard, am constatat cid mai existd o
optiune - cercetarea”

Chestionarul de feedback aratd ca 97 % dintre par-
ticipanti ar dori sd interactioneze cu cercetdtorii in vii-
tor si le-ar recomanda si colegilor lor s-o facd. Suntem
increzatori ca astfel de evenimente vor stimula intere-
sul elevilor si vor incuraja tinerii sd continue studiile,
urmand o carierd in cercetare si contribuind astfel la
dezvoltarea durabild a societtii.

Scoala de vard ,Calea spre descoperiri stiintifice”
a fost organizatd cu suportul financiar al Comisiei
Europene, in cadrul proiectului Noaptea Cercetitorilor
Europeni 2022-2023 ,,GreenSCI - Stiinta verde pen-
tru o societate sandtoasd” (GA 101060678), imple-
mentat de Consortiul format de catre Universitatea
Tehnica a Moldovei, Academia de Stiinte a Moldovei,
Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti si AO
InfoGroup.
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STIINTA SI CULTURA
PE CALEA INTEGRARII EUROPENE.
CRONICA EVENIMENTELOR (APRILIE—IUNIE 2.02.3)

Dr. hab. Liliana CONDRATICOVA
Academia de Stiinte a Moldovei

Vechiul dicton al lui Aristotel ,,Stiinta si arta evolu-
eaza datorita experientei” isi actualizeazd mereu sem-
nificatia, fiind valabil si astazi pentru orice segment al
cunoasterii si al mediatizarii acesteia. Evenimentele
stiintifice si culturale, care au avut loc in aprilie-iunie
2023 sub egida ASM, reflectd rezultate si experiente
ce se acumuleaza in timp, asigurdnd continuitate do-
meniului de cercetare. Printre acestea vom mentiona
traditionala festivitate de Ziua Academiei (12 iunie),
Scoala de vard ,Calea spre descoperiri stiintifice” (13-
16iunie), intruniri, conferinte stiintifice, prelegeri pub-
lice s.a., care au avut loc sub semnul integrarii euro-
pene a Republicii Moldova, implicit a comunitatii sti-
intifice.

Dar mai intai, pe 4 aprilie 2023, a avut loc, in
format online, un eveniment cu semnificatie aparte —
sedintd comund a Prezidiului Academiei de Stiinte
a Moldovei si a Biroului Prezidiului Academiei Ro-
mane. In numele comunititii stiintifice, presedin-
tele ASM acad. Ion Tighineanu a felicitat Academia
Romana cu prilejul celei de-a 157-a aniversdri. Eve-
nimentul a fost deschis de presedintele Academiei
Romane, acad. Ioan-Aurel Pop, care a apreciat initi-
ativa Prezidiului Academiei de Stiinte a Moldovei de
a organiza o asemenea sedinta pentru ,,a pune pe pi-
cioare o colaborare eficientd, cum n-a mai fost pana
acum de peste 30 de ani de la caderea comunismului”
La intrevedere au participat membrii Biroului Prezi-
diului Academiei Roméane - vicepresedintele acad.
Marius Andruh, vicepresedintele acad. Mircea Du-
mitru, vicepresedintele acad. Nicolae-Victor Zamfir,
secretarul general acad. Ioan Dumitrache, precum si
membrii Prezidiului Academieide Stiintea Moldovei-
vicepresedintele acad. Boris Gaina, vicepresedintele
m. c. Svetlana Cojocaru, vicepresedintele m. c. Victor
Moraru, secretarul stiintific general dr. hab. Liliana
Condraticova.

Ca urmare a sedintei comune, cele doua Academii
s-au angajat in procesele de integrare europeana, de pro-
movare a spiritului de solidaritate intre oamenii de sti-
intd si culturd, de sustinere a pacii i stabilitdtii in lume.
In context, a fost aprobat planul de activititi comune,
care include organizarea Concursului anual pentru
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premiile Academiei Romane si Academiei de Stiinte a
Moldovei pentru patru domenii stiintifice: Agricultura
durabila, biotehnologii, protectia mediului; Sanatate;
Tehnologii inovative, digitalizare, competitivitate eco-
nomicd; Promovarea identitdtii roméanesti; publicarea
materialelor in revistele ACADEMICA si AKADE-
MOS; organizarea manifestdrilor stiintifice, cum ar fi
sedinta festivd cu prilejul Zilei Limbii Romane, in ca-
drul careia acad. Ioan-Aurel Pop va sustine prelegerea
Limba romand veche in viziunea lui Eugen Cogseriu.
De asemenea, au fost discutate subiectele privind con-
solidarea componentei colegiilor de redactie ale revis-
telor academice; participarea membrilor Academii-
lor in Comisiile de experti ale Academiei Roméne si
Academiei de Stiinte a Moldovei, organizarea Scolilor
de vara pentru promovarea tinerilor in cercetare; pub-
licarea la Editura Academiei Roméane a unor lucrari sti-
intifice valoroase realizate de membrii ASM.

Totodata, participantii la sedinta au aprobat Apelul
reuniunii conducdtorilor Academiei Romdne si Acade-
miei de Stiinte a Moldovei cdtre Parlamentul si Guver-
nul Republicii Moldova, in vederea extinderii com-
petentelor Academiei de Stiinte a Moldovei pentru a
restabili bunele traditii de care au beneficiat anterior
cercetatorii de pe ambele maluri ale Prutului, precum
si pentru a impulsiona integrarea stiintei din Republi-
ca Moldova in Spatiul european de cercetare.

Un excelent rezultat al acestei sedinte a fost pre-
legerea Impactul stiintei si tehnologiei asupra societdtii
viitorului, sustinutd online la 6 aprilie de acad. Ioan
Dumitrache, secretar general al Academiei Romane.

De-a lungul anilor, comunitatea stiintificd a de-
pus eforturi considerabile pentru integrarea in Spa-
tiul european de cercetare. In contextul convocirii
Adunirii ,,Moldova Europeana” din 21 mai, la ini-
tiativa Presedintelui Republicii Moldova, Excelen-
tei Sale Maia Sandu, Academia de Stiinte si-a re-
confirmat sustinerea pentru integrarea in Uniunea
Europeana, declardnd cd locul Republicii Moldova,
al oamenilor de stiinta si cultura, este in familia
europeand. In prelegerea publicd Academia de Sti-
inte a Moldovei — precursorul integrdrii europene si
promotor al internationalizdrii stiintei tinutd pe 18
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mai, acad. Ion Tighineanu a expus pasii pe care i-a
intreprins comunitatea stiintificd in frunte cu ASM
in vederea deschiderii puntilor de colaborare cu cen-
tre si institute de cercetare europene, a impartasit din
experienta primelor proiecte de cercetare, punctand
anumite perspective in domeniul internationalizérii
stiintei. Au fost descrisi primii pasi facuti in procesul
de colaborare a cercetatorilor nostri cu Comisia Eu-
ropeand, precum si eforturile consolidate intreprinse
de Academia de Stiinte pentru ca Republica Moldova
sd fie prima tard din Parteneriatul Estic care a obti-
nut, incepand cu ianuarie 2012, statutul de tard aso-
ciatd la Programele comunitare Cadru.

Reiterdm cd ziua de 18 mai s-a aflat sub semnul
evenimentelor stiintifice si culturale de o anvergu-
rd speciald pentru mediul academic din Republica
Moldova si Romania. In sedinta festivd din aceasti
zi, membrul titular al Academiei Roméane Gheorghe
Paun, matematician, scriitor, redactor al revistei Cur-
tea de la Arges, a participat la ceremonia solemna de
inménare a insemnelor de membru de onoare al Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei, domnia sa fiind ales in
aceastd calitate la Adunarea Generala a membrilor ti-
tulari si membrilor corespondenti ai ASM din 10 mar-
tie 2023. In Laudatio rostit de m. c. Svetlana Cojocaru,
vicepresedinte al ASM, conducitor al Sectiei Stiinte
Exacte si Ingineresti, au fost trecute in revista reali-
zarile acad. Gheorghe Paun si exprimatd recunostinta
pentru suportul oferit stiintei si culturii din Republi-
ca Moldova. ,,La nivel de tara, Gheorghe Paun este cel
mai citat informatician din Romania (peste 20 500 de
citari, H-index = 70). A fost inclus de ISI in catego-
ria Highly Cited Scientists, ceea ce inseamna situarea
lui intre cei mai citati autori de lucriri de informati-
ca din lume, or, in aceastd categorie intra doar 0,5 %
dintre toti autorii din domeniul respectiv’, a subliniat
m. c. Svetlana Cojocaru. In calitatea sa de membru de
onoare al ASM, acad Gheorghe Pdun a tinut prelege-
rea publicd Lumea vizutd de pe Arges in Sus (cu ochii
unui matematician).

Rédméanand pe filiera culturii si a frumosului, in-
trucat acad. Gh. Paun este un prieten devotat al scri-
itorilor si oamenilor de artd, consemnam o altd ma-
nifestare cultural-stiintifica ce a avut loc la ASM pe
18 mai. In cadrul Festivalului International de Poezie
»Grigore Vieru” (Iasi-Chisindu), ASM a organizat
Simpozionul stiintific international ,Grigore Vieru -
oda limbii roméne”, in memoria marelui poet, mem-
bru corespondent al Academiei Roméne (1993), doc-
tor honoris causa al ASM (2007), membru titular al
ASM post-mortem (2011). Pe agenda simpozionului
academic a figurat comunicarea acad. Mihai Cimpoi
Grigore Vieru, poetul arhetipurilor si discursul mem-

brului de onoare al ASM Theodor Codreanu Grigore
Vieru: Duminica Mare a cuvintelor. A urmat lansarea
cartii lui Tudor Nedelcea Grigore Vieru sau pdtimirea
basarabeand, o aparitie editoriala recentd a Editurii
SITECH din Craiova.

Tot in luna mai a avut loc cea de-a saptea editie
a Conferintei cu participare internationala ,,Stiinta in
Nordul Republicii Moldova: realizéri, probleme, per-
spective’, organizatd la 19-20 mai 2023 de Sectia Teri-
toriala Nord a Academiei de Stiinte a Moldovei (cu se-
diul la Balti). Au fost abordate probleme de actualitate
in domeniile stiintei si inovdrii, identificate perspecti-
vele de dezvoltare a stiintei in Republica Moldova. In
cadrul evenimentului a fost prezentat volumul Stiinta
in Nordul Republicii Moldova: realizdri, probleme,
perspective (coordonat de dr. hab. Valeriu Capcelea),
ingloband 159 de articole semnate de 328 de autori
din 27 de institutii de cercetare, universitati, agentii
din tard si din strainatate.

Traditional, pe 12 iunie se consemneazd Ziua
Academiei de Stiinte a Moldovei, care in anul curent
a marcat cea de-a 62-a aniversare. Ziua ASM a deve-
nit un bun prilej de a mediatiza rezultatele stiintifice
in cadrul unei expozitii, precum si in paginile revistei
AKADEMOS, de a intretine un dialog cu institutii din
tard si de peste hotare, dar, in special, a devenit o fru-
moasa oportunitate de a exprima recunostintd mem-
brilor Academiei de Stiinte si cercetdtorilor pentru
realizarile stiintifice si culturale valoroase.

In sedinta solemni mesaje de salut pentru
Academia de Stiinte au fost adresate de inalti oaspeti
din tara si de peste hotare, prezenti atat online, cat si
onorandu-ne cu vizita lor la ASM: acad. Ioan-Aurel
Pop, presedintele Academiei Roméane, membru de
onoare al ASM; profesor-academician Eva Kondorosi,
membru titular al Academiei de Stiinte din Ungaria,
presedinte al Sectiei Stiinte ale Vietii din cadrul
Academiei Europene; profesorul Sierd Cloetingh,
profesor la Universitatea Utrecht din Tarile de Jos;
presedintele Academiei de Stiinte din Lituania, acad.
Jaras Banys; presedintele Academiei Nationale de
Stiinte din Ucraina acad. Anatoliy Zahorodniy, caruia
i-a fost conferitd Medalia ,,Nicolae Milescu Spatarul”;
m. ¢. Emil Ceban, presedintele Consiliului rectorilor
universitatilor din Republica Moldova; Andrei Popa,
director general adjunct al Agentiei de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala. Vorbitorii au subliniat
colaborarea fructuoasd si proiectele de perspectiva
pe care le-au initiat si le dezvoltd de-a lungul anilor
institutiile pe care le reprezinta si Academia de Stiinte
a Moldovei.

Amintim ci la etapa actuald, familia academica
este alcatuitd din 38 de membri titulari si 38 de membri
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corespondenti ai ASM. La 12 iunie, legitimatii de mem-
bru al ASM au fost inmanate pentru cei 19 membri
corespondenti alesi la Adunarea Generald a membri-
lor titulari si membrilor corespondenti din 10 martie
curent, precum si membrilor ASM prezenti la sedinta
festiva. De asemenea, cercetatorii stiintifici, alesi mem-
bri ai Sectiilor de Stiinte pe patru ani (2019-2022),
au fost apreciati cu ,,Diploma de Gratitudine a ASM”
pentru contributii semnificative la dezvoltarea stiintei,
culturii si artei. Diplome de Gratitudine, de Onoare, de
Recunostintd, ,,Meritul Academic”, medaliile academi-
ce ,Nicolae Milescu Spatarul’, ,,Dimitrie Cantemir” si
»Meritul Stiintific’ in semn de inalta recunostinta au
fost conferite unui sir de personalitati - membri ai
ASM, cercetatori stiintifici, oameni de cultura.

Constatdm ca in pofida provocarilor sociale si ge-
opolitice din ultimii ani, Academia de Stiinte a Moldo-
vei a reusit sa dezvolte colaborarea internationald cu
personalititi remarcabile si institutii importante din
domeniile stiintei si inovarii, impulsionand integrarea
stiintei din Republica Moldova in Spatiul european de
cercetare. Societatea academica este deschisd dialogu-
lui constructiv si acorda intreg sprijinul prin cerceta-
rile stiintifice de valoare in domeniile de competenta
ale membrilor ASM si ale tuturor oamenilor de stiinta
din organizatiile de cercetare si inovare.

Totodata, ASM si-a expus pozitia asupra modifi-
carilor propuse de Ministerul Educatiei si Cercetarii
cu privire la modificarea Codului cu privire la stiinta
si inovare. Propunerile ASM au scopul de a armoniza
legislatia in domeniul cercetdrii, evitandu-se necon-
cordantele existente. Luand in considerare avizarea
repetatd a modificarilor la cod, ASM va promova in
continuare modificarile constructive menite sd im-
bunatéiteasca Codul cu privire la stiintd si inovare si
functionarea sustenabild a domeniului de cercetare si
inovare din Republica Moldova.

Expozitia ,Rezultatele cercetdrilor membrilor
ASM - in beneficiul societatii pe calea integrarii eu-
ropene” a fost vernisata in Sala Aurie a ASM si a avut
ca scop familiarizarea societitii cu activitatea ASM si a
membrilor Academiei, comunicarea si dialogul stiin-
tific, initierea tinerilor care au ales o cariera in stiinta.
Un loc aparte a revenit cirtilor despre evolutia gandirii
academice si istoria Academiei de Stiinte a Moldovei,
precum si o retrospectivei fotografice a activitatii ASM
in anii 2019-2023. Sala Aurie a gazduit o expozitie de
pictura a Nataliei Procop, dr. in studiul artelor, consa-
cratd cladirilor de patrimoniu din Chisindu.

»Calea catre descoperiri stiintifice” — sub acest
generic la Academia de Stiinte a Moldovei s-a desfd-
surat in zilele de 13-16 iunie 2023 Scoala de vard. La
ASM s-au intrunit — online si in format fizic — cca 70
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de elevi si studenti reprezentand diverse institutii de
invatdmant din Chisindu si alte localitati a Republicii
Moldova. Printre participantii online au fost sase elevi
si studenti din Roménia. Evenimentul a fost destinat
elevilor si studentilor pasionati de stiintd si tehnologie,
scopul principal fiind promovarea cercetirii stiintifice
si demonstrarea impactului stiintei si inovatiilor asu-
pra vietii cotidiene si bunastarii sociale.

La emisiunea ,,Spatiul public” din 15 iunie 2023.
invitatii in studio si prin telefon dr. hab. Liliana Con-
draticova, secretar stiintific general al ASM, m. c. al
ASM Elena Zubcov de la Institutul de Zoologie si m.c.
al ASM Rodica Sturza de la UTM au pus in evidentd
aspecte ce tin de experienta cercetatorilor din Repu-
blica Moldova in accesarea granturilor europene pen-
tru dezvoltarea stiintei si inovarii, inclusiv participarea
cercetdtorilor din Republica Moldova la Programul
UE ,,Orizont Europa”

Educatia pentru cariera si atragerea tineretului
studios in cercetare a devenit principalul subiect al
emisiunii radio ,Spatiul Public” din 20 iunie 2023.
Tatiana Fiser a intretinut un dialog incitant cu pre-
sedintele ASM, acad. Ion Tighineanu, m. c. al ASM
Constantin Gaindric de la Institutul de Matematica
si Informatica ,Vladimir Andrunachevici’, directorul
Institutului de Dezvoltare a Societatii Informationa-
le dr. Igor Cojocaru, studentul Daniel Cristea de la
Asociatia Studentilor si Rezidentilor in Medicina din
Moldova. Prin telefon au intervenit acad. Bogdan C.
Simionescu, profesor la Universitatea Tehnicd ,Gh.
Asachi” din ITasi si Antonela Gorobivschi de la Liceul
»Mihai Eminescu” din Drochia.

Ziua Profesionald a Lucritorului Medical si a Far-
macistului a fost consemnata la ASM prin conferinta
stiintificd cu participare internationald ,,Tumorile la
copii — problema stringenta clinica si de sanatate pu-
blicé: solutii pentru prezent si viitor”, desfasurata la 16
iunie in cadrul Programului de Stat ,,Chirurgia moder-
nd personalizatd in diagnosticul si tratamentul com-
plex al tumorilor la copii”. Directorul acestui proiect a
fost regretatul acad. Gh. Tibirnd, dupa trecerea caruia
in eternitate managementul proiectului a fost preluat
de dr. A. Tibirna. Cea de-a treia editie a conferintei a
pus in valoare munca echipei de lucru a proiectului,
care reprezintda USMF ,Nicolae Testemitanu’, ASM,
Institutul Oncologic, Institutul Mamei si Copilului,
Spitalul Clinic Municipal de Copii ,Valentin Ignaten-
co’, Catedra de chirurgie oro-maxilo-faciala pediatrica
si pedodontie ,,lon Lupan’, Catedra de chirurgie, or-
topedie si anesteziologie ,,Natalia Gheorghiu”. Despre
aportul acad. Gheorghe Tibirna in dezvoltarea medi-
cinei si a stiintei medicale la un an de la trecerea sa
in lumea celor drepti au relatat acad. Ion Tighineanu,
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m. c¢. Emil Ceban, acad. Eva Gudumac. Subliniem si
rapoartele prezentate de cercetdtori, care au abordat o
problema de mare actualitate pentru societate — sdnd-
tatea copiilor.

»Stiinta si arta pentru pace” a fost genericul confe-
rintei stiintifice internationale organizate la 28 iunie de
Academia de Stiinte a Moldovei si Academia Romana,
intr-un parteneriat consolidat prin sedinta comund
a Prezidiului ASM si a Biroului Prezidiului AR din 4
aprilie curent. Aceastd conferinta s-a inscris in sirul de
actiuni initiate de Academia Roménd prin apelul din
2 martie 2022, ca raspuns la invazia Rusiei in Ucraina
la 24 februarie 2023. ,,Este o initiativd deosebitd, mai
ales, in contextul faptului ca Academia Roména a avut
si ea initiativa organizarii unor manifestdri inchinate
pécii de citre academiile europene. Prima academie
care a considerat initiativa noastrd foarte buna si ni
s-a alaturat a fost Academia de Stiinte a Moldovei’,
a subliniat presedintele Academiei Romane, acad.
Ioan-Aurel Pop in cuvantul de deschidere. Presedin-
tele Academiei Europene de Stiinte si Arte cu sediul
la Salzburg, prof. Klaus Mainzer a urat tdrii noastre
~putere si forta de a-si gasi locul sub umbrela euro-
peana comuna a dreptului international si a democra-
tiei”. Olesya Yurchenko, primul secretar al Ambasadei
Ucrainei in Republica Moldova, a accentuat importan-
ta unor asemenea evenimente care abordeazi subiec-
tul condamnarii agresiunii militare, fac apel la pace si
reconstruire. Dr. hab., profesor Sergiu Baciu, secretar
general al Agentiei Nationale pentru Asigurare a Ca-
litatii in Educatie si Cercetare, a apreciat inalt efortul
comunitatii stiintifice de a spori bunastarea societatii.
in acelasi context, profesorul Sergiu Baciu a inmanat
Medalia ANACEC ,,Promotor al culturii calitatii in
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educatie si cercetare” cercetatorilor care s-au eviden-
tiat in domeniul respectiv.

Comunicdrile sustinute in cadrul conferintei de
acad. Mihai Cimpoi Pacea in literatura romand, acad.
Gheorghe Mustea Muzica si Pacea, DHC al ASM Con-
stantin Rusnac UNESCO: Promovarea culturii pdcii si
dr. hab. Liliana Condraticova Artisti plastici in sustine-
rea construirii pdcii s-au axat pe mesajele anti-razboi,
pe contributia oamenilor de stiinta si de cultura in edi-
ficarea unei culturi a pacii. De altfel, conferinta a avut
loc la 28 iunie, ziua ocupatiei sovietice. o zi neagrd in
istoria Basarabiei, urmarile nefaste ale careia au fost
consemnate de mai multi vorbitori.

Condamnand rdzboiul agresiv al Rusiei in Ucrai-
na, comunitatea stiintifica a ficut numeroase apeluri
pentru pace, pentru respectarea integritatii teritoria-
le, suveranitatii si independentei Ucrainei. In contex-
tul aceluiasi mesaj, in cadrul conferintei a fost pro-
iectat filmul documentar ,,Drumul razboiului, Irpin”
Prin Hotarérea Prezidiului Academiei de Stiinte,
autorilor acestui film, jurnalistilor Andrei Captaren-
co si Viorica Tataru le-a fost conferitd ,Diploma de
Recunostintda a ASM” pentru demnitate si profesi-
onalism, reflectarea adevarului istoric in corespon-
dentele de razboi din Ucraina si realizarea filmului
documentar.

Finalizand retrospectiva evenimentelor din apri-
lie-iunie 2023, ne convingem de activitatea productiva
si eficientd a comunitatii academice si universitare. In
continuare, este nevoie de multd munca in domenii-
le noastre de competentd. Si muncim fiecare la locul
sdu, sd facem ceea ce stim mai bine si impreuna sa
construim Republica Moldova integratd in Uniunea
Europeana.

Participantii la sedinta aniversara de Ziua Academiei de Stiinte a Moldovei, 12 junie 2023.
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30 DE ANI DE LA EVENIMENTUL
CE AANUNTAT VOCATIA OCCIDENTALA
A STIINTEI MOLDOVENESTI - CONGRESUL
ACADEMIEI ROMANO-AMERICANE
DE ARTE SI STIINTE

Tatiana ROTARU
Academia de Stiinte a Moldovei

Dupa declararea independentei Republicii Mol-
dova, societatea manifesta un interes enorm pentru
stiinta si cultura occidentala. In vara anului 1991, la
Bucuresti a avut loc un for stiintific al Academiei Ro-
mano-Americane, la care a participat si o delegatie
de cercetitori de dincoace de Prut condusa de acad.
Andrei Andries, presedintele Academiei de Stiinte a
Moldovei (ASM). Atunci, dupd cum a madrturisit ul-
terior prof. univ. Maria Manoliu-Manea, presedinte-
le Academiei Roméno-Americane de Arte si Stiinte,
»moldovenii de la Chisindu s-au apropiat de noi si ne-
au invitat, timid dar cédlduros, sa venim si la ei acasd,
asa cum ne-am dus acasd si la Bucuresti, si la Paris.
Si cum vom fi bucurosi s ne ducem si in Germania,
in Marea Britanie sau in Tara Pindului’.

Astfel, in capitala Republicii Moldovei, in zilele de
12-16 iulie 1993, in sala Teatrului de Opera si Balet s-a
intrunit cel de-al XVIII-lea Congres al Academiei Ro-
mano-Americane, sub genericul ,,Moldova: deschideri
stiintifice si culturale spre Vest” (foto 1, 2, 3). In cu-
vantul siu de deschidere, dna Maria Manoliu-Manea a
mentionat: ,Dupd ce am consultat membrii Academiei

printr-un referendum, dupé ce am discutat toate argu-
mentele pro si contra, am ajuns la concluzia ca a venit
timpul ca Academia noastra si-si regdndeasca me-
nirea, sd stranga laolalta oamenii de stiinta si de arta
preocupati de fenomenul roménesc de pretutindeni
in multitudinea aspectelor sale, atat de diferite dato-
ritd contactelor indelungate dintre mentalitati, civili-
zatii, filosofii, hermeneutici si conditii istorice diverse.
E timpul s ne intelegem, macar sd incepem sd ne inte-
legem, sd ne potrivim expectatiile pentru ca dorintele
noastre sa se apropie cat mai mult de posibil si de real”.

Presedinta Academiei Roméano-Americane de Arte
si Stiinte s-a referit in continuare la istoricul crerii aces-
tei institutii de cercetare. In anul 1975, la Universitatea
California din Berkeley, un grup de cinci intelectuali de
origine romana s-au intélnit, la indemnul Monsenioru-
lui Octavian Bérlea, pentru a pune bazele unei Societqti
Academice Americane. Inregistrata oficial la autoritati-
le din statul California, aceasta a devenit, sub numele
prescurtat de ARA, o asociatie de talie internationala.
La inceput, scopul definit al ei era ,cultivarea traditiei
romanesti pe pimantul american, la un inalt nivel sti-

CONGRESUL INTERNATIGNAL

Foto 1. De la stanga la dreapta: viceprim-ministrul Republicii Moldova Mihail Coscodan,
prof. univ. Maria Manoliu-Manea, acad. Andrei Andries, Ambasadoarea SUA in Republica Moldova Mary Pendleton,
acad. Mihai Draganescu. Chisinau, Teatrul de Opera si Balet, 12 iulie 1993.
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Foto 2, 3. Imagini de la deschiderea celui de-al XVIII-lea Congres al Academiei Romano-Americane.

Chisindu, 12-16 iulie 1993.

intific si artistic”. Peste un an dupa infiintare, ARA avea
22 de membri, un membru de onoare — prof. Mircea
Eliade si noud membri asociati, dupa cinci ani — 45 de
membri. La momentul convocérii Congresului ARA
la Chisinau, Societatea numara peste 200 de membri,
printre care un laureat al Premiului Nobel - prof. Geor-
ge Palade, un membru al Academiei Franceze — marele
dramaturg Eugene Ionesco, cineastul holiwoodian Jean
Negulesco s.a. in anul 2013, cAnd s-a intrunit pentru
a treia oard la Chisindu, inaltul for stiintific american
era deja reprezentat prin circa 230 de membri si cinci
beneficiari, inclusiv 47 de membri de onoare, 16 mem-
bri emeriti, 160 de membri si membri corespondenti.
Membri de onoare ai Academiei Romano-Americane
au fost alese de-a lungul anilor si patru personalitati sti-
intifice din Republica Moldova - acad. Andrei Andries
(1933-2012), academicienii Ion Bostan, Valeriu Canter
(1955-2017) si Grigore Belostecinic; 20 de oameni de
stiinta si de artd din Republica Moldova au fost alesi
membri corespondenti ai ARA: Dumitru Todoroi, Va-
leriu Dorogan, Valeriu Dulgheru, Gheorghe Avornic,
Nadejda Botnari, Diana Criclivaia, Mefodie Ratiu, Teo-
dor Zgureanu, Nina Zgardan, Sergiu Pereteatcu, Mihai
Tovu, Victor Sibirschi, Tudor Leahu, Vladimir Izbas etc.

Initial, dialogul cu lumea occidentald presupunea
integrarea specificului etnic in dimensiunile gandirii
adoptive, depasirea conditiei spirituale de ,exilat” si
integrarea ca cetatean al lumii democratice, iesirea
din politic si ideologic si integrarea in structuri acade-
mice, conforme cu organizarea academicd americana.
Lucru deloc usor. In acest sens, Maria Manoliu-Manea
a marturisit: ,Va imaginati, doamnelor si domnilor, ce
misiune, mai aproape de «visul cu ochii deschisi...»
(in eng. - day-dreaming) decat de lumea posibilului,
si-a asumat Academia Roméno-Americand de Arte
si Stiinte cAnd si-a propus si reuneascd pe cei intere-
sati de a prezenta spatiul roméanesc lumii academice

americane. Dar visdtorii nu s-au descurajat, poate ca
molipsiti fiind de acel spirit american de aventura ce
nu poate sd nu reactioneze la provocarea lansatd de
lumea necunoscutului, de lumea visului...

ARA a reusit sa se integreze in spatiul stiintific si
cultural american, si realizeze lucruri semnificative,
inclusiv 18 congrese convocate anual si patru inter-
nationale, la care intelectualii roméni din diaspora si
cei interesati de spiritualitatea roméneasca isi prezinta
ideile si realizérile lor in domeniile filologiei, filosofi-
ei, medicinei, stiintelor sociale, artei, ingineriei, mate-
maticii, fizicii, chimiei etc. Cele mai relevante comu-
nicéri din cadrul forului stiintific sunt publicate anual
intr-o culegere.

Evenimentul din capitala Republicii Moldova a
avut o semnificatie aparte. ,,Poate ca aici, la Chisinau,
vom avea spor mai mult decat in alta parte in deschi-
derea drumurilor de intelegere si colaborare, deoarece
moldovenii sunt renumiti prin «sfatosenie» — opusul
artagului din alte colturi roménesti — prin acea putere
«de a sta la sfat», de a evoca si a vizualiza trairile, ex-
perienta fizica si spirituala, de a se indrepta, mai mult
ca prin orice alta forma de comunicare, spre mintea si
inima destinatarului. Dacd am adduga si acea intelep-
ciune oglindita in dictonul strdmosilor nostri festina
lente, care s-ar putea interpreta si ca rdabdarea de a as-
culta pe altii si nu numai pe sine, in vadita opozitie cu
pripeala, asteptérile noastre privitoare la reusita aces-
tui congres par a avea sanse sporite de realizare”.

Presedinta Academiei Roméno-Americane a adus
multumiri gazdelor, organizatorilor acestui for stiintific
care au depus multd munca si suflet pentru a-i asigu-
ra succesul: acad. Andrei Andries, presedintele ASM,
acad. Sergiu Ridautanu si acad. Haralambie Corbu -
vicepresedinti ai ASM, prof. Leonid Culiuc, prof. Va-
leria Gutu-Romalo si, desigur, Ambasadoarei SUA in
Republica Moldova, Excelenta Sa Mary Pendleton.
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Cét priveste rezultatele Congresului, ele au fost pe
potriva asteptarilor. Presedintele ASM, acad. Andrei
Andries, a relatat la finele forului cd cele 10 state, par-
ticipante la cel de al XVIII-lea Congres al Academiei
Romano-Americane de Arte si Stiinte, au delegat la
lucririle acestuia peste 1 000 de persoane, inclusiv 400
de peste hotare. Este de mentionat ca Republica Mol-
dova n-a mai inregistrat in anii de independentd un
alt for stiintific care si fi adunat atata lume. In cadrul
Congresului au avut loc doua sedinte plenare, zeci de
sedinte in sectii si subsectii, au fost prezentate circa 1
200 de rapoarte si comunicéri. Discutiile s-au desfa-
surat si in cadrul a citorva mese rotunde. La una din-
tre ele, marcatd de prezenta marelui Eugen Coseriu,
lingvistii au abordat un subiect deosebit de sensibil
pentru acele timpuri, care nu si-a pierdut actualitatea
decenii la rind - problema denumirii limbii vorbi-
te in Republica Moldova, concluzia lor fiind singura
judicioasd: ,Limba ce se vorbeste in Moldova la est
de Prut a fost dintotdeauna si este in prezent limba
romana, indiferent de faptul cd ea prezinta unele par-
ticularitati de natura regionala”. Declaratia adoptata in
unanimitate de participantii la masa rotunda cu ge-
nericul ,Limba romana in Republica Moldova” a fost
semnatd de profesorii doctori Maria Manoliu-Manea
(Davis, SUA), Eugen Coseriu (Tiibingen, Germania),
Valeria Gutu-Romalo, Flora Suteu, Constantin Do-
minte, Zamfira Mihail (toti din Bucuresti, Romania),
Teodora Cristea (Constanta, Roméania), Doina Grecu
(Cluj, Roménia), Stefana Zahareva (Sofia, Bulgaria),
Anatol Ciobanu, Victor Banaru, Grigore Cincilei (toti
din Chisinau, Republica Moldova), in total 106 sem-
naturi.

Lucrarile Congresului al XVIII-lea al Academiei
Roméno-Americane au fost reflectate de 50 de jur-
nalisti acreditati din tard si de peste hotare — numar
record de asistenta mediaticd pentru un eveniment
stiintific si nu numai. In acele zile cotidianul ,,Mol-
dova Suverand” titra in pagina intai: Un for de mare
anvergurd la Chisindu (Maria Sarbu, 15.07.1993);
»Faclia” — Trei academii la Chisindu (Leonid Busuioc,
30.07.1993); ,Viata satului’, editie speciald ,Caiete de
culturd - Moldova: deschideri stiintifice si cultura-
le spre Vest, responsabili de numar - scriitorii Mihai
Cimpoi, Vasile Spinei, Leo Butnaru, Gheorghe Bo-
logan (31.07.1993) etc. Daca e vorba de marturii ale
istoriei stiintei de acum 30 de ani, la ele mai putem
adduga cele trei volume publicate cu lucrérile Congre-
sului.

La eveniment au participat Mihail Coscodan, vi-
ceprim-ministru al Guvernului, acad. Mihai Draga-
nescu, presedintele Academiei Roméne care a prezen-
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tat la sedinta plenara raportul Romdnii si Academia;
prof. Emil Constantinescu, rectorul Universitatii din
Bucuresti, viitorul Presedinte al Roméaniei. Un mesaj
de salut din partea Presedintelui Republicii Moldova
Mircea Snegur citre participantii congresului a fost
citit de consilierul de stat Viorel Cibotaru. La deschi-
derea Congresului au asistat reprezentanti ai Guver-
nului, Parlamentului, ambasadelor de la Chisindu.

Rasfoiesc filele dactilografiate, ingalbenite de vre-
me, ziarele cu marturii despre acel eveniment si re-
traiesc frumoasele si emotionantele zile ale unei sap-
tamani de iulie a anului 1993, cand Occidentul, prin
intermediul membrilor Academiei Roméno-Ameri-
cane de Arte si Stiinte, si-a facut prezenta la Chisindu
cu un mesaj de respect si sustinere pentru stiinta si
cultura tandrului stat Republica Moldova, oferind un
sprijin neconditionat in drumul nostru spre autocu-
noastere si autoidentificare. De atunci incoace, acest
sprijin este la fel de generos si de important.

P.S. De-alungul anilor, in capitala Republicii Mol-
dova si-au tinut lucrarile trei congrese ale Academiei
Romano-Americane de Arte si Stiinte: Congresul al
XVIII-lea (1993); Congresul al XXX-lea (2005), sub
egida Academiei de Studii Economice din Moldova;
Congresul al XXXVII-lea (2013), gazduit de Universi-
tatea de Studii Politice si Economice Europene ,,Con-
stantin Stere”.

P.P.S. De mare ajutor in realizarea acestei rela-
tari ne-a fost emisiunea Elenei Melnic, jurnalistd la
Radioteleviziunea Nationald (https://www.youtube.
com/watch?v=LbJEKCGO4qg). In cadrele documen-
tare apar in prim-plan acad. Andrei Andries, prof.
univ. Maria Manoliu-Manea, acad. Mihai Draga-
nescu, Monseniorul Octavian Barlea. Emisiunea
contine fragmente ale discutiilor fierbinti din cadrul
Sectiei de Filologie a Congresului cu privire la denu-
mirea corecta a limbii vorbite in Republica Moldova:
in prezidiul acestei sedinte ii vedem pe acad. Silviu
Berejan, moderator, pe prof. Maria Manoliu Manea,
pe celebrul lingvist Eugen Coseriu, pe prof. Nicolae
Mitcas, ministru al Stiintei si Invitdmantului din Re-
publica Moldova etc. Din sala se ridicd cu o propune-
re la proiectul de Hotarare prof. Alexandru Mosanu,
deputat in Parlamentul Republicii Moldova. Astézi,
putini oameni au rdmas in viata dintre participantii la
Congresul al XVIII-lea al ARA. Dar problemele abor-
date si emotiile traite de ei cu aproape 30 de ani in
urma, ne fac sd privim cu alti ochi evenimentele tre-
cute, sd ne intrebam in ce masura visurile si idealurile
acestei generatii de aur de intelectuali au fost realizate.

T.R.
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LUMEA VAZUTA DE PE ARGES IN SUS
(CU OCHII UNUI MATEMATICIAN)

Academician Gheorghe PAUN, Academia Roméana
Membru de onoare al Academiei de Stiinte a Moldovei

Cunoscdtorii in ale literaturii si psihologiei sustin
ca orice roman, indiferent de subiect, este autobiogra-
fic. Cunoscatorii in ale matematicii si psihologiei su-
praliciteazd, extinzind la ,orice teorema este autobi-
ograficd’, spune ceva despre autorul ei. Prin traditie
(mécar in Academia Romana), orice discurs de recep-
tie este, explicit sau implicit, autobiografic. Consecin-
ta a acestor constatari, randurile de fa{d nu pot face
exceptie. Iar titlul deja sugereazd acest lucru. Pe de alta
parte, sustin cd orice ,,bdtrdn matematician-informa-
tician si om de culturd’, cu o istorie personald precum
cea a subsemnatului (ghilimele vor sa relativizeze au-
to-evaluarea, impingand discutia spre o zond cordi-
al-informald), chiar are datoria sa impértaseasca din
experienta de viata si de activitate, pretentia fiind ca
unele detalii chiar pot fi semnificative - macar pentru
ca a fost martor la vremuri care au inceput la jumata-
tea secolului XX si au inaintat deja aproape un sfert
din secolul XXI, care s-a ndscut in comunism (sau ce
o fi fost prin Romania pe atunci), in plind Revolutie
a treia industrial-tehnologica, si a trdit deja mai mult
de trei decenii din viatd in capitalism (sau ce o fi fiind
acum prin Romania), la inceputul celei de a patra Re-
volutii industrial-tehnologice.

Pe scurt, si asta se potriveste mult cu perioada pe
care o trdim, pe care o traverseaza deopotrivdi Roma-
nia si Republica Moldova, ma consider un bun exem-
plu de ceea ce inseamna globalizarea, in particular,
globalizarea stiintei, la nivel personal, traiind mai bine
de un sfert de secol literalmente ca cetdtean planetar.
(Fac insa diferenta importantd intre globalizare, ca
proces tehnico-economic-sociologic etc., si globalism,
ca ideologie nivelatoare, dar asta e o altd discutie.).
Rdmanand insa incontinuu un argesean, un roman,
un european. Si revenind in cele din urma la origini,
la bastina.

O viatd deloc spectaculoasd, totusi. M-am descris
odata, intr-un interviu, ca ,fiu de tarani argeseni au-
tentici, dus de viata (am adaugat uneori: de curiozi-
tate si de o serie de intamplari norocoase) pana in
Academia Romana”. Am adaugat la vremea cuvenita
»$i in Academia Europei”, adaug de-acum ,,si in Aca-
demia de Stiinte a Moldovei, ca membru de onoare”.

M-am nascut de Sfantul Nicolae al anului 1950,
in Cicédnestii de Arges, un sat de deal dintre Arges
si Topolog, inconjurat de paduri ce pareau nesfar-
site, cu toate apele curgind spre sud - ceea ce are
o anumitd legdtura cu psihologia localnicilor, cu si-
guran{d in ceea ce-i priveste pe copiii nascuti acolo.
O lume aparent inchisa, miraculoasa, un Macondo
subcarpatic. Am primit la botez numele Gheorghe,
nu Nicolae, cum ar fi fost statistic normal, iar expli-
catia are o si mai mare legiturd cu psihologia celui
care am devenit in timp, ba chiar si cu prezenta mea,
acum, aici: numele era menit si aminteasca familiei
de un frate al tatdlui, pe nume Gheorghe, ,dispéarut
pe Frontul de Est”. Nimic in plus nu mi s-a spus vre-
odatd, nici nu se putea pe cand eram mic, dar tatél
meu imi vorbea uneori, scurt si pe soptite, despre
Rege, despre Basarabia, despre partizanii din mun-
te, despre lucruri de-acestea despre care in anii 1950
se vorbea neapdrat pe soptite. Ca sa fie lucrurile si
mai clare, drept care le marturisesc si cu aceastd oca-
zie festivd, dupa ce m-am casatorit, cu o vecina din
sat(!), am aflat ca si socru-meu si soacrd-mea au avut
cate un frate numit Gheorghe care ,a disparut pe
Frontul de Est”! Trei, Doamne, si toti trei!... (Si mai-
cda-mea a avut un frate Gheorghe, dar prea mic pen-
tru a prinde... Frontul de Est.) Nu fac caz de toate
acestea, dar parcd sunt prea multe coincidente, drept
care chiar ,,urdsc hotarul de la Prut’, vorba unui vers
de Andrei Ciurunga. Voi reveni, pentru ca lucrurile
se cer nuanfate.
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Liceul la Curtea de Arges, Facultatea de Matema-
ticd la Bucuresti, cu specializare in anul V in informa-
ticd. Era un fel de an de masterat, pentru mine chiar a
fost astfel, pentru ca atunci l-am intalnit pe profesorul
Solomon Marcus cel contagios. Eu planuiam sa ajung
profesor la Curtea de Arges, era maximum ce mi se
pdrea rational sd viseze un fiu de taran, nu sarac, dar
nici macar mijlocas n-as zice, harnic si razbatitor as
spune, din Cicénesti. M-am dedulcit la cercetare (in
teoria limbajelor formale mai ales), nu am mai avut
scapare... Dupa absolvire, am fost patru ani progra-
mator la un centru de calcul din Bucuresti. Fortran
de plicere, Cobol ca sarcina de serviciu. Folosind car-
tele perforate, procesate de un ,,dinozaur” IBM 360.
Mi-am adus asadar obolul la informatica practicd, de
gestiune si industriala. In 1977, 1a trei ani de la termi-
narea facultatii, mi-am dat doctoratul (cu un subiect
destul de neobisnuit, prin excelenta transdisciplinar,
»Simularea proceselor economice cu ajutorul grama-
ticilor formale”), in 1978 am trecut la Colectivul de
Studiul Sistemelor din Universitatea Bucuresti si, vor-
ba humulesteanului, ,altd fiind se méicina de-acum
la moard...” Cercetare, norma intreaga. Cu Solomon
Marcus aldturi, intr-un grup cu adevérat competitiv,
provocator, multidisciplinar.

Nu mai descriu anii 1980, ciudati prin restrictiile
de tot felul si evolutiile interne tot mai contradictorii,
dar tot amintesc ca in 1982 am demarat introducerea
jocului de GO in Roménia. Am spus-o si o tot spun:
a fost cea mai pregnanti realizare extraprofesionald a
mea din mileniul trecut!... Federatia Romana de GO
exista si astdzi! [-am fost presedinte din 1990, cand s-a
infiintat, pAna in 1992, cdnd am plecat in Germania, la
o Bursda Humboldt pe care o primisem incéd din 1983,
dar, desigur, nu am putut s-o valorific atunci.

Pand in 2015, cand m-am pensionat (dar nu m-am
retras, subliniez diferenta), am tot umblat prin lume,
~peregrin pe la curtile matematice’, cu stagii mai inde-
lungi in Germania, Finlanda (la Turku, in echipa celeb-
rului Arto Salomaa), in Olanda (la Leiden, pentru a
lucra cu nu mai putin celebrul Grzegorz Rozenberg -
grupul nostru si-a luat sigla PRS, de la Paun-Rozen-
berg-Salomaa, citita intre noi si sub forma Pure Resear-
ch Society...), in Spania (multi ani la Sevilla), cu treceri
prin numeroase alte locuri, din Noua Zeelanda pana in
Canada, din Japonia si China pana in Italia si Franta.

Privind la un moment dat in urma, am constatat
cd am lucrat in mai multe domenii de informatica te-
oreticd, aproximativ cate cinci ani in fiecare, destul de
intens, am incheiat fiecare ,,cincinal” cu cAte o mono-
grafie, scrisd singur sau in colaborare, dupa care am
trecut la un domeniu diferit, dar suficient de apropi-
at pentru a avea la indeména instrumentarul nece-
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sar. Modelarea unor procese din afara lingvisticii cu
ajutorul gramaticilor formale, gramatici contextuale
Marcus, gramatici cu restrictii in derivare, sisteme de
gramatici, de fiecare data interesat si de automatele
corespondente, de complexitatea sintactica sau de cea
de calcul. Incidental, mai ales ca sarcini de serviciu -
cercetari operationale, decizii multicriteriale, semioti-
ca (cu abordare dinspre matematica).

Interesant este ca toate acestea au fost parca etape
de pregitire pentru ceea ce avea sa urmeze. Si a ur-
mat, incepand din aprilie 1994, bio-calculabilitatea -
e important de precizat luna-anul, pentru ca expe-
rimentul lui Adleman, de rezolvare a unei probleme
NP-complete folosind molecule de ADN, a fost publi-
cat abia in toamna acelui an, declansand ,,campania”
de DNA-computing. S-a nimerit asadar cd ,,am ajuns la
intalnire” cu o jumatate de an inainte... Stiam ca prin
a doua parte a anilor 1980, americanul Tom Head in-
trodusese o operatie cu siruri de simboluri ca model al
unei operatii din zona genomului, de recombinare de-
pendenta de context. O numise operatie de splicing -
altoire poate fi o traducere sugestiva: doud molecule de
ADN (doua siruri de simboluri) sunt taiate (de enzi-
me restrictive) in contexte specificate, iar fragmentele
se pot recombina, producdnd doud molecule/siruri
noi. In aprilie 1994, la Graz, in Austria, am primit o
copie a lucrdrii lui Tom Head i revelatia a fost totala.
Chiar in timpul conferintei din Graz, am simplificat
definitia lui Tom Head si am inceput sa-mi imaginez
modele de calcul bazate pe aceastd operatie. Au fost
numite splicing systems acele modele; ulterior, intr-o
lucrare scrisé in echipa PRS, au fost numite sisteme H,
pentru a aminti de initiatorul acestei directii de cer-
cetare. Revenit la Turku, prin toamna lui 1994 am de-
monstrat ca sistemele H sunt computational univer-
sale, la fel de puternice adica precum masinile Turing,
daca folosesc un numar finit de axiome si reguli de
splicing care formeaza un limbaj regulat. Regulat, de
cel mai simplu tip in ierarhia lui Chomsky, dar infinit,
ceea ce nu prea seamdnd cu un ,calculator” realist.
A doua revelatie a fost produsé de un rezultat obtinut
tot la Turku, prin 1995: sistemele H sunt universale si
cu un numdr finit de reguli, dar cu aplicarea acestora
controlata in diverse moduri. Multe asemenea moduri
de control au fost considerate, sugerate de restrictiile
in derivare sau de sistemele de gramatici din teoria
limbajelor formale. Exact ceea ce spuneam mai devre-
me: folosirea in bio-calculabilitate a unor idei-tehnici
dezvoltate anterior in teoria limbajelor formale si teo-
ria automatelor.

Zeci de lucrari, zeci de conferinte, la intalnirile
de DNA computing sau la universitafi, iar la capatul
»campaniei” o monografie scrisda cu aceiasi Rozen-
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berg si Salomaa, DNA Computing. New Computing
Paradigms, aparuta la Springer-Verlag in 1998, tradu-
sd ulterior in japoneza, chineza si rusa. Teorie multa,
incurajatoare, dar niciodata experimente de laborator.
A incercat ceva Tom Head, dar cu rezultate neconclu-
dente. Observatia lui a fost ca ADN-ul (sintetic) se
comporta in eprubeta (in vitro) altfel decat in mediul
lui natural (in vivo) - iar in modelele teoretice mai do-
ream §i sa controlam desfasurarea operatiilor de spli-
cing. Doua sunt inconvenientele: controlul era usor pe
hértie, teoretic, si deloc simplu in laborator, dar, $i mai
important, de cele mai multe ori controlul presupunea
interventia laborantului sau a unui robot ajutator, iar
asta insemna ci nu ADN-ul calculeaza, ci laborantul/
robotul, cu viteza sa exterioard, ceea ce putea face total
neinteresant calculul, eficienta acestuia.

La ora asta, nu stiu care era realitatea, ADN-ul nu
»se simfea bine” in eprubetd sau bio-tehnologia vremii
nu era suficient de dezvoltata, dar raspunsul nu mai
este deloc relevant, important a fost cd in acest context
a apdrut ideea de a calcula in mediul natural al ADN-
ului. In celula!

Bun, dar ce este o celula?

Cu aceasta intrebare, intrdim pe un teritoriu cu
adevarat fascinant pentru matematicianul-informa-
tician. O ,,uzind” nanometrica, complexa, fragila si
rezistentd in acelasi timp, extrem de bine organizata,
cea mai micd entitate despre care toatd lumea este de
acord ca este vie. Delimitata de mediu printr-o mem-
brand, structurata in interior de o ierarhie de membra-
ne care delimiteazd compartimente cu o bio-chimie
localizata, specificd. Reactoare protejate, functionand
separat, simultan, comunicand intre ele prin transfer
de ,obiecte chimice”, dar selectiv, ingenios pand la
uimitor. Folosind in compartimente o structura de
date specifica bio-chimiei, molecule plutind in solutie
apoasd — multiseturi (mulfimi cu multiplicitati asoci-
ate elementelor). Nu siruri, ca in intreaga informatica
teoretica de pand acum, ci siruri modulo ordinea sim-
bolurilor. Fard informatie pozitionala. Numere in re-
prezentare unara!

Am avut un veritabil frison, in toamna anului
1998, tot la Turku, definind un model de calcul pe
aceste baze, am avut un frison suplimentar atunci
cand am demonstrat cd modele de acest tip, de mai
multe forme, sunt, iardsi!, universale. M-am grébit sa
pun totul pe hartie si hartia in circulatie in comunita-
tea de informatica teoretica, inclusiv de DNA compu-
ting, sub forma unui Raport Tehnic al TUCS (Turku
Centre for Computer Science), Raportul 208 din no-
iembrie 1998.

Toti matematicienii visam sa ajungem un nume, eu
am ratat sansa, ajungand o initiald: in Raportul TUCS

am numit modelul... inspirat de neinspirat, ,,super-
cell system”. Prea lung si prea inexact: ceea ce numeam
eu ,super” era o celuld ,,uzuald” Kamala Khrithivasan
a prescurtat la ,,P system” si asa a ramas. .. lar litera s-a
autonomizat, chiar ca nu mai conteazi de unde vine,
pur si simplu numeste un model de calcul.

Neinspirat a fost si numele pe care l-am dat dome-
niului: membrane computing. Era un mod de a omagia
rolul pe care il au membranele in organizarea celulei,
implicit in modelele de calcul aferente, era si influen-
ta profesorului Solomon Marcus care tocmai scria pe
atunci lucrari de semiotica membranei, in care vor-
bea despre rolul esential al membranelor in definirea
si sustinerea vietii. A lansat profesorul Marcus (la un
prim workshop de membrane computing, la Curtea de
Arges, in 2000) si o ecuatie-slogan de genul ,Life =
DNA software + membrane hardware” In loc de
»membrane computing” ar fi fost mai ,comerciald” si
mai potrivitd denumirea de ,,cellular computing’, dar,
vorba filosofului, n-a fost sd fie...

La 25 de ani de la prima lucrare, domeniul a
ajuns... in clasificarea AMS a matematicii (pe nivelul
al treilea, al sub-sub-ramurilor). O ciutare pe Goo-
gle returneaza mii de articole, zeci de monografii si
volume colective, mult peste o sutd de teze de doc-
torat, proiecte, produse software, aplicatii dintre cele
mai diverse, conferinte specializate in Europa si Asia,
o revistd, Journal of Membrane Computing, editatd de
Springer-Verlag, biroul din Beijing, China; tot in Chi-
na isi are sediul si International Membrane Compu-
ting Society. In 2010 a apérut la Oxford Univ. Press un
masiv Handbook of Membrane Computing. Au existat
sau exista grupuri de cercetare dedicate in multe lo-
curi din lume - inclusiv la Chisinau, in jurul regreta-
tului Yurii Rogojin si a doamnei academician Svetlana
Cojocaru (lista de cercetdtori de aici este lunga, cu
mulfi am colaborat direct, mai ales cu cei pe care i-am
intalnit prin lume, dar nu intru in aménunte).

Daca ar fi sa-mi explic aceastd dezvoltare, pe cit
de semnificativa, pe atat de neasteptata, cel putin pen-
tru toamna anului 1998, as gdsi mai multe argumente:
ideea a apdrut la momentul potrivit, in plind ,,modd”
a bio-calculabilitatii, dar pe cand DNA computing-ul
isi cam atinsese limitele, promisiunile initiale dove-
dindu-se supradimensionate; modelul este extrem de
flexibil, de versatil, poate pleca de la ingrediente bio-
logice dintre cele mai variate si poate valorifica nume-
roase sugestii din teoria gramaticilor si automatelor -
se poate spune chiar ca membrane computing este o
nouad ,varstd” a teoriei limbajelor formale, care face
trecerea de la limbaje de siruri la limbaje de multise-
turi; extrem de multe situatii din natura si societate
(inclusiv din economie) se pot descrie in termeni de
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Publicatii

Expozitie ,Curtea de la Arges”.
Academia de Stiinte a Moldovei, 21 mai 2023.

multiseturi, membrane, celule, reactii — metaforic in-
telegandu-le pe toate; teoria limbajelor formale insasi
era, la finalul anilor 1990, destul de ,,0bositd”, trecuse
fervoarea anilor ’60, ’70, finantarea domeniului era tot
mai sdracd, drept care numerosi specialisti in teoria
limbajelor au trecut, antrenati deja, la noul domeniu;
pe langa universalitatea de calcul si versatilitatea in a
modela domenii diverse, s-a dovedit ci noul model
aduce si multe sugestii ,realiste” (inspirate adica din
biologie) de eficientizare a calculelor, prin paralelism,
crearea de spatiu de lucru in timpul calculului (de pil-
da, prin diviziune celulara), prin folosirea unui spatiu
de lucru precalculat; la modul general, modelul are si
unele caracteristici atragatoare pentru biolog, de pil-
da, pentru aplicatii in general (e usor de inteles, usor
de programat si de extins, are o comportare neliniara),
dar are si caracteristici care il fac o alternativa nece-
sard la clasicele ecuatii diferentiale — are de a face cu
structuri discrete, eventual finite, acolo unde ecuatiile
diferentiale nu sunt adecvate.

Plus sugestiile mai generale pentru teoria calcula-
bilittii, inspirate din biologie, dar multe fiind inca vi-
suri pentru informatica. Doar cateva exemple (unele
mai realiste, avand corespondente directe in realita-
tea biologica, altele plasate mai inspre SF). Am vorbit
despre paralelism (masiv in biologie), despre calcul
distribuit, despre folosirea multisetului ca structu-
rd de date, alternativd la sirul folosit preponderent
pand acum. Multe sugestii se refera la eficientizarea
calculului. Spuneam cé diviziunea celulara, prezenta
in realitate, poate fi folositd pentru a crea un spatiu
de lucru exponential in timp polinomial. La fel, re-
plicarea de siruri (prezentd in genomicd). Pe aseme-
nea cdi, teoretic, se pot rezolva in timp polinomial
probleme de complexitate exponentiala (mai precis,
cele cunoscute ca fiind NP-complete). Exista insa si
sugestii prin care se poate trece dincolo de ,bariera
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Turing”, se pot calcula functii necalculabile Turing.
O posibilitate este accelerarea: cu cét spatiul de reactie
este mai mic, cu atat reac;iile sunt mai rapide; extra-
poland, putem presupune cd intr-o membrana data
timpul se masoara cu un ceas de doud ori mai rapid
decét in membrana de deasupra si de doud ori mai
lent decat in membranele imediat interioare. O alta
posibilitate de a ,,calcula necalculabilul” este asa-nu-
mitul ,,calcul prin sculptare” (computing by carving),
lucrand adica pe complementara spatiului solutiilor
(filtrarea de la DNA computing este o asemenea pro-
cedura). Ambele idei trec dincolo de Turing (prin tre-
cere la limitd insd, ceea ce nu este deloc realist). Re-
venind la biologie, apar unele idei care sunt complet
neasteptate/neobisnuite pentru informatica actuald,
fie ea practica sau chiar teoretica. Trecerea molecule-
lor prin membranele biologice se face in multe feluri,
cel mai ingenios (pentru informatician) fiind trece-
rea selectiva prin canale proteice, in particular, prin
operatiile de simport si antiport. In primul caz, doud
(sau mai multe) molecule pot trece simultan dintr-o
parte in alta a unei membrane, dar nu si separat. In
al doilea caz, trecerea se face in directii contrare. De
aici, sugestia de a calcula prin mutarea de obiecte din-
tr-un compartiment in altul. Surprinzator (sau nu?),
modelul este universal. Daca ne uitim la neuroni si
la modul lor de functionare, avem alte revelatii: de-a
lungul axonilor circula impulsuri electrice de o uni-
ca forma, spike-uri; ceea ce conteazd, ceea ce codifica
de fapt informatie, este... distanta dintre aceste im-
pulsuri. Timpul ca suport de informatie! Iardsi sur-
prinzator (sau nu?), modelele obtinute astfel (numite
spiking neural P systems) sunt universale — iar daca
addugam si posibilitatea de a diviza neuroni, rezol-
vam din nou probleme intratabile in timp polinomi-
al. N-am mentionat calcularea prin ,,cut-and-paste”
(folosind operatia de splicing), prin inserare-stergere
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De la stanga la dreapta: acad. Mihai Cimpoi, dr. Veaceslav Albu, m. c. al ASM Svetlana Cojocaru, acad. Gheorghe Paun,
m. c. al ASM Constantin Gaindric, acad. Ion Tighineanu. Academia de Stiinte a Moldovei, 21 mai 2023.

si nici ,shape computing” (amintind de dominourile
lui Wang Hao), toate egale in putere cu calculabili-
tatea Turing. Si aga mai departe, o micd ,jungld” de
modele, acompaniata de o alta ,,jungld’, a modelelor
cerute de aplicatii. Iar cercetdrile continua, aplicatiile
se diversifica.

Ce va urma? In Discursul de Receptie in Acade-
mia Romana, Cautand calculatoare in celula biologicd.
Dupa doudzeci de ani, sustinut in octombrie 2014, in-
cheiam cu previziunea cd membrane computing va...
dispdrea, topindu-se intr-o noud varstd a biologiei,
numita, sa zicem, infobiologie, care sa adauge elemen-
te de teoria informatiei si modele computational-in-
formatice instrumentelor de chimie si fizicd cu care
lucreaza biologia in mod traditional. Semne cé biolo-
gia merge intr-o asemenea directie existd, o estimare a
duratei acestui proces este imposibil de facut.

Sé revenim insd pe Arges in Sus!... Acolo unde
am revenit si eu, in 2015, dupa ce ,,m-am adunat de
prin lume’, dar unde imi construisem o casa cu vre-
un deceniu mai devreme. Si nu oriunde, ci pe Dealul
Olarilor, si nu pe orice strada, ci pe cea a Schitului...
Predestinare? Si-i zicem astfel. Se spune cd ,,omul
sfineste locul’, dar sunt convins ca si reciproca este
valabila. Curtea de Arges este un asemenea loc, care-i
sfinfeste pe oamenii trditori acolo. Orasul Basarabi-
lor dintii, intemeietorii, al Bisericii ,,SfAntul Nicolae
Domnesc’, ridicatd imediat dupa Posada, dar si al Ma-
nastirii Argesului, cea ridicatd din porunca Sfantului
Voievod Neagoe si de care este legata curent Balada
Mesterului Manole, dar sunt sanse ca, de fapt, balada
sa fiede pe vremea Bisericii Domnesti, si aceasta, pen-
tru secolul XIV, ‘naltd cum n-a mai fost altd. $i zidit,
spune legenda, chiar de Negru Voda. Din ultimii ani,
avem aici si Necropola Regala - de fapt, din octombrie
2014, Curtea de Arges este si Oras Regal, cu diploma
din partea Familiei Regale a Romaniei.

Suficiente motive pentru a ma stabili aici, la cate-
va strigate, vorba poetului, de Cicdnesti. Si de a face
ceva pentru comunitate. Mentionez doud monumen-
te, pentru cd au o semnificafie anume: am ridicat in
oras un bust de bronz al lui Eminescu, in 2018, si un
monument de piatra al lui Urmuz, inainte-mergatorul
miscarilor de avangarda literare ale secolului trecut,
ndscut aici acum 140 de ani. (A murit la Bucuresti,
acum 100 de ani.) Un veritabil ,festival Urmuz” s-a
desfasurat anul acesta, cu episoade si prin Bucuresti si
in alte locuri. Nu intru in aménunte, pentru ca vreau
sd rezerv mai mult spatiu revistei Curtea de la Arges
(unde pot fi gasite multe informatii despre Anul Ur-
muz 2023).

O revista lunara de culturd. Primul numar a apa-
rut in decembrie 2010, iar in toamna lui 2011 am
venit deja cu revista la Chisinau, pentru o lansare
organizatd de doamna Svetlana Cojocaru. Atunci
l-am cunoscut pe Nicolae Dabija, atunci s-a ndscut
o initiativa care dureazi si astazi: un Pod de Reviste,
mai trainic decat simbolicele Poduri de Flori peste
Prut, de la inceputul anilor ’90, initial rezultat din
sinfritirea” dintre Literatura si Arta si Curtea de la
Arges, la care s-au addugat ulterior mai multe reviste
de pe ambele maluri ale Prutului. Intalniri la Chisi-
ndu, intalniri la Curtea de Arges si prin orasele ve-
cine, Campulung si Ramnicu Valcea. Cu participanti
din toata romanitatea — au fost invitati si romani din
Bucovina si din Serbia. Romania, tara inconjuratd de
romani, cum zicea lorga. Romania grdnituita, cum
zicea academicianul Alexandru Surdu. Iar revista are
tricolorul pe frontispiciul primei pagini. Asa cum
Academia Roménd a fost creata, la 1866, pentru roma-
nii din toate locurile locuite de roméni, pastrand pro-
portiile, revista Curtea de la Arges este a romanilor —
nu spun de pretutindeni, pentru ca nu-mi place cum
sund, ci din toata romanitatea. Din toate locurile in
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care se vorbeste limba rom4na, minunata limba romé-
nd in care traim, vorbim, plangem si ticem de atatea
veacuri, limba cea stapand noud, cici nu noi suntem
stapanii ei, ci invers, cum ne-a spus fratele nostru mai
mare, Eminescu. O revista a unirii in cuget si simtiri,
cea mult mai puternica si mai importanta decét uniri-
le administrative, o stim asta prea bine.

O revistd expiratd, intr-un sens compromis-iro-
nic al termenului. Traditionald, nationalistd in sensul
cuviincios (Petre Tutea) al cuvantului, scrisa in limba
roméana normatd de Academie, crestind, acceptand
globalizarea, dar nu globalismul (ca ideologie inrudi-
ta cu progresismele de tot felul). O revista intarziata,
dar , intarziatii au dreptate”, ne-o spune, pe urmele lui
Baudelaire, Theodor Codreanu de la Husi, dacd nu ma
ingel, imediat anteriorul membru de onoare al ASM -
cu mare bucurie amintesc acest lucru.

Discutia se poate ramifica foarte mult, nu este nici
locul si nici momentul. Ea are de a face cu statutul
meu de septuagenar argesean, care ,,a vazut lumea” si
s-a interesat de felul in care ,merge lumea” si care, lu-
cru foarte important, are patru nepoti. Ei si parintii lor
traind in Romania, dupd ani buni, pentru doctorate
(périntii, desigur) petrecuti in Statele Unite si Canada.
Ca urmare, intrebarea urmatoare, pe care am incercat
ori de céte ori am avut ocazia sa o sugerez si celor din
jur, este extrem de relevanta: ce lume las eu nepotilor
mei? O intrebare care ar trebui sd ne puna pe ganduri.
Pe toti bunicii planetei, dar cu precddere pe cei din
Europa de Est, cu atdt mai mult pe cei din Romania.
(De data aceasta nu mai spun din toatd roménitatea,
pentru cd nu stiu exact care este situatia, de pildd, in
Republica Moldova, chiar dacd tare ma tem cd este si-
milard....) Doar un ,amanunt’, care sper sa nu se ex-
tinda la acelasi nivel si dincoace de Prut: Romania, se
spune, o duce bine, dar cu pretul unor imprumuturi
externe enorme, pe 30 de ani, aud la televizor. Asadar,
o ducem bine azi, dar cu bani pe care i-am imprumu-
tat de la nepotii nostri. Sacrificim viitorul, de dragul
prezentului. De-asta - si din multe alte motive - spun
ca intrebarea ,,ce lume ldsam noi nepotilor?” ar trebui
sa ne preocupe mai mult.

Se intelege, md incearcd un pesimism accentuat
cand ma uit pe glob, pentru cd umanitatea da mul-
te semne de deriva. Consumerism, poluare, zgomot
informational, confuzie a valorilor, mediocrizare,
vremea post-adevarului, banii, profitul, ratingul si
puterea ca preocupdri generalizate, despiritualizarea,
familia sub asediu, identitatea sub asediu, traditia sub
asediu, corectitudine politicd pana la nivelul cancel
culture, istoria care se rescrie mai ceva ca in romanul
lui Orwell, corporatii care interfereaza cu organismele
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internationale si cu guvernele, ONG-uri care promo-
veaza cele mai neasteptate initiative si cu o eficienta
tot mai mare, profitand si de digitalizarea comunica-
rii si de generalizarea conectivitafii, trasdturi ale celei
de a patra Revolutii industriale despre care am mai
amintit si care ne pandeste, deloc linistitor, cu inte-
ligenta artificiald, cu trans-umanismul, ba chiar cu
post-umanismul. Toate acestea sunt sintagme in cir-
culatie, nu am inventat niciuna. Eu adaug doar faptul,
mai putin speculativ, cd despre ONU abia daca se mai
aude, iar dreptul international pare o notiune cu totul
desueta. Se aud in schimb armele, mai mereu zorné-
ind, mai mereu ucigand...

Imi vine in minte un vers dintr-un cantec folk,
mai vechi: ,Doamne, vino Doamne, s vezi ce-a mai
ramas din oameni’”...

Dar, dupa cum ne purtdm de la I[luminism incoa-
ce, cu Nietzsche teribilistul de serviciu si cu comunis-
mul intors cu totul cu fata de la Cel de Pretutindeni,
ma intreb dacd Dumnezeu dragutul mai are vreo pla-
cere sa umble printre tdranii din Moldova - sau de pe
Arges in Sus - aga cum umbla in poveste si stitea de
vorba cu ei...

Pe de alta parte, si nu e un mod de a incheia ceva
mai optimist aceste randuri, sunt profund increzator
in soarta romanilor si a romanitétii. Vorbeam despre
limba roména, vorbeam despre Eminescu - doua ra-
décini ale duratei noastre. Ii adaug pe sfintii pAmantu-
lui, in primul rand pe voievozi, de la Stefan la Neagoe
si la Brancoveanu. As atrage apoi atentia asupra dati-
nilor, obiceiurilor, colindelor, folclorului, de la prover-
be la basme - nu stiu sd mai existe un popor cu traditii
atat de vechi, de variate, de bine pastrate. De la ouile
incondeiate la cusaturile de pe altita iilor si de aici la
ceramica de Cucuteni-Tripolia e o linie neintrerupta.
[i putem adduga pe Brancusi si pe toti mesterii popu-
lari, si sunt multi in Arges, care incrusteaza in lemn.
La fel din Apuseni si Arges pana in Orhei si Bucovina.
Merg si mai adanc, spre daci si traci si pelasgi, spre
Deceneu, Zalmoxis si Orfeu chiar, spre Legile Belagi-
ne care dinspre ei ne vin si care ne-au educat crestini
inaintea crestinismului. Cati ca ei, cati ca noi? - chiar
dacd nu as putea usor raspunde la intrebarea daca le
suntem demni urmasi, dacd nu cumva am invatat prea
bine sa ne strecuram printre talazurile istoriei, printre
imperiile vecine, prea vecine si mereu hulpave, mulfu-
miti sd supraviefuim individual, uitand sa ne mai pu-
nem intrebarea care, spuneam, md obsedeaza: ce lume
lasam noi nepotilor nostri?...

Discurs rostit cu prilejul conferirii insemnelor
de membru de onoare al Academiei de Stiinte a Moldovei.
21 mai, 2023, Sala Azurie a ASM.
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Summary. The actuality of the research consists in examining the current political framework and the stage of
integration of the Republic of Moldova in the European Research Area (ERA). The study combines a retrospective
evaluation and a prospective evaluation. While the retrospective evaluation looks at the results and implementation
of the national and European policy framework on integration into the European Research Area, the prospective
evaluation focuses on the potential benefits or costs of subsequent policy actions. In doing so, the study highlights
the opportunities, the results but also the shortcomings due to previous policy actions. The study is based on the
analysis and examination of a wide range of national and European Commission policy documents and reports, other
information resources available online.

Keywords: integration, European Research Area, FP 7, Horizon, Horizon Europe, process, premises, opportunities,
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Rezumat. Actualitatea cercetdrii consta in examinarea cadrului politic actual si a stadiului integrdrii Republicii Mol-
dova in Spatiul European de Cercetare. Studiul combina o evaluare retrospectiva si o evaluare prospectiva. in timp ce
evaluarea retrospectivd analizeaza rezultatele si punerea in aplicare a cadrului de politici national si european privind
integrarea in Spatiul European de Cercetare, evaluarea prospectivd se concentreaza pe potentialele beneficii sau cos-
turi ce tin de actiunile de politica ulterioare. Procedand astfel, studiul pune in evidenta oportunitatile, rezultatele dar
si deficientele datorate actiunilor politice anterioare. Studiul este bazat pe analiza si examinarea unui spectru larg de
documente de politici si rapoarte ale Comisiei Europene si nationale, pe alte resurse informationale disponibile online.

Cuvinte-cheie: integrare, Spatiul European de Cercetare, PC 7, Orizont, Orizont Europa, proces, premise, oportuni-
tati, evolutie, prioritati.

SCURT ISTORIC Conceptul de Spatiu European de Cercetare a fost
lansat pentru prima daté de catre Comisarul European
pentru cercetare, Philippe Busquin, in ianuarie 2000,
in contextul Strategiei de la Lisabona, care a avut drept
scop transformarea Uniunii Europene (UE) in cea mai
competitiva si dinamica economie din lume, una ba-
zata pe cunoastere. Perspectiva simpld, dar importan-
ta, a acestui concept, prevedea abordarea fragmentarii
sistemului de cercetare si inovare al UE. In comuni-
catul Towards a European Research Area [1], Philippe
Busquin mentiona cé daca in trecut politicile Uniunii
Europene in domeniul cercetarii s-au concentrat asu-
pra cooperarii dintre diversi parteneri din diferite tari
printr-o serie de programe cadru succesive, reusitele
si impactul cirora nu trebuie subestimat, in prezent a

Spatiul European de Cercetare (SEC) este rezulta-
tul unui proces indelungat. Chiar inainte de fondarea
Uniunii Europene, oamenii de stiinta, fiind o comu-
nitate dinamicd, au creat retele active de cooperare
si de punere in aplicare a cunostintelor, realizand
in comun diverse proiecte transfrontaliere. Aceasta
traditie de cooperare transfrontaliera a primit un
impuls masiv incepand cu anul 1984, cand Comisia
Europeana a initiat lansarea programelor cadru mul-
tianuale de dezvoltare tehnologici. In acest mod Co-
misia a contribuit la aprofundarea legaturilor de co-
operare, sustindnd proiecte in domenii cheie precum
sanitate, mediu, industrie si cercetare socio-econo-

mica. Sprijin major a fost acordat mobilitatii cerceta-
torilor si cooperdrii stiintifice internationale.

devenit tot mai evident cd un viitor al cercetarii suste-
nabil pe termen lung in Europa presupune o concer-
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tare a eforturilor pe ansamblu al Uniunii Europene,
adica crearea unui Spatiu European de Cercetare -
spatiu de cercetare unificat, deschis citre lume, care
permite libera circulatie a cercetatorilor, cunostintelor
stiintifice si a tehnologiilor.

Comunicatul respectiv a constituit, inainte de
toate, o invitatie pentru toti cei implicati sau care se
simt preocupati de viitorul cercetarii in Europa, a in-
stitutiilor relevante ale UE, organismelor si organiza-
tiilor care reprezintd cercetarea si industria, pentru
cercetatori individuali, laboratoarele si institutele in
care activeazd, precum si pentru cetdteni interesati de
a participa la dezbateri, astfel incét intr-o etapd ulte-
rioard ideile, comentariile si contributiile colectate si
analizate amédnuntit si se incorporeze intr-un plan de
trecere catre Spatiul European de Cercetare.

Doi ani mai tarziu, in 2002, la Consiliul European
de la Barcelona, care a urmdrit si analizat progresul
facut in raport cu obiectivul Lisabona, sefii de stat si de
guvern au convenit ca investitiile facute in cercetare-
dezvoltare la nivel european sa creascd pana la 3 % din
PIB in anul 2010, comparativ cu 1,9 % in anul 2000.

Intr-un mod mai detaliat, Comisia Europeana
descrie SEC ca un loc ,,in care politicile nationale si
europene pot fi puse in aplicare mai coerent si in care
oamenii §i cunostintele pot circula mai liber; un do-
meniu atractiv atat pentru cercetdtorii europeni, cat
si pentru cei mai buni cercetétori din téri terte; spatiu
construit pe respectul pentru valorile sociale si etice
comune ale europenilor si diversitatea acestora” [1].

In Republica Moldova, precum si in intreaga lume,
cercetarea joacd un rol central in elaborarea si imple-
mentarea politicilor publice. In domenii precum sina-
tate, dezvoltare durabild si siguranta alimentara, politi-
cile si deciziile trebuie sa se sprijine pe o baza stiintifica
solida si o intelegere deplind si adecvatd a aspectelor
economice si sociale. Astfel, integrarea plenard in Spa-
tiul European de Cercetare a devenit prioritatea prin-
cipald a comunitétii stiintifice din Republica Moldova.
Pornind de la aceste premise, Republica Moldova a
devenit prima tara dintre tarile Parteneriatului Estic si
ale Asiei Centrale care si-a demonstrat intentia de a se
integra in Spatiul European de Cercetare prin asociere
la Programele-cadru ale Uniunii Europene.

Urmare semndrii de citre Comisarul european
pentru cercetare, inovare si stiintd, Maire Geoghe-
gan-Quinn si academicianul Gheorghe Duca, prese-
dintele Academiei de Stiinte a Moldovei (ASM), la 11
octombrie 2011, a Memorandumului de intelegere in-
tre Uniunea Europeana si Republica Moldova [2], tara
noastra a obtinut de la 1 ianuarie 2012 statutul de tard
asociatd la cel de-al saptelea Program cadru al Uniu-
nii Europene pentru cercetare, dezvoltare tehnologica
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si activitdti demonstrative (2007-2013) (PC 7), aces-
ta fiind primul program comunitar la care Republica
Moldova a obtinut statutul de stat asociat. Cu prilejul
semndrii Memorandumului de Intelegere cu privire la
Asocierea Republicii Moldova la PC 7, in alocutiunea
sa, presedintele ASM, acad. Gheorghe Duca, a menti-
onat ca ,pentru noi, statutul de tard asociata la PC 7
deschide noi perspective si oportunitati, precum si noi
provocdri. Acum va trebui sa lucram si mai mult pen-
truaamplifica participarea noastra la programele PC 7,
oportunitate ce decurge din noul statut” [3].

REZULTATELE REPUBLICII MOLDOVA
iIN CADRUL PC 7

Asocierea Republicii Moldova la cel de-al 7-lea
Program cadru al Uniunii Europene pentru cercetare,
dezvoltare tehnologicd si activitdti demonstrative [4] a
permis savantilor, institutiilor de cercetare, universita-
tilor si intreprinderilor din Moldova sa colaboreze cu
partenerii lor din intreaga Europa in domenii cheie de
cercetare, consolidandu-si astfel propriul potential si
excelenta stiintifica. In termeni practici, acestia au ob-
tinut posibilitatea de a concura pe pozitie de parteneri
egali cu colegii lor din statele membre ale UE in vederea
obtinerii finantarii pentru cercetare. Comisarul euro-
pean pentru Cercetare, Inovare si Stiinta, Maire Geo-
ghegan-Quinn, a salutat semnarea Memorandumului,
declarand ca acest acord este abia inceputul unui par-
teneriat de lunga duratd, care va aduce beneficii atat
Republicii Moldova, cat si intregii comunitati stiintifice
europene. Ea a subliniat: ,,impreund, noi putem depasi
marile provocari legate de sistemul de sdnatate, trans-
portul ecologic si securitatea energetica cu care se con-
fruntd societatile noastre”.

Statutul de tara asociata la PC 7 si activitatile de
informare si stimulare a participarii comunitatii stiin-
tifice la apelurile deschise in cadrul PC 7 a conturat un
trend pozitiv de implicare a cercetdtorilor in acest pro-
gram. Prin participarea activa a comunitatii stiintifice
din Republica Moldova in proiectele finantate de PC 7,
contributia financiard achitata de citre Academia de
Stiinte a Moldovei la bugetul Uniunii Europene in
conformitate cu Memorandumul de Intelegere a fost
recuperata intreit.

Horizon Dashboard ofera urmatoarele date despre
participarea grupurilor de cercetare din Republica
Moldova in cadrul PC 7 [4]:

®» 279 de propuneri de proiecte depuse;

= 236 de propuneri de proiecte eligibile;

= 58 de institutii implicate in proiecte;

®* 45 de contracte semnate;

= 18,22 % — rata de succes;
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* 3960 de mii de euro - volumul de finantare atras
(tabelul 1).

Analiza volumului de finantare demonstreazi ci
aproape % din contributia totala, alocatd de catre Co-
misia Europeana pentru organizatiile din Republica
Moldova, au fost atrase de institutiile din domeniul

cercetdrii si dezvoltdrii (tabelul 2). Dintre térile non
UE, asociate la cel de-al 7-lea Program cadru al Uni-
unii Europene pentru cercetare, dezvoltare tehnologi-
ca si activitdti demonstrative (2007-2013), Republica
Moldova a depdsit Bosnia si Hertegovina, Armenia si
Albania.

Tabelul 1
Volumul de finantare atras pe institutii in cadrul PC 7 [6]
Organizatii Contributia UE (euro)
Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare 569 654
Societatea pentru Metodologia Sondajelor CONCLUZIA-PRIM SRL 521250
Research and educational networking association of Moldova (RENAM) 489 940
Academia de Stiinte a Moldovei 414 640
Universitatea Tehnica a Moldovei 238 632
Institutul de Cercetari Stiintifice ,,Eliri” SA 234378
Universitatea de Stat de Medicind si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu” 224261
Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii 207 795
Universitatea de Stat din Moldova 192900
Institutul National de Cercetiri Economice 127 680
Institutul de Fizica Aplicata 125499
Serviciul Independent de Sociologie si Informatii ,Opinia” SRL 103 810
Fundatia Renala 92127
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie 74 100
Institutia Medico-Sanitard Publica Institutul Oncologic 60 645
Institutul de Chimie 53200
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti 40 820
Institutul de Matematicd si Informatica 38 100
Institutul de Dezvoltare a Societatii Informationale 35792
Institutul de Energeticd 31083
Universitatea de Stat din Tiraspol 21 300
Organizatia pentru Dezvoltarea Sectorului IMM 19 307
Agentia de Logistica ,,Age Qoud Agis” SRL 13700
Institutul de Ecologie si Geografie 13 300
Camera de Comert si Industrie Moldo-Italiana 10 000
Serviciul Hidrometeorologic de Stat 10 000
Total 3963916
Tabelul 2
Volumul de finantare atras pe tip de organizatie in cadrul PC 7
Tipul organizatiei Contributia UE (euro)
Organizatii din sectorul privat 873138
Institutii de invatdmant superior 999 602
Organizatii de cercetare 1571929
Altele 499 940
Institutii publice 19 307
Total 3963916
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Conectarea comunitétii stiintifice din Republica
Moldova la Spatiul European de Cercetare a impulsio-
nat crearea legdturilor de colaborare si conectarea in-
stitutiilor si grupurilor de cercetatori la diverse Centre
de excelentd si de cercetare din tari, atdt UE cat si non
UE. Printre tarile cu cele mai multe linkuri de colabo-
rare stabilite se numard Romania - cu 42 de linkuri si
Germania - cu 37 de linkuri, urmate de Federatia Rusa
cu 29 de linkuri, Grecia cu 28 de linkuri si Franta cu
25 de linkuri de colaborare stabilite.

REZULTATELE REPUBLICII MOLDOVA
IN CADRUL PROGRAMULUI CADRU
ORIZONT 2020

In anul 2014, Uniunea Europeani a lansat un
nou Program cadru de cercetare-inovare Orizont
2020 [7], pe o duratd de sapte ani (2014-2020), care
a devenit cel mai amplu program de cercetare si
inovare derulat vreodatd de UE. Parlamentul Euro-
pean a convenit ca investitiile in cercetare si inovare
sunt esentiale pentru viitorul Europei, plasandu-le
in centrul Strategiei Europa 2020 pentru o crestere
inteligentd, durabila si favorabila incluziunii. Ori-
zont 2020 a pus accentul pe trei domenii cheie -
Provocirile societale, Excelenta stiintifica, Pozitia de
lider in sectorul industrial, dar si pe doua obiective
specifice — Stiinta cu si pentru societate si Raspandi-
rea excelentei si extinderea participarii.

Cu scopul de a asigura in continuare participarea
activa a tarii noastre la circuitul european si global al
ideilor, tehnologiilor si capitalului uman, precum si
la obtinerea accesului plenar la mecanismele de mo-
bilitate academicd, integrare in asociatiile europene si
internationale de business si inovatii, in martie 2013,
la initiativa Academiei de Stiinte a Moldovei si cu su-
portul Guvernului Republicii Moldova a fost elaborat
Planul de Actiuni ,Moldova in Orizont 2020”. Planul
de Actiuni a fost discutat si coordonat cu experti stra-
ini si comunitatea stiintificd autohtona, iar la 17 martie
2014 a fost organizata lansarea oficiald a Programului
Orizont 2020 in Republica Moldova la nivel regional,
cu participarea reprezentantilor din térile Parteneria-
tului Estic.

La 1 iulie 2014, Republica Moldova a semnat,
concomitent cu statele din Balcanii de Vest (Republi-
ca Macedonia, Muntenegru, Serbia, Albania, Bosnia
si Hertegovina) Acordul de Asociere la Programul
Orizont 2020. Acordul a fost semnat pentru perioada
2014-2020, iar intrarea in vigoare a acestuia a avut un
caracter retroactiv, incepand cu 1 ianuarie 2014. Ast-
fel, Programul Orizont 2020 devine primul program
comunitar la care se asociaza tara noastra, iar entitati-
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le fizice si juridice ale Republicii Moldova au obtinut
drepturi similare cu cele ale statelor membre ale UE in
cadrul apelurilor Programului Orizont 2020.

In vederea valorificarii plenare a oportunititilor ce
reies din statutul de stat asociat la Programul Orizont
2020, a fost revizuit cadrul institutional necesar pentru
consolidarea cooperarii in domeniul tehnico-stiinti-
fic dintre Uniunea Europeana si Republica Moldova.
La nivel national, pentru promovarea oportunitétilor
Programului Orizont 2020 si facilitarea integrarii in
SEC, a fost dezvoltata o platforma functionald menita
sd contribuie la: coordonarea si asigurarea activitatilor
retelei Punctelor Nationale de Contact; participarea
Reprezentantilor Oficiali ai comunitatii stiintifice si a
Expertilor Nationali in comitetele de program ale Prog-
ramului Orizont 2020, comitetele strategice si grupu-
rile de lucru pe langd UE; promovarea Programului
EURAXESS, a Cartei europene a cercetdtorului si a
Codului de conduita pentru recrutarea cercetatorilor;
organizarea evenimentelor de informare, instruire si
promovare a Programului Orizont 2020.

Concomitent cu lansarea Programului Orizont
2020, statele membre ale UE si cele asociate la Orizont
2020 au fost invitate sa elaboreze, pand la mijlocul anu-
lui 2016, strategii nationale si foi nationale de parcurs
privind realizarea prioritatilor SEC. Astfel, Repub-
lica Moldova a revizuit toate documentele sectoriale
elaborate la nivel national si, conform Hotédrarii Gu-
vernului nr. 920/2014, a fost adoptata Strategia de cer-
cetare-dezvoltare a Republicii Moldova pand in 2020
[8], document de interes national menit si contribuie
la realizarea prioritatilor SEC si promovarea imaginii
pozitive a sistemului autohton de cercetare-inovare la
nivel national §i european.

In procesul de elaborare a Foii nationale de
parcurs pentru integrarea in Spatiul European de Cer-
cetare [9] a fost luatd in considerare experienta térilor
dezvoltate din Europa, cum ar fi Germania, Norve-
gia, Romania si altele. In scopul realizirii principiilor
SEC, au fost fixate 5+1 prioritati si au fost elaborate
actiuni orientate spre realizarea unor schimbari du-
rabile pentru ca Republica Moldova sa atinga nivelul
performantei si a eficacitatii cercetarii europene:

= Prioritatea SEC 1 - Sistemul national de cercetare
mai eficient;

* Prioritatea SEC 2 — Cooperarea si competitivita-
tea transnationald optimd;

» Prioritatea SEC 3 - Locuri de muncd accesibile
pentru cercetdtori;

» Prioritatea SEC 4 - Egalitatea de gen in cercetare;

» Prioritatea SEC 5 - Circulatia optimd, accesul si
transferul cunostintelor;

®» Prioritatea SEC 6 — Cooperarea internationald.
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Rezultatul eforturilor consolidate de acordare a = 550 de propuneri de proiecte depuse;
asistentei informationale si metodologice organizatiilor » 457 de propuneri de proiecte eligibile;
din domeniile cercetirii si inovirii, din sfera educatiei, » 86 de institutii implicate in proiecte;
organelor administratiei publice, inclusiv agentilor eco- = 68 de contracte semnate;
nomici din sectorul privat la elaborarea si implementa- » 14,22 % - rata de succes;
rea proiectelor Orizont 2020, conform datelor statistice * 7 390 de mii de euro - volumul de finantare
Horizon Dashboard [5] s-a materializat prin: atras (tabelul 3).

Tabelul 3

Volumul de finantare atras pe institutii, in cadrul Programului Orizont 2020 [6]

Organizatii Contributia UE (euro)
Research and educational networking association of Moldova (RENAM) 1064171
Institutul de Fizicd Aplicatd 993 161
Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii 638 518
Agentia Nationald pentru Cercetare si Dezvoltare 633012
Universitatea Tehnica a Moldovei 526125
AO ,Sandtate pentru Tineri” 453 255
Serviciul de Protectie si Pazd de Stat 451 250
Universitatea de Stat din Moldova 450900
Institutia Medico-Sanitara Publicé Institutul de Ftiziopneumologie 414 778
Societatea cu Raspundere Limitata SunGa 157 545
DAS Solutions SRL 156 254
Inspectoratul General al Politiei de Frontiera al Ministerului Afacerilor Interne 155475
Fundatia DAS pentru o Moldova bazatd pe cunoastere 136 550
Universitatea de Stat din Tiraspol 134 625
SRL Polivalent-95 126 000
AO ,Verde e Moldova” 121 875
Institutul de Chimie 112 000
AO ProEntranse 102 062
IRON WILL LLC 101 343
Institutul pentru Dezvoltare si Initiative Sociale ,Viitorul” 81 500
Ecosorbent limited liability company 58 500
Academia de Stiinte a Moldovei 50 981
Institutia de cercetare si dezvoltare 48 843
Intreprinderea de Stat pentru Utilizarea Spatiului Aerian si Deservirea Traficului Aerian 42 000
MOLDATSA
Institutul National de Cercetéri Economice 41 462
Intreprinderea mixtd Uzina TOPAZ SA 31500
Institutul de Dezvoltare a Societatii Informationale 26 687
AO Reteaua de transfer tehnologic a Moldovei 18908
Institutul de Ecologie si Geografie 12725
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu” 11720
Camera de Comert si Industrie a Republicii Moldova 11671
Centrul pentru Finantarea Cercetérii Fundamentale si Aplicative 10 649
Societatea psihiatrilor, narcologilor, psihoterapeutilor si psihologilor clinicieni 9401
Total 7 385 450
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Tabelul 4
Volumul de finantare atras pe tip de organizatie, in cadrul Programului Orizont 2020
Tip organizatie Contributia UE
(euro)
Organizatii din sectorul privat 673 142
Institutii de invatamant superior 1788576
Organizatii de cercetare 2 308 807
Institutii publice 606 725
Altele 2008 200
Total 7 385 450

Tabelul 5

Institutiile implicate in proiecte de cercetare dupa domenii cheie ale Programului Orizont 2020

Pilon/Obiectiv in Orizont 2020 Institutii/Participare
Pilon 1: Provocari societale 37
Pilon 2: Excelenta stiintifica 25
Pilon 3: Lider industrial 16
Obiectiv specific 1: Stiinta cu si pentru societate 5
Obiectiv specific 2: Rdspandirea excelentei si extinderea participarii 3
Total 86

Analiza volumului de finantare pe tipuri de or-
ganizatii demonstreazd cd, in comparatie cu PC 7, in
Orizont 2020 a crescut considerabil rata de participa-
re a institutiilor publice (de la 0,5 % in PC 7 la 8,2 %
in Orizont 2020), pe cand rata de participare a insti-
tutiilor de invitamant superior si a celor de cerceta-
re a scazut cu aproape 10 % ( de la 64,9 % in PC 7 la
55,5 % in Orizont 2020) (tabelul 4).

Printre tarile non UE, asociate la Programul Ori-
zont 2020, Republica Moldova a inregistrat rezultate
mai bune doar decat Albania, Insulele Feroe, Munte-
negru si Armenia.

Proiectele la care au participat institutiile din Re-
publica Moldova au acoperit toate cele trei domenii
cheie ale Programului Orizont 2020 - Provociri so-
cietale, Excelenta stiintifica, Lider industrial, precum
si cele doud obiective specifice — Stiinta cu si pentru
societate, Raspandirea excelentei si extinderea parti-
cipdrii (tabelul 5).

Top linkuri de colaborare si conectare a institu-
tiilor si grupurilor de cercetétori din Republica Mol-
dova la diverse centre de excelentd si de cercetare din
tari, atat UE cat si non UE, stabilite in cadrul Progra-
mului Orizont 2020, confirma integrarea tot mai pro-
fundad a comunitatii stiintifice din Republica Moldova
la Spatiul European de Cercetare. Pe intreaga peri-
oadd de desfasurare a Programului Orizont 2020 au
fost mentinute si amplificate legiturile de cooperare
traditionald cu parteneri europeni precum Roménia,
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Spania, Italia, Germania, Franta si Marea Britanie. in
acelasi timp, analiza comparativa a datelor PC 7 vs.
Orizont 2020 arata ca s-au redus brusc legaturile de
colaborare cu Federatia Rusa si tarile CSI. Top linkuri
de colaborare in cadrul Programului Orizont 2020 au
fost stabilite cu tari precum: Spania - 95 de linkuri de
colaborare, Ttalia - 93, Franta - 83, Germania - 75,
urmate de Grecia cu 74 de linkuri si Belgia cu 72 de
linkuri.

REZULTATELE REPUBLICII MOLDOVA
IN CADRUL PROGRAMULUI
ORIZONT EUROPA

Cu un buget estimativ de circa 100 de miliarde
de euro, Orizont Europa constituie Programul cadru
pentru cercetare si inovare al Uniunii Europene pentru
perioada 2021-2027 [10] si reprezintd continuarea
programului Orizont 2020. Acest Program a fost defi-
nit ca un element cheie in dezvoltarea sociald si econo-
mica a Europei, fiind bazat pe directiile de dezvoltare
strategicd a Uniunii Europene si avand un continut
orientat in mod decisiv spre atingerea obiectivelor de
atenuare si adaptare la riscurile emergente (schimba-
rile climatice, epidemii etc.), de asigurare a nivelului
inalt al calitatii vietii pentru cetédteni datorita cresterii

Orizont Europa se bazeaza pe trei piloni comple-
mentari si interconectati. Primul pilon - Excelenta
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stiintificd, va sprijini excelenta stiintifica in cerceta-
rea fundamentald. Al doilea pilon - Provociri glo-
bale si competitivitatea industriala europeand, va
sprijini cercetarea care abordeaza provocari societale
si tehnologii industriale in domenii precum sénatatea,
securitatea, tehnologiile digitale, clima, energia si mo-
bilitatea, aprovizionarea cu alimente si resursele na-
turale. Al treilea pilon - Europa inovatoare, se va axa
pe intensificarea inovdrii prin instituirea Consiliului
european pentru inovare. Cei trei piloni vor fi susti-
nuti de activitati pentru a consolida Spatiul European
de Cercetare, si anume: partajarea excelentei pentru a
exploata pe deplin potentialul in tirile mai putin per-
formante in domeniul cercetérii si inovarii, astfel in-
cat acestea sd atinga standardele de excelenta ridicate
ale Uniunii Europene.

In vederea continudrii eforturilor depuse in cadrul
Programului cadru de cercetare si inovare Orizont
2020, la 27 octombrie 2021, prim-ministrul Republi-
cii Moldova Natalia Gavrilita si Mariya Gabriel, Co-
misarul european pentru inovare, cercetare, cultura,
educatie si tineret, au semnat la Bruxelles Acordul pri-
vind participarea Republicii Moldova la Programul-
cadru al Uniunii Europene pentru cercetare si Ino-
vare Orizont Europa, pentru perioada 2021-2027.
»Salut Republica Moldova in programul nostru Ori-
zont Europa. In cadrul Orizont 2020, participantii

moldoveni au primit 7,4 milioane de euro in domenii
precum mobilitatea cercetatorilor, sanatatea, alimen-
tatia si mediul. Astept cu nerdbdare succesul sau con-
tinuu in Orizont Europa’, a declarat Comisarul euro-
pean, Mariya Gabriel [11].

In urma asocierii, Republica Moldova a obtinut
drepturi de participare similare statelor membre ale
UE, ceea ce permite comunittii stiintifice sa coope-
reze si concureze in calitate de partener egal in toate
concursurile anuntate in cadrul Programului Ori-
zont Europa. Programul oferd oportunititi pentru
schimbul de bune practici europene si internationale,
atragerea cercetdtorilor tineri, accesul la infrastruc-
tura de cercetare si de solutionare a provocdrilor cu
care se confrunta societatea contemporand. Totodata,
programul are drept scop asigurarea complementa-
ritdtii cu politicile i activititile de cercetare si ino-
vare la nivel national, regional si la nivelul Uniunii
Europene.

Desi Acordul de asociere la Programul cadru al
Uniunii Europene pentru cercetare si Inovare Orizont
Europa a fost semnat abia in luna octombrie 2021,
organizatiile din domeniile cercetdrii si inovarii, din
sfera educatiei, organele administratiei publice, in-
clusiv agentii economici din sectorul privat au avut
posibilitate sa participe la toate concursurile anuntate
incepand cu 1 ianuarie 2021.

Tabelul 6
Volumul de finantare atras, pe institutii, in cadrul Programului Orizont Europa [6]
Organizatii* Cont(r:llz:(ga UE
Asociatia Obsteascd Sdnatate pentru Tineri 579 475
Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare 384 537
Inspectoratul General al Politiei 330417
Universitatea Tehnicd a Moldovei 248 314
Universitatea Americand din Moldova 216 200
Inspectoratul General al Politiei de Frontiera al Ministerului Afacerilor Interne 186 250
Research and educational networking association of Moldova 170 575
Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,,Constantin Stere” 138 000
WISE AGILE SRL 135 250
AO ,Verde e Moldova” 132375
AO Institutul pentru Politici si Reforme Europene 101 200
Academia de Stiinte a Moldovei 72 812
AO Centrul Comunitar de Acces la Informatie si de Instruire din Moldova (INFOGROUP) 57 625
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti 44250
Inspectoratul pentru Protectia Mediului 37937
Institutia Publica Universitatea de Educatie Fizicd si Sport 37310
Institutul pentru Dezvoltare si Initiative Sociale ,Viitorul” 36 487
Total 2909016
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Tabelul 7
Volumul de finantare atras pe tip de organizatie in cadrul Programului Orizont Europa
Tip organizatie Contributia UE (euro)
Institutii de invatamant superior 684 074
Organizatii de cercetare 493 837
Institutii publice 554 605
Altele 1176 500
Total 2909 016

Tabelul 8

Institutiile implicate in proiecte de cercetare dupd domenii cheie ale Programului Orizont Europa

Pilon in Orizont Europa

Institutii/Participare

Pilon 1. Provociri globale si competitivitatea industriala europeana 17

Pilon 2. Excelenta stiintifica

Obiectiv specific. Extinderea participdrii si consolidarea Spatiului European de Cercetare 4

Total

30

Pe 31 aprilie 2023, conform datelor statistice Ho-
rizon Dashboard [5], Republica Moldova a inregistrat
urmatoarele rezultate (tabelul 6):

» 102 propuneri de proiecte depuse;

= 87 de propuneri de proiecte eligibile;

* 304 institutii implicate in proiecte;

= 23 de contracte semnate;

= 33,33 % rata de succes;

= 2 909 mii de euro volumul de finantare atras.

Analiza volumului de finantare pe tipuri de orga-
nizatii demonstreaza cresterea in continuare a ratei de
participare in cadrul proiectelor a institutiilor publice,
de la 0,5 % in PC 7 si 8,2 % in Orizont 2020, la 19,1
% in Orizont Europa. Totodata, continud sd scada rata
de participare a institutiilor de invatdmant superior si
celor de cercetare: de la 64,9 % in PC 7 si 55,5 % in
Orizont 2020, la 40,5 % in Orizont Europa (tabelul 7).

Dintre cele 30 de proiecte, sustinute financiar de
Comisia Europeand, pana pe 31.04.2023, 26 de pro-
iecte fac parte din doua domenii cheie ale Programu-
lui Orizont Europa - Provocdri globale si competiti-
vitatea industriald europeana si Excelenta stiintifica.
Alte patru proiecte au fost sustinute financiar conform
obiectivului specific Extinderea participarii si consoli-
darea Spatiului European de Cercetare (tabelul 8).

Top linkuri de colaborare si conectare a institutiilor
si grupurilor de cercetatori din Republica Moldova la
diverse centre de excelenta si de cercetare din tari, atét
UE cat si non UE, stabilite in cadrul Programului Ori-
zont Europa, demonstreaza continuitatea si aprofunda-
rea relatiilor de colaborare dezvoltate anterior in cadrul
Programelor PC 7 si Orizont 2020 cu tari precum Ro-
mania, Spania, Grecia, Italia, Germania si Franta, dar
si stabilirea unor noi colaborari cu tiri precum Cehia,
avand la activ deja 19 linkuri de colaborare.
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CONCLUZII

Programele cadru sunt principalele instrumente
financiare prin care Uniunea Europeana sprijina acti-
vitdtile de cercetare si dezvoltare din aproape toate dis-
ciplinele stiintifice. Programele-cadru sunt propuse de
Comisia Europeana si adoptate de Consiliul si de Parla-
mentul European in urma unei proceduri de codecizie.
Gratie finantérilor oferite de UE pentru cercetare in ca-
drul programelor cadru anterioare, oameni de stiinta si
reprezentanti ai industriilor din Europa si din intreaga
lume si-au unit eforturile pentru a gasi solutii la multi-
ple provocari. Inovatiile lor au contribuit la imbunatati-
rea nivelului de viata, la protectia mediului si la sporirea
durabilitatii si competitivitétii industriei europene.

Desi UE este in continuare lider mondial in do-
meniul cercetdrii si inovarii, performanta sa a stagnat
din 2012 incoace, iar principalii actori, in special cei
din Asia, se dezvolta din ce in ce mai mult si incep sa
ocupe o pozitie tot mai importanta in peisajul mondial
al cercetdrii-inovarii si al tehnologiei. De asemenea,
Europa a rdmas in urma in ceea ce priveste transferul
de cunostinte si transpunerea rezultatelor cercetérii si
inovdrii in economie, precum si la capitolul cooperarii
dintre sectorul public si cel privat.

In prezent, Europa se confruntd cu provociri
societale, ecologice si economice profunde, agravate de
pandemia de COVID-19 si razboiul Rusiei impotriva
Ucrainei. Obtinerea de rezultate cu privire la redresarea
economica a Europei reprezinta o prioritate absolutd,
in timp ce tranzitia ecologica si cea digitald sunt mai
importante ca niciodata.

Pentru a dobandi o pozitie dominanti la nivel mon-
dial, Comisia Europeana a aprobat un Nou SEC pentru
Cercetare si Inovare [12], care reafirmd obiectivul de
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Figura 1. Numarul proiectelor din Republica Moldova
finantate de catre UE in cadrul Programelor cadru
destinate cercetarii, dezvoltarii si inovarii.

investitii in cercetare si dezvoltare de 3 % din PIB, in
raport cu valoarea de 2,19 % inregistrata in 2018.

In cazul Republicii Moldova, Programul national
in domeniile cercetdrii si inovdrii pentru anii 2020-
2023 [13] porneste de la premisa cd investitiile pen-
tru cercetare si inovare trebuie considerate a fi mai
degrabd investitii nationale decat cheltuieli bugetare.
Programul cadru Orizont Europa si multitudinea de
alte programe si activitati interconectate sinergic intre
ele reprezinta pentru entitatile implicate in activitatea
de cercetare si inovare o oportunitate ineditd de co-
operare stiintifica transnationald, menita sa sprijine
cercetarea si inovarea de la etapa de concept pani la
comercializare. Incepand cu primul Program cadru,
pand pe 31.04.2023, Republica Moldova a beneficiat
de finantare europeand in cadrul a 216 proiecte de
cercetare, in valoare totald de peste 15 milioane de
euro (4] (figurile 1, 2).

In concluzie, este de mentionat faptul ci desi la
prima vedere numarul proiectelor si volumul de fi-
nantare obtinut in cadrul Programelor cadru ale UE
este in crestere, calitatea cercetarii in Republica Mol-
dova, din pécate, a scazut. Aceasta afirmatie este ba-
zatd pe diminuarea drastica a numarului de proiecte
de cercetare stiintificd depuse de citre institutiile de
invatamant superior si organizatiile de cercetare. Nu-
marul de proiecte si volumul de finantare in cregte-
re, obtinut de institutiile publice, angajatii carora, in
mare parte, nu detin competente si grade stiintifice,
ca de exemplu, Agentia Nationala pentru Cercetare si
Dezvoltare, cu 21 de proiecte in valoare de 633 000 de
euro gestionate in Orizont 2020 si patru proiecte in
valoare totald de 384 500 de euro, gestionate in Ori-
zont Europa, trezesc multe semne de intrebare. Dat
fiind faptul cé aceste proiecte nu sunt de cercetare sti-
intifica, dar constituie doar niste instrumente ale CE
de coordonare si suport, ele sunt obtinute de aceste in-

Figura 2. Contributia financiard a UE pentru Republica
Moldova in cadrul Programelor cadru destinate
cercetarii, dezvoltarii si inovarii.

stitutii practic in mod implicit (by default), fara a par-
ticipa la o competitie acerbd, asa precum se intampla,
de regula, in cadrul apelurilor de concurs ale Progra-
melor cadru. Cum este gestionat acest volum impuna-
tor de finantare (11,67 % in Orizont 2020 si 13,22 %
in Orizont Europa din volumul total de finantare
acordat Republicii Moldova) si care sunt rezultatele
acestor proiecte, este incé o intrebare care necesita un
rdspuns cuprinzator.

Aceste, dar si multe alte chestiuni ce tin de gestiona-
rea eficientd si modernizarea in continuare a sistemului
de cercetare din Republica Moldova au fost abordate
in cadrul evaludrii de tara Peer Review of the Moldovan
Research and Innovation system, Horizon 2020 Policy
Support Facility [14]. Recomandarile din acest raport vi-
zeazd consolidarea sistemului de cercetare i inovare din
Moldova, prin abordarea unui set de deficiente structu-
rale si prin valorificarea punctelor forte, atat existente,
cat si potentiale, ale Republicii Moldova.
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SAPROXYLIC BEETLES FROM THE SCIENTIFIC RESERVES “PLAIUL FAGULUI”, "PADUREA DOMNEASCA” AND

"PRUTUL DE JOS” AT FIRST MENTION

Summary. The paper includes five saproxylic coleopteran species new for the fauna of the Republic of Moldova.
The species Agathidium nigripenne (Fabricius, 1792) of the family Leiodidae has been reported in dead wood in the Sci-
entific Reserve “Padurea Domneascd’, Neoclytus acuminatus (Fabricius, 1775) (Cerambycidae) - in the Scientific Reserve
“Prutul de Jos", Leioderes kollari Redtenbacher, 1849 (Cerambicidae), Palorus depressus (Fabricius, 1790) and Eledonoprius
armatus (Panzer, 1799) (Tenebrionidae) in the Scientific Reserve “Plaiul Fagului”. For each species, collection/reporting
data, some ecological aspects and their importance are presented.

Keywords: records species, dead wood, Leiodidae, Cerambycidae, Tenebrionidae, Republic of Moldova.

Rezumat. Lucrarea pune in evidenta cinci specii de coleoptere saproxilice la prima semnalare in fauna Republicii
Moldova. Specia Agathidium nigripenne (Fabricius, 1792) din familia Leiodidae a fost semnalata in lemnul mort din Re-
zervatia stiintifica,Padurea Domneasca’, Neoclytus acuminatus (Fabricius, 1775) (Cerambycidae) — in Rezervatia stiintifica
LPrutul de Jos’, Leioderes kollari Redtenbacher, 1849 (Cerambicidae), Palorus depressus (Fabricius, 1790) si Eledonoprius
armatus (Panzer, 1799) (Tenebrionidae) in Rezervatia stiintifica ,Plaiul Fagului” Pentru fiecare specie sunt prezentate
datele de colectare/semnalare, unele aspecte ecologice si importanta speciei.

Cuvinte-cheie: noi semnaldri, lemn mort, Leiodidae, Cerambycidae, Tenebrionidae, Republica Moldova.

INTRODUCERE In Republica Moldova speciile de coleoptere
saproxilice rare si amenintate au fost mentionate in
lucririle autorilor Z. Neculiseanu s.a. (1992, 2002) [7;
8], in Cartea Rosie a Republicii Moldova (2015) [9],
in studiile S. Bacal (2022) [10] s.a. In timp ce unele
specii de coleoptere saproxilice au devenit rare sau
amenintate, altele, pe fundalul schimbarilor climatice
si-au extins arealul, s-au aclimatizat si in timp ar pu-

Coleopterele saproxilice sunt un grup dominant
al ecosistemelor silvice. Acestea descompun lemnul
mort, repunandu-l in circuitul natural [1; 2] si sunt
o sursa trofica valoroasd pentru unele nevertebrate si
vertebrate [3]. Impactul antropic si schimbarile clima-
tice se rdsfrang negativ asupra ecosistemelor forestiere

[4], iar coleopterele saproxilice sunt tot mai amenin-
tate in ultimii ani si in urma extragerii lemnului mort
din ecosistemele forestiere si taierii arborilor batrani
scorburosi. Din cauza gestiondrii intense a ecosiste-
melor forestiere multe specii risca sa nu fie nici mécar
cunoscute. Dimensiunile mici ale corpului si modul
criptic de viatd fac si mai dificild depistarea unor spe-
cii saproxilice [4]. Din cauza fragmentdrii ecosiste-
melor forestiere si distrugerii microhabitatelor unele
specii de coleoptere saproxilice au devenit rare. In
Europa speciile de coleoptere saproxilice rare si ame-
nintate au fost mentionate in numeroase studii [5; 6],
atentionandu-se asupra necesitatii pastrarii lemnului
mort afectat de ciuperci in padurile gestionate.

tea deveni un pericol pentru speciile native de insecte,
precum si pentru ecosistemele silvice.

Utilizarea diferitor metode de colectare inclusiv
capcanele de interceptie a zborului, aspiratorul ento-
mologic si fotografierea au permis identificarea a noi
specii de coleoptere saproxilice in fauna Republicii
Moldova.

MATERIALE SI METODE

Materialul faunistic analizat in lucrare provine
din Rezervatiile stiintifice ,,Plaiul Fagului’, ,Pddurea
Domneasca” si ,,Prutul de Jos” Din ,,Plaiul Fagului”
materialul a fost colectat prin metoda capcanelor de
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trunchi amplasate pe nivele la 2 sila 4 m dela sol si cu
ajutorul aspiratorului entomologic. Specia Leioderes
kollari a fost colectatd la indltimea de 4 m de la sol,
de pe un arbore de stejar uscat cu circumferinta de
2,58 m la nivelul pieptului, iar Eledonoprius armatus
a fost colectata la indltimea de 2 m, de pe un stejar cu
circumferinta de 2,42 m afectat de ciuperci lignicole.
Specia Palorus depressus a fost colectata cu aspiratorul
entomologic de pe un trunchi de stejar recent tiiat,
cu circumferinta de 2,73 m, arborele fiind de clasa I
de degradare, scoarta se decupa pe alocuri si era afec-
tata de ciuperci. Din ,,Padurea Domneascd” a fost co-
lectata specia Agathidium nigripenne de pe un arbo-
re mort de plop. Specia Neoclytus acuminatus a fost
doar fotografiatd in Rezervatia ,,Prutul de Jos” intr-un
sector forestier dominat de plop. Pentru identifica-
rea apartenentei specifice, au fost utilizate lucrari de
specialitate in acest sens [11; 12; 13]. Identificarea
apartenentei specifice a fost efectuata la lupa binocu-
lara MBS-10. Dupa perioada de carantina materialele
identificate vor fi incluse in colectia Muzeului de En-
tomologie al Institutului de Zoologie.

REZULTATE

In perioada aprilie-iunie 20222023, din lemnul
mort, prin metoda capcanelor de interceptie a zbo-
rului amplasate pe trunchi, metoda de aspirare si fo-
tografiere au fost colectate/fotografiate si identificate
cinci specii de coleoptere saproxilice ce apartin la
cinci genuri si trei familii. Pentru fiecare specie este
prezentatd o informatie succintd cu privire la data de
colectare, numadrul de exemplare, habitatul, unele as-
pecte ecologice, distributia geografica si importanta.

Familia: Cerambycidae Latreille, 1802.

Genul: Neoclytus Thomson, 1860.

Specia: Neoclytus acuminatus (Fabricius, 1775)
(figura 1).

Figura 1. Neoclytus acuminatus, Fabricius, 1775
(original).
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Sinonime: Callidium acuminatum Fabricius, 1776.

Semnaliri: 2 ex., 22.05.2022, ,,Prutul de Jos”.

Ecologie: specie polifagd care se dezvolta pe o
gamd larga de arbori si arbusti (Acer, Carpinus, Cas-
tanea, Cercis, Corylus, Euonymus, Ficus, Fraxinus, Ju-
glans, Lonicera, Morus, Ostrya, Populus, Prunus, Pyrus,
Quercus, Robinia, Rosa, Salix, Ulmus, Tilia, Vitis).
O generatie apare o data la 1-2 ani. Dezvoltarea larve-
lor are loc sub scoarta arborilor morti sau slabiti, dar
si in trunchiurile mai subtiri chiar §i in ramuri. Ima-
go are dimensiunea de aproximativ 7-15 mm, poate fi
semnalat pe lemnul mort al arborilor gazda din luna
aprilie pana in august [11].

Distributie: Nearcticd si Europeana.

Importanta economica si ecologicd: nu exista date
exacte despre daunele economice sau impactul eco-
logic asupra entomofaunei din tarile europene [14],
dar in aria sa nativa este consideratd un daunator [11;
15, 16].

Genul: Leioderes Redtenbacher, 1849.

Specia: Leioderes kollari Redtenbacher, 1849 (figu-
ra 2).

Date de colectare: 1 ex., 05-17.05.2023, ,,Plaiul
Fagului”

Ecologie: specia se gaseste in paduri si parcuri im-
padurite. Ataca de obicei ramurile si trunchiurile mai
groase de foioase (Acer campestre, Ulmus sp., Quercus
sp.). Larvele in stadiul initial se hranesc sub scoartd, iar
in urmétoarele stadii patrund in alburn [11]. Dimensi-
unea corpului este cuprinsa intre 9-15 mm. O genera-
tie apare o data la 1-2 ani in dependenté de conditiile
climatice. Este o specie nocturna, greu de observat.
Adultii sunt activi din luna mai pana in iulie [11].

Distributie: Vest palearctica [17].

Importanta economicd si ecologica: specia este
consideratd daunatoare deoarece gaureste lemnul ar-
borilor sldbiti si uscati.

Figura 2. Leioderes kollari Redtenbacher, 1849
(original).
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Figura 3. Eledonoprius armatus, Panzer, 1799
(original).

Familia: Tenebrionidae Latreille, 1802.

Genul: Eledonoprius Reitter, 1911.

Specia: Eledonoprius armatus (Panzer, 1799) (figu--
ra3).

Sinonime: Opatrum armatus Panzer, 1799.

Date de colectare: 2 ex., 05-17.05.2023, ,,Plaiul Fa-
gului”

Ecologie: specia a fost cunoscuta pand in 1998
doar din Europa Centrala, apoi si-a extins area-
lul pana in Crimeea si Caucaz, dar fiind destul de
rard. A fost colectatd din putine localitati si in-
tr-un numdrul mic de exemplare. Apare pe corpuri-
le de fructificatie ale ciupercii de stejar Inonotus sp.
Si-a extins granita de est pana in sudul Crimeei si
Caucaz. Specia este probabil dependentd de péadurile
relicte de foioase din Europa si este atasata trofic de
specia Inonotus cuticularis [18]. Se considera cd specia
depinde de nise ecologice foarte speciale — copacii bat-
rani scorburosi afectati de ciuperci din genul Inonotus
(Hymenochaetaceae), care sunt tot mai rari din cauza
managementului intensiv [19; 20]. Dimensiunea cor-
pului este cuprinsd intre 2,5-3 mm. Ierneazd in stadiul
de adult.

Distributie: Euro-Caucaziand (Azerbaidjan, Aus-
tria, Bulgaria, Cipru, Cehia, Danemarca, Elvetia, Fran-
ta, Germania, Polonia, Romania, Spania, Slovacia, Su-
edia, Slovenia, Ungaria, Ucraina) [21].

Importanta economica si ecologica: este o specie
saproxilicd rara, dependenta de ciuperca lignicold din
genul Inonotus sp. care se dezvoltd pe stejar.

Genul: Palorus Mulsant, 1854.

Specia: Palorus depressus (Fabricius, 1790) (figu-
ra4).

Sinonime: Hypophloeus depressus Fabricius, 1790.

Date de colectare: 7 ex., 10.04-03.05.2023, ,,Plaiul
Fagului”

Figura. 4. Palorus depressus, Fabricius, 1790
(original).

Ecologie: specie silvicold, micetofagd, dependenta
de lemnul mort al arborilor de foioase si conifere. In
Letonia, specia a fost colectatd de sub scoarta unui ar-
bore uscat de pin (Pinus sylvestris). Dimensiunea cor-
pului este cuprinsa in limitele 2,5-2,8 mm [22].

Distributie: Transpalearctica [22].

Importanta economica si ecologica: specie sapro-
xilica, rara in ecosistemele forestiere.

Familia: Leiodidae Fleming, 1821.

Genul: Agathidium Panzer, 1797.

Specia: Agathidium nigripenne (Fabricius, 1792).

Sinonime: Sphaeridium nigripenne Fabricius,
1792.

Date de colectare: 1 ex., 30.06.2022, ,Piadurea
Domneascd’, specia a fost determinatd prin metoda
molecular genetica.

Ecologie: este o specie micetofaga tipicd pentru pa-
durile de foioase umede si parcurile impéadurite cu o
cantitate mare de lemn mort in descompunere. Adultii
pot fi semnalati pe arbori de fag, plop si salcie. Impere-
cherea are loc primévara, iar femelele depun ouile in
lemnul umed infestat cu ciuperci de mucegai. Larvele se
dezvolta in lemnul umed in descompunere, iar la sfar-
situl verii sau toamna apar juvenilii. Adultii au dimen-
siunile cuprinse intre 2-3,5 mm. In calitate de gazda se
numdra speciile de ciuperci Phellinus igniarius, Hanse-
nia abietina, Polyporus squamosus si Daldinia concen-
trica [23].

Distributie: Palearctica.

Importanta economica si ecologica: specie sa-
poxilicd micetofaga.

DISCUTII

in fauna Republicii Moldova, din familia Ceram-
bycidae pana in acest moment au fost cunoscute 148
de specii [24; 25], la ele adaugandu-se alte doua specii
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identificate recent — Neoclytus acuminatus (Fabricius,
1775) (fotografiata in anul 2022) - in Rezervatia stiin-
tificd ,,Prutul de Jos” si Leioderes kollari Redtenbacher,
1849 (colectatd in anul 2023) - in Rezervatia ,,Plaiul
Fagului”. Dintre toate speciile inregistrate 71 sunt sa-
proxilice [10]. 5 specii sunt protejate de Conventia de
la Berna, fiind incluse in Anexa II [26], iar local de
Cartea Rosie a Republicii Moldova [9]. Speciile sapro-
xilice rare sunt: Aromia moschata, Cerambyx cerdo,
Morimus asper funereus, Purpuricenus kaehleri si Ro-
salia alpina. Dintre acestea Cerambyx cerdo, Morimus
asper funereus si Rosalia alpina sunt protejate si la ni-
vel european prin intermediul Programului ,,Reteaua
Ecologica Emerald”.

Din familia Tenebrionidae in fauna Republicii
Moldova au fost cunoscute pand in acest moment
53 de specii [24; 27]. In 2023 in Rezervatia stiintifica
»Plaiul Fagului” au fost semnalate alte 2 specii: Palo-
rus depressus (Fabricius, 1790) si Eledonoprius arma-
tus (Panzer, 1799). Dintre acestea 23 de specii sunt
saproxilice [27], 14 dintre care sunt rare si amenintate
cu disparitia din cauza distrugerii microhabitatelor
specifice, arborilor bédtrani scorburosi, lemnului mort
afectat de o varietate mare de ciuperci. Pentru E. ar-
matus, Republica Moldova este limita de est a raspan-
dirii acestei specii.

Din familia Leiodidae au fost mentionate cinci
specii [24], s-a addugat Agathidium nigripenne (Fabri-
cius, 1792). Dintre acestea trei specii sunt saproxilice
[10].

Odaté cu intensificarea comertului international
cu produse din lemn, multe specii de coleoptere sap-
roxilice straine si-au extins arealul, printre care
Neoclytus acuminatus. Este o specie invazivd descri-
sa pentru prima datd in America de Nord cu sino-
nimul Callidium acuminatum Fabricius, 1775. Spe-
cia a fost introdusd in Europa in secolul al XIX-lea.
Pe la mijlocul secolului XIX-lea a fost semnalatd in
Slovenia in Kranjsko (Carniola) [28]. Dupa o lun-
gd perioadd de timp in care specia s-a naturalizat in
Europa, ea si-a extins arealul in unele tari adiacen-
te: Anglia, Austria, Croatia, Elvetia, Franta, Germa-
nia, Italia, Muntenegru, Romania, Slovacia, Serbia si
Ungaria [29].

In anul 2022, in Rezervatia stiintificd ,,Prutul
de Jos” au fost semnalate doua exemplare ale aces-
tei specii. Exemplarele fotografiate s-au dovedit a fi
din genul Neoclytus, specia Neoclytus acuminatus —
o specie xilofaga, polifagd, care se gaseste pe diverse
specii de foioase, arbusti, pomi fructiferi si chiar pe
vita-de-vie. Nu se cunoaste dacd adultii de N. acu-
minatus se hranesc, dar ocazional acestia viziteaza
arbusti infloriti [30]. Adultii sunt activi in zilele in-
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sorite de la mijlocul priméverii pana la sfarsitul verii,
cand pot fi semnalati pe copacii gazda sau busteni.
Femelele depun ponta dupa imperechere in fisuri-
le scoartei de pe trunchiurile si ramurile mai groase
ale copacilor. Larvele se dezvolta initial sub scoarta,
apoi patrund in alburn. Specia ierneaza in stadiul
larvar. La inceputul primaverii are loc impuparea
in stratul de alburn in apropiere de scoarta. Gaurile
de iesire sunt de forma rotunda, de 2-5 mm in dia-
metru [15]. In Romania specia a fost semnalatd pe
unele plante invazive cum ar fi salcAmul (Robinia
pseudoacacia) si arbustul ornamental arborele de
matase (Albizia julibrissin), pe unii arbori nativi pre-
cum carpen (Carpinus sp.,), stejar (Quercus sp.,), sal-
cie (Salix sp.,), ulm (Ulmus sp.) si pe prun (Prunus
armeniaca) [16].

Dupi spectrul trofic doud specii dintre cele cinci
mentionate sunt xilofage si trei micetofage. Din punct
de vedere al raspandirii zoogeografice speciile ana-
lizate apartin la cinci elemente geografice: Nearctica
si Euro-Caucaziana, Vest-Palearctici, Europeana,
Trans-Palearcticd si Pale-Arctica.

Prezenta lemnului mort in diferite stadii de degra-
dare si afectat de ciuperci de mucegai sau lignicole in
ecosistemele forestiere este foarte importantd. Specii-
le de coleoptere saproxilice sunt dependente de lem-
nul mort integral. Atat speciile de dimensiuni mari,
cat si cele mai mici depind de trunchiurile groase ale
arborilor morti, unele se dezvolta sub scoartd, altele
péatrund si in alburn sau durament. Unele specii de
dimensiuni mici depind si de ramurile mai subtiri,
care de cele mai dese ori sunt eliminate din paduri,
fiind considerate neimportante. Eledonoprius armatus
si Agathidium nigripenne necesitd pentru dezvoltarea
lor ciuperci lignicole, iar E. armatus depinde si de ar-
bori batrani scorburosi. Coleopterele saproxilice nu
doar participa la descompunerea lemnului mort sau
sunt o sursd troficd importantd pentru alte specii de
organisme, ci contribuie la diseminarea sporilor ciu-
percilor necesari in procesul de degradare a lemnu-
lui mort [31]. Pentru mentinerea unui echilibru in
ecosistemele forestiere trebuie pastrat suficient lemn
mort, cel putin 20m*/ha in permanenta, in care sa per-
siste arborii pe picior si bustenii cu tot cu ramurile
subtiri.

CONCLUZII

Cercetarile realizate asupra speciilor de coleoptere
saproxilice in Rezervatiile stiintifice ,,Plaiul Fagului”,
»Padurea Domneasca” si ,,Prutul de Jos” in perioa-
da de primavara-vara a anilor 2022-2023, au permis
identificarea a cinci specii noi pentru fauna Republicii



STINTE BIOLOGICE

Moldova, ce apartin la cinci genuri si trei familii. Din
familia Cerambycidae au fost identificate douad specii,
Tenebrionidae - doua specii si Leiodidae o specie.
Neoclytus acuminatus este o specie invaziva pentru
entomofauna din Republica Moldova, dar nu se cu-
noaste deocamdata daca specia are un impact ecolo-
gic sau economic in Europa.

Specia Eledonoprius armatus este una rara,
care depinde de microhabitate foarte specifice -
arbori scorburosi colonizati de ciuperci din genul
Inonotus, Republica Moldova fiind limita de est pen-
tru aceastd specie.
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STRUCTURE OF THE ZOOBENTHOS COMMUNITIES FROM DUBASARI AND KUCHURGAN RESERVOIR BASED

ON THE ZOOGEOGRAPHIC CLASSIFICATION

Summary. The Dubasari reservoir is located on the river Nistru, while the Kuchurgan reservoir is a lake type
and serves as a cooling reservoir for the Moldovan Thermal Power Plant. Reservoir zoobenthos is mainly formed
of thermophilous Palearctic species of the Holarctic region (mainly oligochaetes and chironomids), including Pon-
to-Caspian relicts (polychaetes, higher crustaceans, and mollusks). There are 18 species of Ponto-Caspian relicts in
the Dubasari reservoir and 25 species in the Kuchurgan reservoir. North American and Southeast Asian introduced
species in the zoobenthos of the Dubasari reservoir are represented by one species, and in the Kuchurgan reservoir
by three species. The most significant commonality (0,74 according to the Sorensen index) and similarity (0,59 ac-
cording to the Jaccard index) of the species composition of zoobenthos are typical for the Ponto-Caspian fauna of
reservoirs.

Keywords: zoobenthos, reservoir, Ponto-Caspian relict, Palearctic, North American, Southeast Asian species.

Rezumat. Lacul de acumulare Dubdsari este edificat pe cursul fluviului Nistru, iar lacul de acumulare Cuciurgan,
separat de estuarul acestui ecosistem fluvial, serveste drept bazin cu apd de racire a Centralei Termoelectrice Moldo-
venesti. Zoobentosul lacurilor de acumulare este format preponderent din speciile palearctice termofile caracteristice
regiunii holarctice (in special oligochetele si chironomidele), inclusiv relicte ponto-caspice (polichetele, crustaceele
superioare si molustele). In lacul de acumulare Dubasari s-au identificat 18 specii relicte ponto-caspice, iar in lacul de
acumulare Cuciurgan - 25 de specii. Speciile de zoobentos introducente de origine nord-americana si sud-est asiatica
sunt reprezentate in lacul de acumulare Dubasari de cate o specie, iar in lacul de acumulare Cuciurgan de cate trei
specii. Cele mai mari valori ale afinitatii cenotice (0,74 conform indicelui Sorensen) si ale similitudinii specifice (0,59
conform indicelui Jaccard) in cadrul comunitatilor de zoobentos din aceste acumulari de apd sunt caracteristice pentru
complexul ponto-caspic.

Cuvinte-cheie: zoobentos, lac de acumulare, relict ponto-caspic, specie palearctica, nord-americand, sud-est asiatica.

INTRODUCERE apelor continentale in districte zoogeografice mari
(regate, regiuni, subregiuni), insa pana la momen-
tul actual nu existd un sistem de clasificare unanim
recunoscut [1].

Anterior, hidrobiologii au incercat sa elaboreze
zonarea zoogeograficd in baza insectelor amfibiotice
(trichoptere, odonate). Propunerile inaintate diferd
semnificativ de cartarea zoogeograficd clasica reali-
zatd in baza materialelor ornito-teriologice. Pe langa
aceasta, distributia trichopterelor, spre exemplu, de-
monstreaza perturbarea zonalitdtii, care este caracte-
risticd pentru arealele majoritatii insectelor terestre
din cad-rul regiunii Palearctice. Sistemele respective
de clasificare zoogeograficd aveau caracteristici inter-
mediare, intre cele bazate pe distributia animalelor
terestre si a organismelor hidrobionte.

Actualmente, la baza principiului zondrii zoogeo-
grafice stau particularitatile de distributie a neverteb-
ratelor si a plantelor terestre. In conformitate cu aceas-
ta clasificare, biosfera Pamantului este impdrtita in
cinci regiuni zoogeografice: Holarcticd, Paleotropica-
14, Australiana, Neotropicald si Antarcticd. Regiunea
Holarctica este impartitd la randul sau in Palearcticd
(Eurasia fara India, Islanda, Insulele Canare, Coreea,
Japonia si Africa de Nord) si Nearcticd (America de
Nord cu Groenlanda).

Constatdm cd zoogeografia nevertebratelor ac-
vatice este incd slab studiatd din cauza datelor in-
suficiente privind distributia speciilor. In prezent
sunt mai multe variante de clasificare a biomilor
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Pana astazi nu a fost suficient dezvoltat sistemul
de zonare zoogeografici a componentului esential in
cadrul structurii comunitétilor de zoobentos, precum
sunt chironomidele. Au fost determinate doar legitatile
principale ale distributiei si caile de raspandire a taxo-
nilor la nivel de gen si specie [2]. Pentru prima data, o
zonare zoogeografica a apelor continentale europene,
in conformitate cu distributia organismelor hidrobion-
te (spre deosebire de cele amfibionte), a fost propusi de
L. Berg [3]. El a impartit regiunea Holarcticd in patru
subregiuni: Circumpolara, Baikal, Mediterand (inclu-
siv provincia Ponto-Aralo-Caspicd), Submontan-Asi-
atica. Aceasta zonare a fost acceptatd pentru grupele
principale ale hidrobiontilor: moluste (V. Zhadin [4]),
hirudinee (E. Lukin [5]), oligochete (O. Cekanovs-
kaia [6]). Zoogeografia molustelor a fost elaborata de
V. Starobogatov [7] si, impreuna cu sistemul lui L. Berg,
a stat la baza zonarii zoogeografice a apelor continentale.

Dupa exemplul pestilor, P. Banédrescu [8] a pro-
pus un sistem zoogeografic sintetic al distributiei hid-
robiontilor. Conform acestui sistem, Palearctica este
divizata in subregiunile European-Mediteraneana, Si-
beriana, Baikala si Mongola. Geneza ihtiofaunei din
Republica Moldova a fost studiata de D. Bulat [9].

In prezent este tot mai apreciat un sistem similar
cu cel traditional clasic al zoogeografiei terestre. Po-
trivit acestuia, hidrofauna continentald este impartitd
pe urmadtoarele regiuni: Palearctica, Neoarctica, Neo-
tropicala, Afrotropicala, Esticd (India si Asia de Sud-
Est), Australiand, insular-Pacifica si Antarctica [10].
Astfel, au fost stabilite legitatile principale ale distri-
butiei hidrobiontilor si evidentiate particularitatile
de diferentiere in raport cu distributia faunei terestre,
care constd in predominarea principiului bazinal, spre
deosebire de principiul zonalitétii caracteristic pentru
animalele terestre.

Geneza hidrofaunei corpurilor de apé din bazinul
Nistrului, ca parte a regiunii ponto-caspice, a fost ana-
lizatd de M. Tarosenko [11] si I. Dediu [12]. Analiza
biogeografica a faunei de chironomide din Republica
Moldova a fost efectuata de 1. Toderas [13].

Intrucat complexele zoogeografice ale faunei ben-
tonice a ecosistemelor acvatice din Moldova nu au fost
studiate suficient pana in prezent, scopul cercetrii este
de a descrie compozitia zoogeografica a zoobentosului
din lacurile de acumulare Dubdsari si Cuciurgan.

MATERIALE SI METODE

Lacul de acumulare Dubasari a fost format in anii
1954-1955 prin constructia Hidrocentralei Dubdésari
pe cursul fluviului Nistru. Barajul lacului de acumu-
lare, situat la distanta de 351 km de gura de debusare,
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cuprinde un volum de captare a apei de 53 590 km”.
Capacitatea proiectata a Centralei Hidroelectrice Du-
bésari este de aproximativ 48 000 kW. Lacul de acu-
mulare e situat pe tronsonul dintre orasele Camenca
si Dubdsari. Lungimea lacului de acumulare este de
128 km, latimea de la 200 pana la 1 800 m, adancimea
medie pe momentul formdrii era de 7,19 m, suprafata -
de 67,5 km?. Volumul lacului de acumulare in ultimele
decenii, din cauza colmatarii accentuate, a scizut de la
485 pani la 277,4 milioane m® [14; 15].

Lacul de acumulare Cuciurgan este situat in partea
de sud-est a Republicii Moldova la hotarul cu Ucraina.
Tncepénd cu anul 1964, acest ecosistem antropizat ser-
veste drept bazin acvatic cu apd de récire al Centralei
Termoelectrice Moldovenesti cu o capacitate proiec-
tata de 2,52 GW si un sistem circulant de alimentare
cu apa. Lacul de acumulare Cuciurgan, inainte de a fi
regularizat si transformat intr-un rezervor de racire al
Centralei Termoelectrice Moldovenesti, a fost parte a
estuarului candva vast al Nistrului inferior. Acest fapt
este indirect confirmat de prezenta hidrobiontilor de
origine relicta ai complexului faunistic ponto-caspic
care s-au pastrat in fauna bentonica a lacului de acu-
mulare Cuciurgan [16; 17; 18; 19].

In prezent, lungimea lacului de acumulare, in
functie de nivelul apei, ajunge la 14-20 km, latimea
maxima in sectorul inferior, in nemijlocita apropie-
re de baraj este de 3 km. Suprafata luciului de apd a
lacului de racire ocupa aproximativ 2 730 ha, cu o
adancime medie de 3,5 m si o addncime maxima de
5,0 m, volumul de apé este de 88 de milioane m®.

In lucrarea de fatd drept material de cercetare au
servit probele de macrozoobentos colectate sezonier
in lacul de acumulare Cuciurgan in anii 1997-2021
(mai mult de 1 100 de probe) si in lacul de acumulare
Dubasari in perioada 2010-2021 (peste 500 de pro-
be). Prelevarea probelor de nevertebrate bentonice s-a
efectuat in conformitate cu standardele internationale
si nationale [20; 21].

REZULTATE $I DISCUTII

La investigarea zoobentosului corpurilor de apa
din bazinul fluviului Nistru in mod traditional se ia
in considerare analiza particularitétilor de repartitie a
reprezentantilor complexului faunistic ponto-caspic si
celor de origine alogend. Geneza lacurilor de acumu-
lare Dubdsari si Cuciurgan determind compozitia zo-
ogeografica a faunei lor bentonice. Datorita amplasarii
acestor ecosisteme acvatice in zona geografica si cli-
matica similard, fauna bentonica este reprezentatd de
specii palearctice termofile caracteristice regiunii Ho-
larctice, inclusiv de relicte ponto-caspice (tabelul 1).
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Tabelul 1
Compozitia zoogeografica a zoobentosului din lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan
Numarul speciilor Numairul speciilor
Grupa taxonomica din lacul de acumulare Dubasari din lacul de acumulare Cuciurgan
PA | PC | NA | sv PA | PC | NA | sV
Polychaeta - | ) T - | - - | 5 | 2 - | -
32 37
Oligochaeta 3 | - | - | ! 36 | - | - | .
Chironomidae 16 | - 4|6 - | - p | - | 68 - | -
Alte insecte amfibiotice ” | - 1|4 - | - 5 | - | 3 - | -
C 11 17
rustacea i | 11 | i | i i | 15 | ] | ]
. 3 3
Mysidacea - | B | - | - - | 3 | - | -
6 8
Gammaridae - | p | - | - - | s | - | -
C 2 4
umacea _ | 5 | i | _ _ | 4 | _ | _
0 2
Decapoda - | - | - | - - | - | ! | .
Moll 22 26
o 7 | 4 | 1 | - 7 | 6 | 2 | 1
G 4 17 21
astropoda 2 | o4 | 1 | - 4 | o4 | 2 | 1
Bivalvia 3 | 5 5| _ | i 1 | 1 | > i | _
Total 126 163
ot 106 18 1 1 132 25 3 3
Cota-parte a speciilor (%) 84,1 14,3 0,8 0,8 81,0 15,3 1,8 1,8

*Notd: PA - specii palearctice, PC - relicte ponto-caspice, NA - specii nord-americane, SV - specii sud-vestice.

Tabelul 2

Valorile indicilor Sorensen (de afinitate) si Jaccard (de similitudine) la analiza comunitatilor
de zoobentos din lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan

din punct de vedere al compozitiei zoogeografice

Indicele de asemanare PA PC NA SV Toata fauna
Sorensen 0,53 0,74 0 0,50 0,56
Jaccard 0,36 0,59 0 0,33 0,39

Nota: PA - specii palearctice, PC - relicte ponto-caspice, NA - specii nord-americane, SV - specii sud-vestice.

Tabelul 2 prezinta o analiza comparativa a com-
pozitiei zoogeografice a zoobentosului din lacurile de
acumulare Dubasari si Cuciurgan in baza indicelui
afinitatii cenotice Sorensen si a indicelui similitudinii
specifice Jaccard. Valorile indicelor ecologici mentio-

nati demonstreaza un grad inalt de aseménare a faunei
ponto-caspice din lacurile de acumulare Dubasari si
Cuciurgan din cauza numeroaselor crustacee superi-
oare si moluste ale acestui complex faunistic.
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Evolutia faunei bentonice a mers din directia
colonizdrii ecosistemelor marin-salmastricole si ul-
terior a celor de apa dulce. Concomitent, odatd cu
derularea acestui proces de avansare in noile teritorii
acvatice de apa dulce, in unele locuri s-a pastrat si
partial s-a modificat fauna ancestrald de apa salmas-
tra, care, din punct de vedere ecologic, se aseaméana
mai mult cu cea de apd dulce, in comparatie cu fau-
na contemporanad marin-salmastra. Relictele de apd
salmastra si speciile native din bazinul ponto-caspic
constituie un exemplu reprezentativ al unei astfel de
faune de tip tranzitoriu. Speciile relicte ale faunei
ponto-caspice sunt raspandite, in special, in zona es-
tuarelor fluviilor si in zona de litoral cu ape desalini-
zate, unde s-au péstrat conditii asemandtoare cu cele
din stravechiul bazin Tertiar (Sarmat) [16].

Fauna ponto-caspica este reprezentata de un com-
plex de specii formata preponderent din crustacee
(amfipode, miside, cumacee etc.), bivalve si gastero-
pode, pesti (guvizi, alose, sturioni etc.). Acest com-
plex de specii este considerat autohton pentru Ma-
rea Caspica. Astfel, fauna caspicd este una straveche,
care s-a dezvoltat in mod izolat de biomul oceanic
un timp indelungat. Ea este endemica pentru bazi-
nul ponto-caspic, deoarece nu s-a raspandit activ in
afara acestuia, cu exceptia speciilor invazive (Dreisse-
na polymorpha, Neogobius melanostomus, Neogobius
fluviatilis, Proterorhinus semilunaris etc.) care s-au
raspandit departe de limitele bazinului respectiv, une-
le chiar pana la Marile Lacuri din America de Nord
[14; 165 19].

Imigrantii ponto-caspici ai faunei bentonice din
lacurile de acumulare Dubdsari si Cuciurgan sunt re-
prezentati de: 2 specii de viermi policheti, 3 specii de
miside, 10 specii de gammaride, 4 specii de cumacee,
4 specii gasteropode si 5 specii de moluste bivalve [6;
175 19; 22; 23; 24].

In lacul de acumulare Dubasari se intalnesc 18
specii ponto-caspice: o specie de vierme polichet -
Hypania invalida (Grube, 1960); 3 specii de miside -
Limnomysis benedeni (Czerniavsky, 1882), Paramysis
lacustris (Czerniavsky,1882), Katamysis warpachows-
kyi (Sars, 1893); 6 specii de gammaride - Dikerogam-
marus haemobaphes (Eichwald, 1841), Dikerogamma-
rus villosus (Sowinski, 1894), Pontogammarus crassus
(Sars, 1894), Pontogammarus robustoides (Sars, 1894),
Pontogammarus obesus (Sars, 1894), Chaetogamma-
rus tenellus (Sars, 1914); 2 cumacee — Pterocuma pecti-
nata (Sowinsky, 1893), Pseudocuma cercaroides (Sars,
1894); 4 specii gasteropode — Lithoglyphus naticoides
(Pfeiffer 1828), Caspia gmelini (Clessin & Dybowski,
1887), Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758), Theo-
doxus transversalis (Pfeiffer, 1828) si 2 specii moluste
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bivalve — Dreissena polymorpha, Dreissena bugensis
(Andrusov, 1897).

Este important de subliniat ca fauna bentoni-
ca a lacului de acumulare Dubasari a fost imbo-
gititd in mod artificial cu 4 specii ponto-caspice:
3 specii de miside si o specie de cumacee (Caspiocuma
campylaspoides (Sars, 1897), care insd pana in acest
moment nu au fost inregistrate de noi. De asemenea,
nu au fost identificate de cétre noi speciile ponto-cas-
pice Chaetogammarus warpachowskyi (Sars, 1894) si
Jaera sarsi (Valkanov, 1936), care se considera cd au
habitat anterior in acest ecosistem lacustru.

In comparatie cu alte ecosisteme acvatice naturale
din Republica Moldova, lacul de acumulare Cuciur-
gan este considerat ca fiind cel mai bogat in specii
ponto-caspice, de aceea el poate servi drept focar de
raspandire a acestui grup de relicte [16; 19]. In diferiti
ani, in lacul de acumulare au habitat peste 30 de specii
ponto-caspice de viermi policheti, specii de moluste,
cumacee, miside si amfipode. Particularitatile genezei
acestui ecosistem acvatic estuaric a contribuit la con-
servarea diversitatii speciilor de zoobentos din com-
plexul relictelor ponto-caspice [16; 18].

In prezent, fauna bentonici a lacului de acumu-
lare Cuciurgan include 25 de specii ponto-caspice.
Polichetele complexului faunistic ponto-caspic al la-
cului de acumulare Cuciurgan sunt reprezentate de
doud specii: Hypaniola kowalewskyi (Grimm, 1877) si
Hypania invalida (Grube, 1860), ultima fiind o specie
comuna pentru acest ecosistem. Dintre toate speciile
ponto-caspice de zoobentos aici predomind crusta-
ceele superioare. Amfipodele sunt cel mai numeros
grup de crustacee bentonice, pe parcursul diferitor
perioade ale functiondrii acestui bazin acvatic fiind
identificate 15 relicte ponto-caspice [17].

In urma cercetdrilor proprii, am reusit identi-
ficarea in lacul de acumulare Cuciurgan a 8 specii:
Dikerogammarus  haemobaphes, —Dikerogammarus
villosus, Pontogammarus crassus, Pontogammarus ro-
bustoides, Chaetogammarus ischnus (Stebbing, 1898),
Chaetogammarus warpachowskyi, Corophium maeoti-
cum (Sowinsky, 1898), Corophium curvispinum (Sars,
1895). Din grupa molustelor complexului ponto-cas-
pic, in lacul de acumulare Cuciurgan se intalneste
Dreissena bugensis, care a fost gasitd aici pentru prima
data de citre noi in anul 2004 [25].

De asemenea, monodacnele sunt un component
comun al malacofaunei bentonice a lacului, preferand
substraturile nisipos-maloase [22]. Astfel, cei mai rep-
rezentativi taxoni ai lacului din componenta famili-
ei Limnocardiinae sunt: Hypanis pontica (Eichwald,
1838) si Hypanis colorata (Eichwald, 1829), incluse in
Cartea Rosie a Republicii Moldova.
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CONCLUZII

Lacurile de acumulare din bazinul Nistrului au
geneze diferite: lacul de acumulare Dubasari apartine
lacurilor de acumulare de tip fluvial de campie, iar Cu-
ciurgan - de tip estuar.

Compozitia zoogeografica a faunei bentonice din
lacurile de acumulare Dubdsari si Cuciurgan este rep-
rezentatd in mare parte de speciile palearctice termofi-
le ale regiunii holarctice (in special oligochetele si chi-
ronomidele) si de relictele ponto-caspice (polichete,
crustacee superioare si moluste: 18 specii in lacul de
acumulare Dubasari si 25 de specii in lacul de acumu-
lare Cuciurgan), precum si de speciile alogene de ori-
gine nord-americana si sud-est asiaticd, care au apdrut
in ultimele decenii (céte o specie in lacul de acumulare
Dubasari si cate 3 specii in lacul de acumulare Cuciur-
gan).

Cele mai mari valori ale afinitatii cenotice (0,74
conform indicelui Sorensen) si ale similitudinii speci-
fice (0,59 conform indicelui Jaccard) in cadrul comu-
nitatilor de zoobentos din aceste ecosisteme acvatice
sunt caracteristice pentru complexul ponto-caspic, al
caror imigranti istorici continud sd se raspandeasca
activ pana in prezent.
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THE POTENTIAL IMPACT EVALUATION OF CLIMATE CHANGES ON SOME SUNFLOWER PATHOGENS

Summary. From domestication to the present time, agricultural crops have been constantly threatened by patho-
gens and pests that cause harvest losses, often leading to famine and social unrest. Global climate change, enhanced
volume of trade and increased human mobility over the past 50 years are key risk factors in the introduction and estab-
lishment of non-native species in new areas. These invaders are a major threat worldwide due to their effect on human
health, global food security and livelihoods, disruption of trade, biodiversity, habitat destruction, loss of agricultural
productivity and high disease risk to crop plants.

The given work have made an attempt to summarize the current knowledge with reference to the spread, fre-
quency, genetics, evolution, diversity of pathogens, especially in sunflower, with some forecasts of the development
of different diseases and recommendations for combating them in the context of climate change at the global level.

Keywords: sunflower, climate changes, pathogens, genetic resistance, evolution of pathogens.

Rezumat. De la domesticire si pand in prezent, culturile agricole au fost amenintate permanent de patogeni si
ddunatori care provoaca pierderi de recolte, conducand adesea la foamete si tulburari sociale. Schimbadrile climatice
globale, volumul sporit al comertului si mobilitatea umana crescutd in ultimii 50 de ani sunt factori de risc cheie in intro-
ducerea si stabilirea speciilor neindigene in zone noi. Acesti invadatori reprezinta o amenintare majora la nivel mondial
din cauza efectului lor asupra sdnatatii umane, securitatii alimentare si mijloacelor de trai la nivel mondial, perturbadrii
comertului, biodiversitatii, distrugerii habitatului, pierderii productivitatii agricole si riscului ridicat de imbolnavire la
plantele de cultura.

Lucrarea data reprezinta o incercare de generalizare a cunostintelor actuale cu referire la raspandirea, frecventa,
genetica, evolutia, diversitatea patogenilor, indeosebi la floarea-soarelui, cu unele prognoze de dezvoltare a diferitor
boli si recomandari de combatere in contextul schimbarilor climatice la nivelul global.

Cuvinte-cheie: floarea-soarelui, schimbdrile climatice, patogeni, rezistenta genetica, evolutia patogenilor.

INTRODUCERE conduce la o situatie extrem de favorabila pentru rés-
pandirea si aclimatizarea patogenilor si ddunatorilor,
cu cresterea concomitentd a riscului de efecte nocive
asupra culturilor agricole, padurilor etc. [4; 5].

Astfel, in ultimii 50 de ani rata riscului de inva-
dare bioticd a crescut considerabil [6; 7]. Totoda-
ta, se constata si reducerea imunitatii si rezistentei
culturilor de camp la factorii biotici [8]. In acelasi
timp, schimbidrile climatice pot provoca o serie de
aspecte noi in relatiile dintre plante, patogeni si alte
componente ale sistemului de patogeneza sporind
riscul de imbolnavire [9; 10].

Pierderile de randament cauzate de patogeni vari-
azd de la 4-5 pana la 100 %, in functie de incidenta si

Schimbarile climatice, de rdnd cu globalizarea
pietelor, a productiei de seminte si de material sadi-
tor, au un impact considerabil asupra sectorului agrar.
Pe langa ,,nordizarea” agriculturii (cresterea cu 1 °C a
temperaturii poate deplasa zona de productie intensi-
va a culturilor spre nord cu 300 km), care reprezinta
un efect pozitiv al incélzirii globale [1], efecte nega-
tive s-au constatat la 82 % dintre cele 94 de procese
ecologice cheie care determina diversitatea geneticd si
functionarea ecosistemelor [2; 3]. Modificarea climei
influenteazd sistemele biologice la diferite nivele de
organizare a materiei vii - de la gene pana la ecosiste-
me, faciliteazd introducerea de organisme nedorite si
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agresivitatea patogenilor, la randul lor dependente de
calitatea lucrarilor agrotehnice, sensibilitatea germo-
plasmei hibrizilor comerciali si conditiile climaterice
pe parcursul perioadei de vegetatie [11].

Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie
si Agricultura (FAO) a estimat cd in conditiile in care
peste 800 de milioane de oameni din intreaga lume
nu au suficientd hrana, speciile invazive cauzeazi 10-
16 % dintre pierderile productiei agricole, iar daunele
ecologice si economice se ridicd la 120 de miliarde de
dolari pe an numai pentru SUA. Din cauza agentilor
patogeni, pierderile totale de productie a culturilor
agricole din SUA se estimeaza la circa 33 de miliar-
de de dolari pe an [12], desi acestea reprezintd doar o
micd parte dintre pierderi, costul real fiind mult mai
mare si in crestere permanentd [9]. Conform unui ra-
port recent al FAQO, anual pana la 40 % din productia
globala a culturilor se pierde din cauza daunatorilor.
In fiecare an, bolile plantelor costd economia globali
peste 220 de miliarde de dolari, iar daunele determi-
nate de insectele invazive — 70 de miliarde de dolari
[13]. Din aceste considerente, o importantd primordi-
ala are ajustarea protocoalelor de protectie a plantelor
si furnizarea de servicii pentru ecosistemele gestiona-
te (agricultura, horticultura, silvicultura) si negestio-
nate (paduri, parcuri nationale etc.). Asadar, protec-
tia plantelor este una dintre componentele principale
necesare pentru asigurarea s$i mentinerea securitatii
alimentare in prezent i in viitor.

S-a constatat ca productia pierduta din cauza bo-
lilor si ddunatorilor ar hrani 8,5 % din populatia lumii
[14]. Mai mult ca atét, pe langa pierderile de recolte,
prezenta micotoxinelor (toxine produse de fungi) in
alimente si furaje poate reprezenta o amenintare se-
rioasd pentru sanatatea umand si animald [15]. Astfel
de date statistice pun in evidenta necesitatea elaborarii

Noi practici de cultivare

Noi genotupuri de
culturi, hibrizi, soiuri

Cultivarea in zone noi

Mediu inconjurétor

unor strategii in vederea reducerii impactului bolilor
la plante si a unor masuri de control si management
cu scopul de a minimiza daunele cauzate de bolile
plantelor in agriculturd, viticultura, horticulturd, sil-
vicultura si obiecte naturale protejate.

EVOLUTIA PATOGENILOR iN CONDITII-
LE SCHIMBARILOR CLIMATICE

In conditiile schimbirilor climatice globale
intervin diferite tipuri de modificari structurale si
functionale care afecteaza atat planta gazda (noile
practici de cultivare, utilizarea de noi genotipuri, noi
zone de cultivare etc.), cit si agentul patogen (tulpini
mai agresive, incidente modificate ale bolilor, evolu-
tia agentilor patogeni criptici si/sau latenti etc.) [16].
Efectul variabilelor de mediu cétre agenti patogeni si
plante poate avea rezultate favorabile, neutre sau ne-
gative asupra dezvoltdrii bolii plantelor [17]. Diferen-
tele de climd, distributia agentilor patogeni si practici-
le de culturd afecteaza raspandirea bolilor individuale
in fiecare regiune.

Factori de mediu care afecteazd patogenitatea la
plante. Schimbirile climatice ar putea influenta direct
sau indirect dezvoltarea agentilor patogeni, rezisten-
ta gazdei si interactiunea gazda-patogen [18; 19; 11].
Existd numerosi factori care influenteazi aparitia bo-
lii si perturbarea proceselor de crestere si dezvoltare
a plantelor, respectiv — reducerea recoltei (figura 1).
Printre factorii de mediu cu o influenta esentiala asu-
pra declansarii bolii se numéra modificarea concen-
tratiilor de CO,, a temperaturii §i a disponibilitatii
apei. Temperatura si umiditatea influenteaza meca-
nismele de virulentd, cum ar fi productia de toxine si
proteine de virulentd, precum si reproducerea si su-
pravietuirea patogenului.

Tulpini mai agresive

Noi rase de agenti patogeni

Cresterea sau discresterea
incidentei boliler

Evolutia posibila a agentilor
patogeni criptici si latenti

Culturi noi si
agenti patogeni noi

Figura 1. Factorii supusi schimbarilor climatice care influenteaza aparitia bolii [16].
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Pentru fiecare patosistem, inclusiv cele ce implicd
floarea-soarelui in calitate de plantd gazdd, existd un
interval optim de temperatura si umiditate care favo-
rizeaza dezvoltarea bolii, iar in cazul in care valorile
existente se abat semnificativ de la cele optime, efectul
conditiilor de mediu asupra bolii poate fi neutru sau
negativ [17]. Astfel, pentru majoritatea fungilor opti-
mul termic variaza intre 15-25 °C, iar temperaturile
mai inalte pot incetini sau stopa cresterea ciupercilor
microscopice. In cazul fomopsisului temperaturile
mai mari de 32 °C stabilite pe parcursul catorva zile
succesive pot avea chiar efect letal asupra patogenu-
lui [20], pe cind cresterea si dezvoltarea micromicetei
Macrophomina phaseolina, care provoaca putregaiul
carbunos, este stimulatd de temperaturile cuprinse
intre 28-30 °C si continutul scdzut de apa in sol [21].
Temperaturile inalte (25-28 °C) si prezenta apei libere
pe suprafata frunzelor favorizeaza inclusiv germina-
rea conidiilor de Alternaria helianthi [22].

Bolile cauzate de agenti patogeni, care infectea-
za planta la nivelul pértilor aeriene, sunt favorizate
de conditiile de ploaie, umiditatea ridicata a aerului
si solului. Virulenta ciupercii Sclerotinia sclerotiorum
sporeste odatd cu cresterea umiditatii aerului cu o
durata de cel putin 39 de ore, incidenta patogenu-
lui la plantele de laptucé fiind mai mare atunci cand
umiditatea relativa a aerului depaseste 80 % [23].
Diaporthe helianthi va dezvolta leziuni initiale ale
frunzelor dacd umiditatea relativd depaseste 90 % timp
de 36 de ore [20]. Pentru infectarea culturii cu mana
(Plasmopara halstedii) sunt necesare aproximativ
50 mm de apa libera pe parcursul a 10 zile din data
plantérii [3]. Fomoza sau innegrirea tulpinilor (Pho-
ma macdonaldii) necesita apa liberd la nivelul de tre-
cere pentru infectarea plantelor de floarea-soarelui
[24], iar pentru putregaiul fructelor cauzat de Phyto-
phthora capsici optimul este de aproape 100 % [25].
De asemenea, o cantitate mai mare de precipitatii in
timpul iernii favorizeaza cresterea plantelor si, respec-
tiv, a bolilor asociate [26].

Pe de alta parte, pentru agentii patogeni din sol,
dintre care multi provoaca boli de ofilire a plantelor,
umiditatea solului este mai periculoasd decat umidi-
tatea aerului. Umiditatea mai redusa a solului scade
incidenta infectiei cu Ralstonia solanacearum la to-
mate [27]. In conditii asemanitoare Magnaporthe
oryzae provoaca infectii mai agresive la orez [28], iar
Streptomyces spp. favorizeaza dezvoltarea cancerului
bacterian la cartof [29].

Se presupune ci concentratiile mai mari de CO,
determind cresterea ratei de fotosinteza si a randa-
mentului culturilor la plantele C,, dar sporesc vulne-
rabilitatea acestora fata de diferiti patogeni [30; 31],
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inclusiv fata de Fusarium graminearum la grau [31],
Peronospora manshurica la soia [32], Phytophthora in-
festans la cartof [14].

Se anticipeazd cd o crestere prognozatd a tempe-
raturii globale va schimba cel mai probabil distribu-
tia regionald in care o cultura este susceptibild la un
anumit patogen [33; 34], iar schimbarile tranzitorii de
temperatura, a caror frecventd se asteaptd a fi in cres-
tere in acest secol, ar putea opri sau spori si mai mult
potentialele epidemii viitoare [35]. De asemenea, se
asteaptd ca temperatura va influenta intervalul optim
de interactiune plantd-patogen, iar acesta va modifica
gradul de virulentd a agentilor biotici [36; 37], fiind
stabilit ca mici fluctuatii de temperatura de 5 °C pot
fi insotite de o susceptibilitate a plantelor mai mare
decat temperaturile constante de zi [38].

EVOLUTIA PATOGENILOR
LA FLOAREA-SOARELUI IN CONDITIILE
SCHIMBARILOR CLIMATICE

Majoritatea bolilor la floarea-soarelui (figura 2)
sunt cauzate de agenti patogeni specifici pentru aceas-
ta cultura, inclusiv Phomopsis helianthi, A. helianthi si
P. halstedii, dar unele dintre cele mai grave boli sunt
cauzate de agenti patogeni cu game largi de specii
gazda, cum ar fi putregaiul alb (S. sclerotiorum), care
apare pe 137 de genuri diferite de plante [39; 40]. Este
de mentionat cd floarea-soarelui poate fi parazitata
de cca 30 de organisme patogene, inclusiv fungi, bac-
terii, virusi si nematode. Cei mai importanti fitopa-
togeni ai culturii, care in mod regulat cauzeazi pier-
deri economice grave in intreaga lume sunt tulpinile
fungice, in special: P. macdonaldii (sin. Leptosphaeria
lindquistii) - agent cauzal al patdrii negre sau inne-
gririi tulpinilor; P. halstedii (sin. Plasmopara helian-
thi), care provoaca mana florii-soarelui; D. helianthi
(sin. P. helianthi) — determind aparitia patdrii brune
si frangerea tulpinii; S. sclerotiorum - putregaiul alb,
care afecteazda tulpina si calatidiul florii-soarelui;
A. helianthi, care provoacd alternarioza — o boald ce
ataca preponderent frunzele plantei; Verticillium da-
hliae - cauzeazi ofilirea verticiliana a culturii; Puccinia
helianthi (sin. Botryotinia fuckeliana) - provoaca apa-
ritia ruginii florii-soarelui si, respectiv, a putregaiului
cenusiu etc. In majoritatea cazurilor, patogeni fungici
cauzeazd diverse boli ce afecteazd tulpina, frunzele sau
calatidiul plantei, perturband procesul de dezvoltare a
culturii si determinand piticirea, patarea, ingédlbenirea,
putrezirea, ruperea si caderea plantelor (figurile 2, 3).
Aditional micromicetelor, printre parazitii specifici ai
culturii de Helianthus annuus este si angiosperma lu-
poaia (Orobanche cumana) (figura 4), cu impact nega-
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tiv semnificativ asupra calitétii si cantitatii productiei
de seminte [11].

Micozele sunt boli cauzate de fungi paraziti (circa
40 de fungi), care produc cele mai mari daune in pro-
ductia de floarea-soarelui, dar nu toate provoaca da-
une semnificative din punct de vedere economic sau
sunt prezente in toate zonele de cultivare. De exem-
plu, putregaiul carbunos (M. phaseolina) se intalneste
in principal in zonele mai calde, unde temperaturile
ridicate si regiunile cu umiditate scazuta a solului pre-
dispun spre infectie. In schimb, mana (P. halstedii) se
constatd mai frecvent in regiunile in care plantulele in
curs de dezvoltare sunt expuse la temperaturi scazute
si soluri umede.

Mana (P. halstedii), pitarea brund si frangerea
tulpinii sau fomopsisul (P. helianthi/D. helianthi), ru-
gina (P. helianthi), putregaiul alb (S. sclerotiorum) si
verticilioza sau ofilirea verticiliand (V. dahliae) sunt
boli care provoaca pierderi in majoritatea tarilor cul-
tivatoare de floarea-soarelui, fiind considerate larg
raspandite sau dominante (figurile 2, 3). Alternari-

oza sau patarea bruna a frunzelor, tulpinilor si capi-
tulelor (A. helianthi), putregaiul moale bacterian al
tulpinilor/calatidiilor (Pectobacterium carotovorum si
P. atrosepticum), lupoaia (O. cumana), putregaiul car-
bunos (M. phaseolina),fomoza sau innegrirea tulpinilor
(P macdonaldii), fainarea (Golovinomyces cichora-
cearum, G. ambrosiae, Podosphaera xanthii), putre-
gaiul uscat (genul Rhizopus: R. stolonifer, R. oryzae,
R. microsporus), septorioza sau patarea bruna a frunze-
lor (Septoria helianthi) si putregaiul sudic (Sclerotium
rolfsii) au importantd regionald (figurile 3, 4). Unele
boli sunt grave doar in anumite tari, cum ar fi vertici-
lioza (V. dahliae) identificata in Argentina sau rugina
alba (Albugo tragopogonis) in Africa de Sud (figura 3).
Schimbarile climatice pot afecta distributia plante-
lor parazite prin modificarea regiunilor geografice ale
plantelor gazda [41]. Totodatd, temperaturile mai ridi-
cate si absenta precipitatiilor pot favoriza dezvoltarea
parazitilor in zone in care acestia nu au fost depistati
anterior, un exemplu fiind aparitia recenta a lupoaiei la
floarea-soarelui (O. cumana) in Franta [31].

Figura 2. Plantele de floarea-soarelui infectate cu diferite boli [39].
Notd: A - plantele infectate cu mana (P, halstedii) caracterizate prin rachitizare i cloroza a frunzelor; B - frunze infec-
tate cu mana, prezentate prin clorozi pe suprafata superioara si sporulatie alba pe partea inferioard; C - pitarea bruna
si fringerea tulpinii sau fomopsisul (P. helianthi); D - simptomele timpurii de infectare a unei plante cu putregaiul alb
(S. sclerotiorum) are initial un aspect de imbibare cu apd a calatidiilor; E - simptome ulterioare de infectare a calatidii-
lor cu putregaiul alb au un aspect de métura cu multe fire fibroase; F - sclerotiile de S. sclerotiorum care supravietuiesc
pe suprafata sau in sol; G - tulpina infectatd cu sclerotii de S. sclerotiorum pe exterior; H - tulpina ruptd in doud
cu sclerotii de S. sclerotiorum in interior; I - apotecii produse de sclerotii (S. sclerotiorum) pe suprafata solului.
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Figura 3. Boli ale florii-soarelui cu impact economic.
Notd: A - putregai uscat (genul Rhizopus: R. stolonifer, R. oryzae, R. microsporus) [39];
B - Cadophora malorum [42]; C - verticilioza (Verticillium dahliae) [39]; D - rugina (Puccinia helianthi) [39].

Astfel, este posibil ca regiunile in care precipita-
tiile se reduc, iar temperatura creste sa inregistreze o
scddere a bolilor care necesitd apd liberd pentru rea-
lizarea ciclului de viata, cum ar fi mana florii-soarelui
(P. halstedii), putregaiul alb (S. sclerotiorum), fomoza
(P. macdonaldii) si fomopsisul (Phomopsis spp./D. he-
lianthi) [24; 3]. In schimb, unele boli se vor dezvolta
in conditii mai secetoase si cu temperatura mai ridi-
cata, cum ar fi putregaiul carbunos (M. phaseolina).
Temperaturile mai ridicate si precipitatiile reduse pot
avea ca efecte cresterea incidentei si rdspandirea mai
puternicd a lupoaiei (O. cumana) la floarea-soarelui.

Pe de alta parte, in cazul in care productia de floa-
rea-soarelui se extinde spre nord pentru a fi cultivata
in regiuni noi, lipsa inoculului fungic sau a semintelor
de plante parazite poate determina un numér mai mic
de boli, cel putin initial.

Astfel, in conditiile schimbarilor climatice, in ul-
timii cinci-sase ani s-a observat cresterea incidentei
verticiliozei florii-soarelui asociate cu V. dahliae in tari

precum Bulgaria, Franta, Italia, Romania, Spania, Tur-
cia si Ucraina. Cadophora malorum la floarea-soarelui
a fost observatd in doud cAmpuri din Rusia, unul in
Saratov in august 2015 si altul in Orenburg in august
2016 (figura 3). In vara anului 2017, aceeasi simpto-
matologie (ofilire, ingalbenire a frunzelor si necroza) a
apdrut si in cAmpurile de floarea-soarelui din Ucraina
(regiunile Kiev, Cherkasy si Mykolaiv) [44].

Pentru abordarea cu multd seriozitate a problemei
schimbarilor climatice viitoare una dintre sarcinile de
baza ale amelioratorilor de floarea-soarelui este sa-i
creasca rezistenta la bolile dominante. In acest context,
intelegerea si caracterizarea diversitatii patogenilor la
nivel global, regional si la nivelul fiecdrei tari cultiva-
toare de floarea-soarelui este esentiald pentru obtinerea
hibrizilor cu toleranta sau rezistentd pe termen lung la
un anumit agent patogen [45].

Rezistenta genetica a fost si ramane cea mai efici-
entd metoda pentru controlul verticiliozei (V. dahliae)
la floarea-soarelui timp de aproape 50 de ani [46; 47;

Figura 4. Floarea-soarelui afectata de lupoaie (O. cumana) in Republica Moldova.
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11]. Drept exemple de creare a genotipurilor cu rezis-
tenta durabild si solutionare cu succes a problemelor
de patogenitate pot servi toleranta la Phomopsis spp. si
rezistenta la P. halstedii.

Cercetarile ample efectuate in anii 1990-2006 au
condus la identificarea a noua rase diferite ale agentu-
lui patogen P. halstedii in Spania si au oferit o imagine
exactd asupra structurii genetice a populatiilor [48;
49; 50; 3]. Pe baza genelor de rezistenta Pl au fost cre-
ati hibrizi rezistenti, astfel boala fiind controlata prin
intermediul rezistentei genetice.

Recent, in conditiile favorabile create in urma
schimbarilor climatice au fost identificate rase de
patogeni care depdsesc rezistenta genetica existenta.
Astfel, in vara anului 2016, in Portugalia si Spania au
fost constatate focare de infectie cu mana la hibrizii
rezistenti de floarea-soarelui, care contineau ambele
gene de rezistenta — Pl si Pl . Peste 30 de hibrizi re-
zistenti afectati, colectati din diferite locatii, au fost
analizati prin inocularea cu cele noua linii diferentia-
toare de rase. Ca urmare, au fost identificate rase noi,
inclusiv 305, 311, 313, 315, 711, 712, 714 si 715 [16]
fiind, astfel, constatata schimbarea, in ultimii 10 ani, a
compozitiei patogene la populatiile de P. halstedii din
Zond.

Rezultatele actuale in ameliorarea florii-soarelui
pentru rezistenta la boli ar putea fi clasificate in patru
grupe:

1. Rezistenta genetica la boli precum P. halstedii,
P, helianthi, Verticilium spp. si Erysiphe cichoracearum;

2. Nivel ridicat de toleranta la agenti patogeni pre-
cum Phomopsis spp., Macrophomina spp., Albugo spp.
si Alternaria spp.;

3. Toleranta satisfacatoare la bolile provocate de
P. macdonaldii si S. sclerotiorums; -

4. Toleranta partiald la Rhizopus spp., Botrytis ci-
nerea si alti fungi patogeni.

Totodata, putem mentiona cd infectia primard ar
putea fi limitatd de lipsa precipitatiilor, intensificarea
evapordrii resurselor de apd din sol si cresterea tran-
spiratiei.

Reiesind din datele literaturii de specialitate si re-
zultatele cercetarilor proprii [51] considerdm ca pro-
ducatorii de floarea-soarelui din Republica Moldova
se confrunta cu mai multe provocari atunci cand ges-
tioneaza bolile culturii, in special agentii patogeni care
pot cauza pierderi semnificative de productie intr-o
varietate de conditii de mediu, cum ar fi de exemplu:

» rugina florii-soarelui (P, helianthi) sau verticilio-
za (V. dahliae), care provoacd daune semnificative in
conditii de clima uscatd, in comparatie cu Sclerotinia
spp. si Phomopsis spp., care cauzeaza mai multe daune
atunci cand vremea este umeda;

» agentii patogeni variabili, care suferd schimbari
frecvente de rasa (mana, lupoaia) sau schimbari de
sensibilitate la fungicide (P. halstedii) si instrumente
de management limitate la cele mai devastatoare boli
(Sclerotinia spp. si Phomopsis spp.).

CONCLUZII

Productia vegetala din sectorul agricol al Republi-
cii Moldova variazd mult de la an la an, fiind influen-
tata semnificativ de fluctuatiile conditiilor climatice si
in special de producerea fenomenelor meteo-climati-
ce extreme.

Schimbidrile climatice pot avea un impact con-
siderabil asupra evolutiei patogenilor care afecteaza
cultura de floarea-soarelui i, in consecintd, conduc la
reducerea considerabila atit a productiei, cét si a ca-
litatii. Temperaturile ridicate, perioadele de secetd si
ploile abundente pot afecta echilibrul ecologic dintre
plante si patogeni si pot favoriza dezvoltarea si ras-
pandirea acestora.

Astfel, temperaturile ridicate pot stimula dezvol-
tarea unor patogeni care afecteaza floarea-soarelui,
cum ar fi S. sclerotiorum. De asemenea, temperaturile
ridicate pot scurta ciclurile de dezvoltare ale patoge-
nilor, ceea ce poate duce la cresterea numdrului de ge-
neratii pe sezon si riscului de infestare.

Ploile abundente pot favoriza rdspandirea unor
patogeni care sunt transmisi prin apa, cum ar fi Phyto-
phthora spp., totodatd, pot favoriza aparitia unor boli
la floarea-soarelui, cum ar fi putregaiul cenusiu (B. ci-
nerea) si putregaiul alb (S. sclerotiorum).

Perioadele de secetd pot afecta negativ sistemul
imunitar al plantelor si le pot face mai susceptibile la
infectii cu patogeni. De asemenea, perioadele de se-
cetd pot reduce nivelul de umiditate din sol si capaci-
tatea plantelor de a absorbi nutrienti esentiali, ceea ce
poate slabi rezistenta plantelor la boli.

Schimbirile climatice pot afecta distributia geo-
graficd a patogenilor care afecteazi culturile de floa-
rea-soarelui. De exemplu, unii patogeni pot migra
spre zonele mai reci, pe masurd ce temperaturile se
incélzesc, si pot cauza probleme noi pentru fermieri.

RECOMANDARI

Identificarea arealelor optime si de stres in culti-
varea/revizuirea arealelor culturii de floarea-soarelui
(pentru diferite grupe de hibrizi dupa perioada de
vegetatie), reiesind din focarele de prezenta a pato-
genilor, precum si din noile conditii climatice si cele
asteptate.

Respectarea rotatiei culturilor. Reducerea cantitatii
de inocul/seminte a patogenilor/parazitilor si intreru-
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perea ciclului reproductiv al bolilor prin extinderea
perioadei de revenire a culturii pe acelasi teren si di-
versificarea rotatiei prin alternarea speciilor gazda si
non-gazda (inclusiv a speciilor ,,capcane”), impreuna
cu metodele de prelucrare a solului.

Controlul chimic. Aplicarea fungicidelor cu spec-
tru larg de actiune si, in cazul lupoaiei, a erbicidelor,
in special, in bazd de imidazolinone, cu conditia ca
hibrizii cultivati con{in gene de rezistentd la acestea
(sistemul Clearfield).

Selectarea unor grupe de hibrizi cu rezistentd mari-
td la boli specifice determinate de agenti patogeni.

BIBLIOGRAFIE

1. Garrett K.A., Dendy S.P, Frank E.E. et al. Climate
change effects on plant disease: genomes to ecosystems.
Annu. Rev. In: Phytopathol., 2006, 44(1), 489-509.

2. Scheffers B.R., De Meester L., Bridge T.C.L. etal. The
broad footprint of climate change from genes to biomes to
people. In: Science, 2016, 354 (6313), 719-730.

3. Sutherst R.W,, Constable E, Finlay K.J. et al. Adapting
to crop pest and pathogen risks under a changing climate.
In: Wiley Interdiscip. Rev. Clim. Change, 2011, 2(2), 220-
237.

4. A year to celebrate plants: UN proclaims 2020 the
International Year of Plant Health, [online] https://www.
ippc.int/en/news/a-year-to-celebrate-plants-un-proclai-
ms-2020-the-international-year-of-plant-health/ (consul-
tat: 14.05.2023).

5. Zavriev S., Ignatov A. Potentsialnyie ugrozyi v sfere
selskohozyaystvennoy i prodovolstvennoy bezopasnosti. V:
M.E. i M.O., 2020, tom 64, nr. 7, 98-105.

6. McNeely J.A. An introduction to human dimensions
of invasive alien species. In: McNeely J.A., ed. The Great
Reshuflling: Human Dimensions of Invasive Alien Species.
UK: IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge: 2001, 5-22.

7. Meyerson L.A., Mooney H.A. Invasive alien species
in an era of globalization. In: Front. Ecol. Environ., 2007,
5 (4), 199-208.

8. Koshkin E.I., Andreeva L.V., Guseynov G.G. Vliyanie
globalnyih izmeneniy klimata na produktivnost i ustoychi-
vost selskohozyaystvennyih kultur k stressoram. V: Agrohi-
miya, 2019, nr. 12, s. 83-96.

9. Lodge D.M., Williams S., MacIsaac H.J. et al. Biologi-
cal invasions: recommendations for U.S. policy and mana-
gement. In: Ecol. Appl., 2006, 16(6), 2035-2054.

10. Pimentel D., Lach L., Zuniga R. et al. Environmental
and economic costs of nonindigenous species in the United
States. In: BioScience, 2000, 50(1), 53-65.

11. Gulya TJ., Rashid K.Y, Masirevic S.M. Sunflower
Diseases. In: Schneiter A.A., ed. Sunflower Technology
and Production. USA, Madison: ASA/CSSA/SSSA: 1997,
263-379.

12. Pimentel D., Zuniga R., Morrison D. Update on
the environmental and economic costs associated with

52 | AKaDEMOS 2/2023

alien-invasive species in the United States. In: Ecol. Econ.,
2005, 52(3), 273-288.

13. Climate change fans spread of pests and threatens
plants and crops, new FAO study, FAO, ©2021, [online]
https://www.fao.org/news/ story/en/item/1402920/icode/
(consultat: 24.04.2023).

14. Skelsey P, Cooke D.E.L., Lynott J.S. et al. Crop con-
nectivity under climate change: future environmental and
geographic risks of potato late blight in Scotland. In: Glob.
Chang. Biol,, 2016, 22(11), 3724-3738.

15. Magan N., Medina A., Aldred D. Possible clima-
te-change effects on mycotoxin contamination of food
crops pre-and postharvest. In: Plant Pathol., 2011, 60(1),
150-163.

16. Molinero-Ruiz L. Recent advances on the characte-
rization and control of sunflower soilborne pathogens un-
der climate change conditions. In: OCL, 2018, 26, 2, 1-9.

17. Velasquez A., Castroverde C., He S. Plant-pathogen
warfare under changing climate conditions. In: Curr. Biol.,
2018, 28(10), 619-634.

18. Coakley S.M., Scherm H., Chakraborty S. Climate
change and plant disease management. In: Annu. Rev. Phy-
topathol., 1999, 37(1), 399-426.

19. Debaeke P, Mestries E., Desanlis M. et al. Effects
of crop management on the incidence and severity of fun-
gal diseases in sunflower. In: Arribas J.E., ed. Sunflowers:
growth and development, environmental influences and
pests/diseases. New York, USA: Nova Science Pubs: 2014,
201-226.

20. Delos M., Moinard J. Phomopsis du tournesol: nou-
veaux progres dans la prévision des épidémies. In: Phyto-
ma, 1997, 492, 17-21.

21. Sarova J., Kudlikova I., Zalud Z. et al. Macropho-
mina phaseolina (Tassi) Goid moving north temperatu-
re adaptation or change in climate? In: ]. Plant Dis. Prot.,
2003, 110(5), 444-448.

22. Allen S., Brown J., Kochman J. Effects of tempera-
ture, dew period, and light on the growth and development
of Alternaria helianthi. In: Phytopathology, 1983, 73(5),
893-896.

23. Clarkson J.P, Fawcett L., Anthony S.G. et al. A mo-
del for Sclerotinia sclerotiorum infection and disease deve-
lopment in lettuce, based on the effects of temperature, re-
lative humidity and ascospore density. In: PLoS ONE, 2014,
9(4), 1-12.

24. Seassau C., Debaeke P., Mestries E. et al. Evalua-
tion of P. macdonaldii inoculation methods to reproduce
sunflower premature ripening. In: Plant Dis., 2010, 94(12),
1398-1404.

25. Granke L.L., Hausbeck M.K. Effects of temperature,
humidity, and wounding on development of Phytophthora
rot of cucumber fruit. In: Plant Dis., 2010, 94(12), 1417-
1424.

26. Debaeke P, Casadebaig P, Flenet F. et al. Sunflower
crop and climate change: vulnerability, adaptation, and mi-
tigation potential from case-studies in Europe. In: OCL,
2017, 24(1), 1-15.



STINTE BIOLOGICE

27. Islam T.M., Toyota K. Effect of moisture conditions
and pre-incubation at low temperature on bacterial wilt of
tomato caused by Ralstonia solanacearum. In: Microbes
Environ., 2004, 19(3), 244-247.

28. Bidzinski P, Ballini E., Ducasse A. et al. Transcriptional
basis of drought-induced susceptibility to the rice blast fun-
gus Magnaporthe oryzae. In: Front. Plant Sci., 2016, 7, 1-13.

29. Johansen T.J., Dees M.W., Hermansen A. High soil
moisture reduces common scab caused by Streptomyces
turgidiscabies and Streptomyces europaeiscabiei in potato.
In: Acta Agric. Scand., Section B Soil Plant Sci., 2015, 65(3),
193-198.

30. Kobayashi T., Ishiguro K., Nakajima T. et al. Effects
of elevated atmospheric CO, concentration on the infecti-
on of rice blast and sheath blight. In: Phytopathology, 2006,
96(4), 425-431.

31. Vary Z., Mullins E., McElwain ].C. et al. The severity
of wheat diseases increases when plants and pathogens are
acclimatized to elevated carbon dioxide. In: Glob. Chang.
Biol., 2015, 21(7), 2661-2669.

32. Eastburn D.M., Degennaro M.M., Delucia E.H. et
al. Elevated atmospheric carbon dioxide and ozone alter
soybean diseases at SoyFACE. In: Glob. Chang. Biol., 2010,
16(1), 320-330.

33. Ma L., Qiao J., Kong X. et al. Effect of low tempe-
rature and wheat winter-hardiness on survival of Pucci-
nia striiformis f. sp. tritici under controlled conditions. In:
PLOS One, 2015, 10(6), 1-17.

34. Ritchie E, Bain R., Mcquilken M. Survival of sclero-
tia of Rhizoctonia solani AG3PT and effect of soil-borne
inoculum density on disease development on potato. In:
J. Phytopathol., 2013, 161(3), 180-189.

35. Fischer E.M., Knutti R. Anthropogenic contribution
to global occurrence of heavy-precipitation and high-tem-
perature extremes. In: Nat. Clim. Chang., 2015, 5(6), 560-
564.

36. Jones L.M., Koehler A.K.,, Trnka M. et al. Climate
change is predicted to alter the current pest status of Glo-
bodera pallida and G. rostochiensis in the United Kingdom.
In: Glob. Chang. Biol., 2017, 23(11), 4497-4507.

37. Mangrauthia S.K., Singh Shakya V.P, Jain RK. et
al. Ambient temperature perception in papaya for papaya
ringspot virus interaction. In: Virus Genes, 2009, 38(3),
429-434.

38. Shakya S.K., Goss E.M., Dufault N.S. et al. Potenti-
al effects of diurnal temperature oscillations on potato late
blight with special reference to climate change. In: Phyto-
pathology, 2015, 105(2), 230-238.

39. Gulya T.J., Mathew E, Harveson R. et al. Diseases of
Sunflower. In: McGovern R.J., Elmer W.H., eds. Handbook
of Florists’ Crops Diseases. Switzerland: Springer Internati-
onal Publishing: 2018, 1-49.

40. Seiler G.J., Gulya T.J. Sunflower: overview. In: Wri-
gley C., Corke H., Seetharaman K., Faubion J., eds. En-
cyclopaedia of food grains. UK, Oxford: Elsevier: 2016,
vol. 1, 247-253.

41. Berzitis E.A., Minigan J.N., Hallett R.H. et al. Cli-
mate and host plant availability impact the future distribu-
tion of the bean leaf beetle (Cerotoma trifurcata). In: Glob.
Chang. Biol., 2014, 20(9), 2778-2792.

42. Martin-Sanz A., Rueda S., Garcia-Carneros A.B. et
al. Cadophora malorum: A new pathogen of sunflower cau-
sing wilting, yellowing, and leaf necrosis in Russia. In: Plant
Dis., 2018a, 102(4), p. 823.

43. Duca M., Clapco S., Martea R. et al. Lupoaia: Oro-
banche cumana Wallr. Atlas. Univ. de Stat ,,Dimitrie Cante-
mir”, Chisinau: I.E.P. Stiinta: 2019. 52 p.

44. Martin-Sanz A., Rueda S., Garcia-Carneros A.B. et
al. Cadophora malorum, a new threat for sunflower pro-
duction in Russia and Ukraine. In: Proc. of the Internatio-
nal Symposium Sunflower and Climate Change, Toulouse,
France, 2018b. p. 52.

45, Joci¢ S., Miladinovi¢ D., Imerovski 1. et al. Towards
sustainable downy mildew resistance in sunflower. In: He-
lia, 2012, 35(56), 61-72.

46. Bertero de Romano A.B., Vazquez A.N. A new race
of Verticillium dahliae Kleb. In: Proc. of the 10th Interna-
tional Sunflower Conference, Surfers Paradise, Australia,
1982, 177-178.

47. Garcia-Ruiz R., Garcia-Carneros A.B., Molinero L.
A new race of Verticillium dahliae causing leaf mottle of
sunflower in Europe. In: Plant Dis., 2014, 98(10), p. 1435.

48. Gulya T.J., Tourvieille de Labrouhe D., Masirevic S.
et al. Proposal for standardized nomenclature and identi-
fication of races of Plasmopara halstedii (sunflower downy
mildew). In: Proc. of the Symposium on Sunflower Downy
Midew, Fargo, ND, USA, 1998, 130-136.

49. Miller J.F, Gulya T.J. Inheritance of resistance to
race 4 of downy mildew derived from interspecific crosses
in sunflower. In: Crop Sci., 1991, 31(1), 40-43.

50. Molinero-Ruiz M.L., Dominguez J., Melero-Vara
J.M. Races of isolates of Plasmopara halstedii from Spain
and studies on their virulence. In: Plant Dis., 2002, 86(7),
736-740.

51. Duca M., Clapco S., Burcovschi L. et al. Factori de
mediu asociati cu incidenta patogenilor la cultura de floa-
rea-soarelui. In: Studia Universitatis Moldaviae: Stiinte Re-
ale si ale Naturii, 2021, 6(146), 66-74.

NOTA. Cercetarile prezentate in lucrare au fost reali-
zate in cadrul Proiectului 20.80009.5107.01 Studii geneti-
co-moleculare si biotehnologice ale florii-soarelui in contextul
asigurdrii managementului durabil al ecosistemelor agricole.

AKADEMOS 2/2023 | 53



STINTE BIOLOGICE

PROCEDEE INOVATIVE DE CULTIVARE
A MICROMICETELOR FUSARIUM GIBBOSUM
CNMN FD 12 SI RH1ZOPUS ARRHIZUS CNMN FD 03 -
PRODUCATORI DE HIDROLAZE EXOCELULARE

DOTI: https://doi.org/10.52673/18570461.23.2-69.05
CZU:57.087:546.6:579.6

Doctor in biologie Alexandra CILOCI

E-mail: alexandra.ciloci@gmail.com

OPCID ID: https://orcid.org/0000-0003-3888-7869
Doctor in biologie Steliana CLAPCO

E-mail: steliana.clapco@imb.utm.md

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-7147-2740
Elena DVORNINA

E-mail: elena.dvornina@imb.utm.md

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-0015-6131
Svetlana LABLIUC

E-mail: svetlana.labliuc@imb.utm.md

OPCID ID: https://orcid.org/0000-0002-5692-5649
Universitatea Tehnicd a Moldovei

INNOVATIVE PROCESSES FOR THE CULTIVATION OF MYCROMYCETE Fusarium gibbosum CNMN FD 12 and

Rhizopus arrhizus CNMN FD 03 - PRODUCERS OF EXOCELLULAR HYDROLASES

Summary. The optimal concentrations of the heterometallic compounds of “s” and “d” elements Sr, Ca and Fe
with polydentate ligands based on 2,6-pyridinedicarboxyl chloride and the Schiff base -2,6-diacetylpyridine bis(picoli-
noyl-hydrazone) that increase the synthesis of exocellular proteases and lipases in micromycete Fusarium gibbosum
CNMN FD 12 and Rhizopus arrhizus CNMN FD 03 were established. The obtained results were used in the development
of 3 optimized mycelial mycelial fungal culture procedures (with alternative variants) that ensure enhanced proteolytic
and lipolytic enzyme biosynthesis and shortened culture cycle, which provides opportunities for obtaining indigenous
enzyme preparations based on local producing strains characterized by enhanced activity with predicted composition
in short periods of time.

Keywords: coordination compounds, micromycete, Fusarium gibbosum CNMN FD 12, Rhizopus arrhizus CNMN FD 03,
proteases, lipases.

Rezumat. Au fost stabilite concentratiile optime de aplicare a compusilor heterometalici ai elementelor,s”si,d" Sr,
Ca si Fe cu liganzi polidentati in bazé de 2,6-piridinadicarboxilclorura si a bazei Schiff -2,6-diacetilpiridina bis(picolino-
il-hidrazona) in calitate de biostimulatori ai sintezei proteazelor si lipazelor exocelulare la micromicetele producdtoare
Fusarium gibbosum CNMN FD 12 si Rhizopus arrhizus CNMN FD 03. Rezultatele obtinute au fost valorificate prin elabo-
rarea a trei procedee optimizate de cultivare a fungilor (cu variante alternative) ce asigura intensificarea biosintezei
enzimelor proteolitice si lipolitice si diminuarea ciclului de cultivare, fapt ce ofera oportunitati pentru obtinerea prepa-
ratelor enzimatice autohtone, in baza de tulpini producdtoare locale, caracterizate prin activitate sporitd, cu compozitie
prognozatd, in perioade reduse de timp.

Cuvinte-cheie: compusi coordinativi, micromicete, Fusarium gibbosum CNMN FD 12, Rhizopus arrhizus CNMN FD
03, proteaze, lipaze.

INTRODUCERE domind piata enzimelor, reprezentand peste 70 %
dintre toate vanzirile de enzime. Printre sectoarele
industriale dependente de hidrolaze se numara pro-
ducerea de detergenti, piele, textile, alimente (inclusiv
lactate), furaje, biocombustibili, industria de tratare a
deseurilor si cea farmaceutica [1-3].

Hidrolazele microbiene sunt enzime industriale
deosebit de importante, ponderea acestora printre en-
zimele utilizate in diverse procese tehnologice consti-
tuind cca 75 %. Lipazele, proteazele si carbohidrazele
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Proteazele sunt al doilea grup ca marime, fiind
intrebuintate pe larg in industria alimentara (fabrica-
rea produselor lactate si de panificatie, obtinerea hi-
drolizatelor din soia, a berii, alimentelor fermentate,
la fragezirea carnii etc.), textila (prelucrarea pieilor),
agriculturd (aditivi alimentari in hrana animalelor),
farmaceutica (preparate medicamentoase cu compo-
nente enzimatice pentru tratarea afectiunilor tractu-
lui gastro-intestinal), precum si in procesele de bio-
remediere, producerea detergentilor biodegradabili
[4-6].

Lipazele derivate din fungi sunt implicate in dife-
rite procese industriale si stiintifice care necesitd hid-
rolizd, esterificare, transesterificare si alcooliza [7; 8].
Datorita specificitatii fata de substrat acestea sunt fo-
losite la fabricarea de alimente, produse farmaceutice,
cosmetice, detergenti si hartie [9; 10].

Drept surse biotehnologice de enzime relevante
din punct de vedere industrial sunt explorate, in spe-
cial, bacteriile si micromicetele, ultimele fiind folosite
pentru producerea a peste 50 % din necesarul de en-
zime. In comparatie cu alte microorganisme, fungii se
considera siguri (Generally Recognized as Safe) satisfa-
cand cerintele industriale, cum ar fi cresterea eficientd
pe medii de culturd ieftine, durata scurtd de cultivare
si furnizarea continud a produselor dorite [11]. Aces-
tia se evidentiazd inclusiv prin capacitatea de a produ-
ce o gama largd de hidrolaze exocelulare (proteaze aci-
de, neutre, alcaline, pectinaze, lipaze, celulaze, amilaze
etc.), care pot fi separate din lichidul de cultura folo-
sind metode simple de purificare. Hidrolazele fungice
se disting prin specificitate largd de substrat, activitate
inaltd si stabild intr-un diapazon extins al pH-ului si
temperaturii [12].

O metodd eficientd de manipulare si dirijare a
proceselor biosintetice este aplicarea compusilor co-
ordinativi ai metalelor de tranzitie in calitate de sti-
mulatori. Astfel, la cultivarea microorganismelor din
diverse grupe taxonomice, inclusiv microalge [13], ci-
anobacterii [14], levuri [15], fungi [16; 17] in prezenta
compusilor coordinativi a fost constatatd intensificarea
sintezei diferitelor principii bioactive si reducerea
ciclului tehnologic.

Tinand cont de cele mentionate, scopul cercetarilor
prezentate a constat in elaborarea unor procedee ino-
vative de cultivare a micromicetelor din genurile Fu-
sarium si Rhizopus — producatori de enzime hidroli-
tice cu utilizarea compusilor coordinativi ai metalelor
de tip ,8” si ,d” in calitate de stimulatori si reglatori,
care ar oferi oportunitati de obtinere a unor preparate
enzimatice autohtone solicitate in diverse ramuri ale
economiei nationale.

MATERIALE SI METODE

In calitate de obiect de studiu au servit tulpi-
nile de fungi Fusarium gibbosum CNMN FD 12 (I)
si Rhizopus arrhizus CNMN FD 03 (II), producatori
de enzime proteolitice si, respectiv, lipolitice. Cultiva-
rea submersa a tulpinilor producétoare de hidrolaze
exocelulare s-a realizat la temperatura de 28-30 °C, pe
agitatoare rotative (180-200 rot/min.), in retorte Er-
lenmayer cu capacitatea de 0,5 L, ce contineau 0,1 L
mediu nutritiv cu compozitie optima, g/L:

» pentru E gibbosum, faind de porumb - 20,0; fai-
na de soia - 10,0; CaCO, - 2,0 (NH4)ZSO4 - 1,0; apd
potabila pand la 1 L; pH-ul initial al mediului - 6,25;

= pentruRh. arrhizus, faiina desoia-35,0;KH, PO, -
5,0; (NH,),SO, - 1,0; apa potabild pana la 1 L; pH-ul
initial al mediului - 8,0;

Drept material de inoculare a servit suspensia
de spori cu densitatea 3x10° spori/ml, obtinuta prin
spalarea cu apa distilata sterila a culturii de 14-30 de
zile (in functie de tulpind), crescutéd pe coloane obli-
ce de malt-agar. Concentratia inoculului a constituit
10 % V/V. In scopul stabilirii influentei compusilor
coordinativi inclusi in studiul asupra ciclului de dez-
voltare a micromicetelor investigatiile au fost reali-
zate in dinamicd pe parcursul a 4-6 (E gibbosum) si,
respectiv, 1-2 zile (Rh. arrhizus) - durate optime de
cultivare submersd a micromicetelor producétoare ce
asigurd biosinteza enzimelor de interes la cote inalte.

A fost evaluat efectul compusilor coordinativi bi-
metalici ai metalelor ,,s” si ,,d” Sr, Fe si Ca cu liganzi
polidentati, dupa cum urmeaza:

» tetra(izotiocianat)cobaltat(II) de tris(dimetil-
piridin-2,6-dicarboxilat)strontiu cu formula [SrL,]
[Co(NCS),], unde L reprezintd esterul dimetilic al
acidului 2,6-piridinadicarboxilic;

* nitrat de 2,6-diacetilpiridin-bis(picolinoilhidra-
zon)-bis(aqua)fier(IIT)-hidrat(1/2,5) cu formula [Fe
(H,L)(H,0),](NO,),2,5H,0, unde H,L - bis(picolino-
ilhidrazona) 2,6-diacetilpiridinei;

® tetra(izotiocianat)cobaltat(IT) de tris(dimetil pi-
ridin-2,6-dicarboxilat)calciu cu formula [CaL,][Co(N-
CS),], unde L reprezintd esterul dimetilic al acidului
2,6-piridindicarboxilic.

Tinand cont de rezultatele unor studii prelimi-
nare, diapazonul de concentrafii testate a constituit
1-20 mg/L in functie de compus si tulpina produca-
toare. Compusii au fost aditionati la mediul de culti-
vare cu compozitie optimd concomitent cu inoculul.
Activitatea prezentata de probele cultivate in absenta
compusilor coordinativi a fost utilizatd drept referinta.

La finele procesului de cultivare, biomasa a fost
separatd de lichidul de culturd prin filtrare. In lichi-
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dul filtrat a fost determinatd activitatea hidrolazelor
exocelulare prin metode acceptate in enzimologie.
Proteazele acide (pH 3,6), neutre (pH 7,4) si alcali-
ne (pH 9,0) au fost dozate prin metoda Willstatter, cu
utilizarea gelatinei in calitate de substrat. Activitatea
lipoliticd a fost determinata prin metoda modificatd
Otto-Yamad, bazata pe hidroliza uleiului de masline
in solutie de alcool polivinilic [18].

Prelucrarea statistica a rezultatelor obtinute s-a
efectuat conform metodei propuse de B. Dospehov, in
baza programului computerizat Excel [19].

REZULTATE $I DISCUTII

O multitudine de compusi coordinativi cu struc-
turd diferita se remarcd prin influenta unica asupra
proceselor biosintetice la microorganisme, prezentand
instrumente eficiente in manipularea acestora si in-
tensificarea sintezei substantelor bioactive de interes.
Astfel, s-a determinat efectul pozitiv al unor dioximati
de cobalt(III) care contin fluor asupra proceselor fi-
ziologice la microalga Porphyridium cruentum, pro-
ductivitatea microalgei si biosinteza lipidelor, acestea
sporind cu 20 % si cu 17 %, corespunzitor [13]. Un
sir de compusi coordinativi ai cobaltului, cuprului si
zincului in baza de liganzi oximici s-au distins prin ac-
tiune stimulatoare asupra biosintezei proteazelor acide
si neutre la micromiceta Trichoderma koningii, deter-
minand sporul activitatii enzimatice cu 37,1-122,0 %
si, in unele cazuri, reducerea duratei de cultivare
cu 24 h [16]. Dioximatul Co(III) cu sulfanilamida
[Co(NioxH),(Sam),], [TiF,]-3H,0 a fost relevat ca in-
ductor al activitagii amilolitice la tulpina Aspergillus
niger 33-19, asigurand un spor de 40,47-164,08 % si
33,9-148,15 % respectiv pentru amilazele acid labile

si acid stabile, precum si accelerarea manifestarii ma-
ximei de biosintezd a enzimelor cu 24 de ore compara-
tiv cu martorul [20]. Compusii penta- si mononucleari
ai cobaltului au fost recomandati ca biostimulatori ai
sintezei enzimelor lipolitice la micromiceta Rhizopus
arrhizus CNMN 03, efectul acestora variind intre 15,5-
78,3 %, in functie de compus, concentratia aplicata si
durata de cultivare a microorganismului [21].

In baza unor studii preliminare, a fost evaluat
efectul diferitelor concentratii ale compusilor coor-
dinativi ai Sr §i Fe cu liganzi polidenta{i asupra ac-
tivitatii complexului de enzime proteolitice (acide
(pH 3,6), neutre (pH 7,4) si alcaline (pH 9,0)) la
micromiceta producdtoare Fusarium  gibbosum
CNMN FD 12. Concentratiile testate au fost de
1-15 mg/L pentru primul compus si 5-20 mg pentru
al doilea, respectiv. Conform datelor prezentate in
tabelul 1, se constatd ca in cazul strontiului cea mai
benefica concentratie este de 10 mg/L. Aceasta contri-
buie la intensificarea procesului de sintezd a enzime-
lor, astfel cd deja la a 4-a zi de cultivare activitatea este
prezentatd prin valori inalte (1,18 u/mL), depasind cu
40 % nivelul martorului din aceeasi zi $i constituind
cca 70 % din valoarea maxima a activitétii probei de
referinta (1,67 u/mL) marcati in ziua a 5-a. In cazul
celorlalte concentratii evaluate, activitatea proteazelor
acide se plaseaza sub nivelul probei de referinta, prin-
tr-un efect inhibitor maxim distingdndu-se concen-
trafia maxima testatd (15 mg/L).

In ceea ce priveste compusul fier-component, s-a
observat cd activitatea maxima (2,06 u/mL) este inre-
gistrat la cultivarea micromicetei timp de cinci zile pe
mediul ce contine complexul metalicin concentratie de
5mg/L, sporul constituind 23,2 %. Varianta data s-a re-

Tabelul 1

Influenta compusilor coordinativi ai Sr si Fe(III) cu liganzi polidentati asupra activitatii
proteazelor acide (pH-3,6) la micromiceta Fusarium gibbosum CNMN FD 12

Compusi Con- Zinvaa4-a Zinaa5-a Ziuna a 6-a
coordinativi cen- | Activitatea, %, fata Activitatea, %, fata | Activitatea, | %, fata
tratia, u/mL de martor u/mL de martor u/mL de martor
mg/L

[SrL3] [CO(NCS)J 1 0,74+0,04 88,3 1,33+0,02 79,6 1,26%0,18 94,0

5 0,76+0,11 90,0 1,05%0,04 62,9 1,20+0,04 89,9

10 1,18+0,13 140,0 1,44+0,15 86,3 1,29+0,07 96,1

15 0,59+0,00 70,0 0,92+0,09 55,3 0,98+0,10 73,1

[Fe(H,L)(H,0),] 5 0,39+0,12 46,7 2,06+0,09 1232 | 1,514006 | 1128

(NO,);2,5H,0 10 0,57+0,04 68,3 1,67+0,01 99,8 1,1840,12 | 87,76

15 1,26+0,00 150,0 1,51+0,06 90,5 1,06x0,09 79,40

20 0,59+0,14 70,0 0,59+0,14 35,2 0,73+0,07 54,33

Martor - 0,84+0,00 100,0 1,67%0,03 100,0 1,34%0,12 100,0
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Tabelul 2

Influenta compusilor coordinativi ai Sr si Fe (III) cu liganzi polidentati asupra activitatii proteazelor
neutre (pH-7,4) la micromiceta Fusarium gibbosum CNMN FD 12

Compusi Concen- Zinaa4-a Zinaa5-a Zinaa 6-a
coordinativi tratia, | Activita- %, fatd Activita- %, fata Activita- %, fata
mg/L tea, u/mL | de martor | tea, u/mL | de martor | tea,u/mL | de martor

1 0,97+0,05 92,0 2,23+0,13 99,4 1,85+0,09 90,6
[SL,][Co(NCS),] 5 L,11£0,02 | 1053 | 1,64+0,18 | 73,1 | 2,58+0,05 | 126,3/115,2*
10 1,99+0,05 189,3 2,14+0,10 95,6 2,46+0,11 | 120,8/109,8*

15 0,85+0,13 81,3 1,26%0,06 56,3 2,21+0,02 108,4

5 1,61+0,38 153,3 1,68+0,09 75,0 2,24+0,09 109,8
[Fe(H,L)(H,0),] 10 | 1,78+0,02 | 169,3 | 1,97+024 | 88,1 | 2,74+0,02 | 134,5/122,3*
(NO3)3'2’5H20 15 1,23+0,24 117,3 1,81+0,26 80,6 2,49+0,04 | 122,2/111,2*

20 0,35+0,07 33,3 1,30+0,03 58,1 1,90+0,02 93,3

Martor - 1,05+0,12 100,0 2,24+0,22 100,0 2,04+0,17 100,0

Notd: *%, fatd de valoarea maxima a martorului inregistratd in ziua a 5-a.

marcat prin cel mai inalt nivel al activitétii (1,51 u/mL),
inclusiv in a 6-a zi de cultivare.

Un efect stimulator mai pronuntat s-a stabilit in
cazul proteazelor neutre, o parte dintre care, dupa cum
se cunoaste, apartin grupei metaloproteazelor si nece-
sitd ioni metalici divalenti pentru activitatea lor [22].
Conform rezultatelor evaluarii (tabelul 2), compusul
Sr aditionat la mediul de cultivare a tulpinii F gibbo-
sum in concentratie de 10 mg/L asigura intensificarea
sintezei enzimatice, in a 4-a zi de cultivare, sporul ac-
tivitatii fiind de 89,3 % fata de martorul din aceeasi zi.
Comparand valoarea data (1,99 u/mL) cu activitatea
maxima (2,24 u/mL) manifestatd de proba de referin-
ta in a 5-a zi, se constatd cd aceasta este doar cu 12 %
mai joasd, respectiv compusul ar putea fi inclus in bi-
otehnologii microbiene de obtinere a proteazelor neu-

tre cu activitate similara celei marcate la cultivarea in
conditii clasice (fara aplicarea biostimulatorilor chi-
mici), insd in termeni mai restransi.

Valorile maxime ale activitatii proteazelor neutre
in variantele experimentale s-au inregistrat in a 6-a
zi de cultivare la concentratia de 5 mg/L si 10 mg/L,
fiind cu 26,3 si respectiv 20,8 % mai mari fata de mar-
torul din aceeasi zi.

Compusul fierului asigura un nivel inalt al activi-
tatii proteazelor neutre in toate concentratiile testate,
exceptie constituind doar concentratia maxima. Cele
mai inalte valori ale activitatii (2,74 si 2,49 u/mL)
se remarca la cultivarea micromicetei, timp de 6 zile,
in prezenta Fe(III)-L' in concentratie de 10 si 15 mg/L,
fiind cu 34,5 % si respectiv cu 22,2 % superioara mar-
torului. Valori ale activititii (1,61 si 1,78 u/mL) supe-

Tabelul 3

Influenta compusilor coordinativi ai Sr si Fe(III) cu liganzi polidentati asupra activitatii proteazelor
alcaline (pH-9,0) la micromiceta Fusarium gibbosummn CNMN FD 12

Compusi Conc., Ziuaa4-a Ziuaa5-a Ziua a 6-a
coordinativi mg/L | Activitatea, | %, fatdi | Activitatea, | %, fatd | Activitatea, | %, fatd
u/mL de martor u/mL de martor u/mL de martor
1 0,92 82,5 1,26 96,9 0,98 99,6
[StL,] [Co(NCS),], 5 1,02 91,3 2,37 182,0 1,54 155,6
10 1,06 95,0 2,32 178,8 1,67 168,3
15 1,27 113,8 1,83 141,1 0,92 93,3
5 1,11 98,8 1,05 80,8 0,92 93,3
[Fe(H,L)(H,0),] 10 0,97 86,3 1,30 100,2 1,29 130,1
(NO3)3.2’5H20 15 0,85 76,3 2,38 183,1 1,89 192,9
20 0,56 50,0 0,56 43,1 1,82 185,7
Martor - 1,12 100,0 1,30 100,0 0,99 100,0
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rioare martorului (cu 53,3 si 69,3%) au fost relevate si
in ziua a 4-a, la concentratiile de 5 si 10 mg/1.

In cazul proteazelor alcaline (tabelul 3), la probele
cultivate in prezenta compusului Fe influenta benefica
s-arelevat preferential la concentratia de 15 mg/L, spo-
rul activitatii constituind 83,1 % (a 5-a zi) si (92,9 %)
(a6-azi), fatd de variantele martor din zilele corespun-
zitoare. In cazul celorlalte concentratii, efectul este
neutru sau inhibitor. Spre deosebire de complexul me-
talic cu fier, compusul strontiului prezintd o gamd mai
larga de concentratii ce exercitd efect pozitiv. Astfel, in
ziuaa 5-a— durata optimad de cultivare a micromicetei —
activitatea proteolitica a probelor cultivate in prezen-
ta [SrL,]J[Co(NCS),] variaza intre 1,26-2,37 u/mL,
depasind martorul cu 41,1-82,0 %, influentd poziti-
va exercitand toate concentratiile testate, cu exceptia
concentratiei de 1 mg/L.

Generalizind datele obtinute, s-a determinat cd
ambii compusi evaluafi exercita influentd benefica
preponderent asupra proteazelor alcaline sintetiza-
te de micromiceta Fusarium gibbosum CNMN FD
12, sporul maxim al activitatii constituind cca 80 %.
Subliniem ca compusul strontiului in concentratie de
10 mg/L intensificd sinteza proteazelor acide si neutre,
activitatea enzimatica in a 4-a zi de cultivare prezen-
tand valori similare activitatii maxime a martorului
marcatd in a 5-a zi si poate fi folosit pentru obtine-
rea preparatelor enzimatice in termen redus. Similar,
compusul fierului in concentratie de 15 mg/L poate
fi folosit pentru obtinerea preparatelor enzimatice ce
contin in special proteaze acide.

Drept potentiali stimulatori ai activitatii lipoliti-
ce la micromiceta Rh. arrhizus CNMN FD 03 au fost
examinati compusii calciului si al fierului cu liganzi

polidentati, aplicati in concentratii de 5-20 si, respec-
tiv, 1-15 mg/L. Potrivit rezultatelor obtinute (tabelul 4)
complexul metalic cu calciul asigura valori superioa-
re ale activitatii lipolitice fatd de proba de referinta pe
toata durata de cultivare, practic in toate concentrati-
ile testate, cu exceptia celei maxime (20 mg/L), sporul
activitatii variind intre 10,2-93,5 % in prima zi de cul-
tivare si 26,8-73,2 % in a 2-a zi.

Mentiondm cd in prima zi de cultivare activitatea
enzimaticd prezintd valori mai inalte fata de nivelul
superior al probei martor marcat in a 2-a zi, sporul
constituind 34,0-78,4 %. Concentratia optimd a com-
pusului calciului ce asigurd sporul maxim al activitatii
enzimatice, precum si scurtarea cu 24 de ore a ciclului
tehnologic de cultivare a micromicetei producatoare
este de 10 mg/L.

Rezultate similare au fost ob{inute si cu referire
la compusul fierului. Astfel, activitatea probelor cul-
tivate in prezenta compusului fierului in concentra-
tie de 5-15 mg/L variazd intre 35 000-57 458 u/mL
in prima zi de cultivare si 39 167-45 000 u/mL - in a
2-a7zi, sporul constituind 11,1-82,4 % sirespectiv 14,6-
31,7 % fatd de martorul din aceeasi zi. S-a constatat
inclusiv faptul cd activitatea variantelor experimentale
deja in prima zi de cultivare prezinta valori ale activi-
tatii superioare nivelului maxim al probei de referintd
(a 2-a zi). Cea mai favorabild concentratie a compu-
sului coordinativ este cea de 5 mg/L care asigurd in
prima zi de cultivare un spor al activitatii lipolitice cu
82,4 % fata de martorul din aceeasi zi si 68,2 % fata de
valoarea maxima relevatd la proba martor.

Asadar, dupa cum s-a constatat, concentratiile op-
time ale compusilor coordinativi ai Ca si Fe cu liganzi
polidentati care asigura sporul maxim (78,4 si 82,4 %

Tabelul 4

Influenta diferitelor concentratii ale compusilor coordinativi ai Ca si Fe asupra activitatii lipolitice

a micromicetei Rhizopus arrhizus CNMN FD 03

Conc., Ziua l-a Ziuaa2-a
Compusi coordinativi mg/L Activitatea, %, fata de martor Activitatea, %, fata de
u/mL u/mL martor
5 34708 110,2/101,6% 43333 126,8
[CaL3][Co(NCS)4] 10 60958 193,5/178,4* 51667 151,2
15 45792 145,4/134,0* 59167 173,2
20 22458 71,3 27500 80,5
1 30625 97,2 35833 104,9
[Fe(H,L)(H,0),] (NO,),-2,5H,0 5 57458 182,4/168,2* 45000 131,7
10 40541 128,7/118,7* 41667 122,0
15 35000 111,1/102,4% 39167 114,6
Martor - 31500 100,0 34167 100,0

Notd: *% fata de martorul zilei/fatd de maxima martorului (ziua a 2-a).
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Tulpini producatoare:
Fusarium gibbosum CNMN FD 12 — producétor de proteaze (nr. 1)

Rhizopus arrhizus CNMN FD 03 — producétor de lipaze (nr. 2)

¥

Inocul: suspensie de
spori cu densitatea 3x10°

spori/mL, obtinuta prin =
spalarea culturii crescute .
timp de 14-30 de zile
pe mediu agarizat, in .

concentratie de 10% V/V

%ﬁ

AN [ ]

Compusi biostimulatori

pentru producatorul nr. 1:
[SrL;][Co(NCS),] — concentratia de 10 mg/L
[Fe(H,L)(H,0),](NO5);-2,5H,0 — concentratia de 10 si 15 mg/L

pentru producétorul nr. 2:

[CaL;][Co(NCS),] — concentratia de 10 mg/L
[Fe(H,L)(H,0),](NO5);-2,5H,0 — concentratia de 5 mg/L

N

Mediu nutritiv de baza, g/L:

pentru producatorul nr. 1:
faina de porumb — 20,0; faina de soia — 10,0;
CaCO; —2,0; (NH,),SO, — 1,0; apa potabila
pana la 1 L; pH-ul initial al mediului — 6,25

A

pentru producétorul nr. 2:
faina de soia — 35,0; KH,PO, — 5,0;
(NH,),S0, — 1,0; apa potabila pana la 1 L;
pH-ul initial al mediului — 8,0

d
4
D AVANTAJE tehnologice: -
Cultivarea submersa a micromicetelor pe agitatoare rotative | = sporirea activitatii ‘

(180-200 rot./min.), la temperatura de 28-30 °C,
timp de 4-5 zile + (nr. 1) si 1 zi (nr. 2)

proteolitice si lipolitice
a micromicetelor

> cu 78,4-83,1 % fata
’ . . ) rt
‘ Separarea lichidului de culturi de biomasa prin filtrare de ma o
1 = reducerea ciclului

de cultivare

‘ Determinarea activititii enzimatice in conformitate cu metodele |

acceptate in enzimologie

a producdtorilor cu 24
mAN de ore

Figura 1. Schema de cultivare a micromicetelor Fusarium gibbosum CNMN FD 12
si Rhizopus arrhizus CNMN FD 03 conform procedeelor propuse.

fatd de martor) al activitatii enzimelor lipolitice la mi-
cromiceta Rh. arrhizus si scurtarea ciclului tehnologic
cu 24 de ore este de 10 si, respectiv, 5 mg/L. Datele
obtinute au constituit baza elaborarii unor procedee
de sintezd orientatd a proteazelor si lipazelor, conform
schemei (figura 1).

Pentru fiecare dintre tulpinile producitoare au
fost elaborate procedee distincte, cu variante alter-
native, esenta carora constd in aplicarea in calitate de
biostimulatori ai sintezei hidrolazelor exocelulare a
compusilor metalelor de tipul ,,s” si ,,d” (3d, 4d) Sr,
Ca, Fe(III) cu liganzi polidentati in baza de 2,6-piri-
dinddicarboxilclorura si a bazei Schiff -2,6-diacetilpi-
ridind bis(picolinoil-hidrazona), in concentratii bine
determinate.

Tinand cont de influenta distincta a compusilor
coordinativi asupra activitdtii enzimelor din
componenta complexului proteolitic sintetizat de
micromiceta E gibbosum, procedeele de cultivare
elaborate pot fi folosite pentru obtinerea preparate-
lor enzimatice proteolitice cu diferite proprietati, in
functie de domeniul de aplicare, si anume: preparate
imbogitite cu proteaze alcaline (i), proteaze acide si/
sau neutre in timp redus (ii),-compusii cu efect similar
servind drept alternativa.

Procedeul I de cultivare a micromicetei Fusa-
rium gibbosum CNMN FD 12 - producatoare de
proteaze: Tulpina F. gibbosum CNMN FD 12 se cul-
tivd timp de cinci zile pe mediul nutritiv de baza, g/L:
faind de porumb - 20,0; faind de soia - 10,0; CaCO, -
2,0; (NH 4)ZSO , — 1,0; pH - 6,25; suplimentat cu unul
dintre compusii coordinativi, dupd cum urmeaza:

[SrL [Co(NCS) ], in concentratie de 10,0 mg/L;

[Fe(f—I Ll)(H Of J(NO) -2,5H O, in concentratie
de150mgL. = = 07

Avantajul procedeului propus consta in sporirea
activitatii proteazelor alcaline cu 78,8 % si respectiv
83,1 %, totodata, activitatea celorlalte tipuri de pro-
teaze se mentine practic la nivelul martorului.

Procedeul II de cultivare a micromicetei Fu-
sarium gibbosum CNMN FD 12 - producatoare de
proteaze: Tulpina F gibbosurn CNMN ED 12 se cul-
tivd timp de patru zile pe mediul nutritiv de baza,
g/L: faind de porumb - 20,0; faina de soia - 10,0;
CaCO, - 2,0 (NH4)ZSO4 - 1,0; pH - 6,25; suplimen-
tat cu unul dintre compusii coordinativi, dupd cum
urmeaza:

[SrL3] [CIO(NCS) ], in concentratie de 10,0 mg/L;

[Fe(HZL )(HZO)ZT(NO3)3-2,5HZO, in concentratie
de 10-15,0 mg/L.
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Avantajul procedeului propus constd in intensifi-
carea biosintezei enzimatice si oferd posibilitatea obti-
nerii preparatelor cu profil de activitate preponderent
in domeniu de pH acid si/sau neutru in termen redus
(cu 24 de ore), ceea ce asigura beneficii economice.

Procedeu de cultivare a micromicetei Rhizopus
arrhizus CNMN FD 03 - producitoare de lipaze:
Tulpina Rh. arrhizus CNMN FD 03 se cultivd timp
de o zi pe mediul nutritiv de baza, g/L: faind de soia —
35,0; KH,PO, - 5,0; (NH,),SO, - 1,0; apd potabila pana
la 1 L; pH-ul initial al mediului - 8,0; suplimentat cu
unul dintre compusii coordinativi, dupa cum urmeaza:

[CaL J[Co(NCS) ], in concentratie de 10,0 mg/L;
[Fe(H2L1)3(HZO)2] (N403)3-2,5H20, in concentratie de
5mg/L.

Avantajul procedeului propus consti in sporirea
activitatii enzimelor lipolitice cu 78,4 si 82,4 % fatd de
martor si reducerea ciclului tehnologic cu 24 de ore.

CONCLUZII

Au fost stabilite concentratiile optime de aplica-
re a compusilor coordinativi bimetalici ai metalelor
»8 si »,d” Sr, Ca si Fe cu liganzi polidentati in baza
de 2,6-piridinadicarboxilclorura si a bazei Schiff
-2,6-diacetilpiridind bis(picolinoil-hidrazona) pentru
sporirea potentialului biosintetic al micromicetelor
de semnificatie biotehnologicd Fusarium gibbosum
CNMN FD 12 - producatoare de proteaze si Rhizopus
arrhizus CNMN FD 03 - producitoare de lipaze.

= Pentru tulpina E gibbosum CNMN FD 12 s-a
determinat cd ambii compusi selectati ca biostimula-
tori cu perspectiva ai proteazelor - tetra(izotiocianat)
cobaltat(I) de tris(dimetilpiridin-2,6-dicarboxilat)
strontiusial Fe(III)-nitratde2,6-diacetilpiridina-bis-(-
picolinoilhidrazond)-bis-(aqua)fier(III), apa(1/2,5) -
exercitd influenta beneficd preferential asupra pro-
teazelor alcaline sintetizate de micromiceta. Concen-
tratiile optime care asigurd un nivel inalt al activitatii
proteazelor alcaline (spor — cca 80 %), totodata men-
tindnd practic la nivelul martorului activitatea celor-
lalte tipuri de proteaze sunt: 10 mg/L - pentru com-
pusul [SrL ][Co(NCS) | si 15 mg/L - pentru [Fe(H,L)
(H,0),](NO,),2,5H,0.

= Concentratiile optime ale compusilor coordina-
tivi ai Ca si Fe cu liganzi polidentati care asigura spo-
rul maxim (78,4 si 82,4 % fata de martor) al activitatii
enzimelor lipolitice la micromiceta Rhizopus arrhizus
CNMN ED 03 si reducerea ciclului tehnologic cu 24
de ore sunt de 10 si, respectiv, 5 mg/L.

= Rezultatele obtinute au fost valorificate prin
elaborarea a trei procedee optimizate de cultivare a
micromicetelor (fiecare cu doud variante alterna-
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tive) ce asigurd intensificarea biosintezei enzime-
lor proteolitice si lipolitice si diminuarea ciclului de
cultivare. Aceasta ofera oportunititi pentru obtinerea
preparatelor enzimatice autohtone, in bazd de tulpini
produciatoare locale, caracterizate prin activitate spo-
ritd, cu compozitie dirijata in perioade reduse de timp.
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PLASTICITY AND STABILITY OF SOME SUGAR BEET VARIETIES TO ROOT ROT

Summary. Variation in genotype performance depends on both genetic structure and the influence of environ-
mental factors. Genotype x environment interaction generates discrepancies from one crop to another. Different me-
thods have been used to distinguish genotypes according to their behavior in different environmental conditions.
The study of sugar beet varieties based on 44 experiments on the following indices: root yield, quality, degree of rot is
presented. The evaluation of stability and plasticity parameters highlights the most valuable hybrids according to the
respective indexes..

Keywords: Beta vulgaris, varieties, plasticity, stability, root rot, production level, quality.

Rezumat. Variatia performantei genotipului depinde atat de structura geneticd, cat si de influenta factorilor de
mediu. Interactiunea genotip x mediu genereaza discrepante de la o cultura la alta. Au fost folosite un sir de metode
pentru a distinge genotipurile potrivit comportamentului lor in diferite conditii de mediu. Este prezentat studiul unor
varietati de sfecla de zahar in baza a 44 de experiente la urmatorii indici: productia de radacini, calitatea, gradul de
putrefactie. Studiul parametrilor de stabilitate si plasticitate evidentiaza cei mai valorosi hibrizi dupa indicii respectivi.

Cuvinte-cheie: Beta vulgaris, genotipuri, plasticitate, stabilitate, putrefactie, nivelul de productie, calitate.

INTRODUCERE

Sfecla de zahdr, culturd traditionald in sectorul
agroindustrial al Republicii Moldova, este una inalt
productivd, care asigurd un volum de zahir alb de
12-19 t/ha si, suplimentar, produse secundare (tditei,
melasa s.a.) de 60-65 t/ha. La sintetizarea acestei mase
organice cultura utilizeazd in cantititi enorme dioxi-
dul de carbon, astfel evidentiindu-se si printr-un efect
ecologic. In lunile de cregtere intensiva (iunie si iulie),
de exemplu, un hectar de plantatie cu sfecld de zahir
eliminad zilnic in atmosfera 150 de mii de litri de oxi-
gen [1]. Aceste rezultate pot fi obtinute prin utilizarea
soiurilor performante si a tehnologiilor avansate de
cultivare.

In ultimele decenii au fost obtinuti hibrizi ce po-
sedd un potential genetic inalt de productie, insa in
legaturd cu efectele incalzirii globale si a secetelor per-
sistente acest potential nu se realizeaza. Mai mult ca
atat, se inregistreaza pierderi colosale de productie in
urma proceselor de putrefactie a rddécinilor, cauzate
in special de patogenii Fusarium spp. [2].

Pentru obtinerea recoltelor stabile in diverse con-
ditii de mediu este necesar de a cultiva si implementa
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in practica agricold soiuri cu o plasticitate inaltd ca
element al fitotehniei adaptive, care permite utilizarea
rationala a resurselor naturale si reducerea cheltuieli-
lor de productie [3]. Printre caracteristicile soiurilor o
insemndtate mare au plasticitatea si stabilitatea indici-
lor de productie in diferiti ani, in diferite locatii cu di-
ferite conditii de cultivare [4; 5]. Acesti parametri se
caracterizeazd prin interactiunea ,genotip x mediu”
si prin adaptivitatea lor ecologica [6]. Pentru alegerea
corectd a hibrizilor cultivati este necesard determina-
rea statisticd a plasticitatii si stabilitatii [7].

Precizam ca plasticitatea este capacitatea geno-
tipului de a reactiona prin sporirea productiei si ca-
litatii in mdsura adecvatd odata cu imbunatitirea
conditiilor de cultivare. Stabilitatea este capacitatea
genotipului de a asigura nivelul de productie decent
in cazul inrautatirii conditiilor de crestere [8; 9].

MATERIALE SI METODE

In studiul de noui ani (2010-2018), efectuat in
baza a 44 de experiente de camp, au fost incluse 10
genotipuri de sfecla de zahdr: Nastea, Merak, Impact,
Cassidy, Daria, Armin, Baccara, Horizon, Taltos si
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Cantata. Experientele au fost plasate in gospodariile
agricole din regiunea de nord a Republicii Moldova
(Falesti, Balti, Drochia, Donduseni) in conditii fard
irigare. A fost determinata productia totala de rada-
cini, productia de rddacini sandtoase, continutul de
zahdr in parenchim, continutul substantelor melasige-
ne, productia zahdrului purificat. Principalul criteriu a
constituit pierderea de productie provocata de putre-
factie. Aceasta pierdere s-a depistat prin determinarea
numarului de rddécini putrede si a masei acestora in
fiecare repetitie.

Pentru determinarea capacitatii adaptive a geno-
tipului a fost aplicatd metoda statistica elaboratd de
S. Eberhart si W. Russell (1966) care prevede aprecie-
rea a doi indici - plasticitatea R, (coeficientul de regre-
sie) si stabilitatea S1? (dispersia) [10; 11].

Practica agricold necesita genotipuri plastice
(R>1) si stabile (S1°=0), care reactioneaza adecvat la
optimizarea conditiilor de mediu si reduc nesemnifi-
cativ nivelul de productie in conditii nefavorabile de
mediu.

REZULTATE SI DISCUTII

Experientele de cAmp au fost amplasate pe sectoa-
rele de cultivare a sfeclei de zahar in gospodarii pro-
ducatoare. Rezultatele multianuale ilustreaza eficaci-
tatea producerii in conditii fara irigare si fertilizanti
organici. Caracteristica genotipurilor studiate de-
monstreaza in medie un nivel satisfacator atat al pro-
ductiei, cat si al continutului de zaharoza (tabelul 1).

Pierderile cauzate de putrefactie au fost determi-
nate la recoltare. In medie, pierderile de productie
provocate de putrefactie au constituit 5,3 %, cu di-
ferente pe hibrizi de la 6,7 % péana la 3,8 %. Potrivit
calculelor matematice (DL ¢5=0,1), cel mai mic nivel
de pierderi de productie au demonstrat varietatile
Cassidy (3,8 %) si Cantata (4,1 %), urmate de Impact
(5,0 %) si Baccara (5,1 %). Ceilalti hibrizi au avut un
nivel semnificativ de putrefactie.

Dupa volumul de productie sdnatoasd se eviden-
tiazd hibrizii Daria (61,9 t/ha) si Baccara (60,9 t/ha).
Mai putin productivi comparativ cu media multia-
nuala (DL ¢5=1,42) s-au dovedit a fi hibrizii Cantata
(55,7 t/ha) si Armin (56,2 t/ha), restul fiind la nivelul
mediei experimentale.

Continutul de zahar in radacini - indicele esen-
tial al calitatii sfeclei, a constituit in medie 18,53 %=+
0,19. Sub nivelul mediu, cu un continut scizut de
zahdr, s-au pozitionat hibrizii Nastea (17,95 %) si
Daria (18,00 %), iar Cantata (19,14 %) si Merak
(18,79 %) au inregistrat un continut de zahar inalt.
Dupa pierderile de zahir in melasd cel mai valoros
hibrid, comparativ cu media experimentald (1,64 % +
0,04), este Taltos (1,58 %). Restul variantelor testate
sunt la acelasi nivel.

Principalul indice in producerea sfeclei de zahar
este cantitatea zaharului purificat extras din materia
primd. Cu cat mai mare este acest indice la o unita-
te de suprafata cultivatd, cu atat mai mult genotipul
prezintd interes pentru producere. In raport cu media
9,48 t/ha (DL 45=0,25) pentru noud ani de studiu, in

Tabelul 1

Caracteristica hibrizilor dupa indicii principali de productie

(2010-2018, 44 de locatii, seria de date 1760)

Compania Gradul Productia Pro,d u,ct.i a . Pierderile | Productia

Hibridul produca- | de putrefactie, | totala de ri- d? rtldac1n1 Contm,uuoll de zaharin | de zahi’tr

toare % décini, t/ha sante;t}i):se, de zahdr, % melasi, % | alb, t/ha
Nastea KWS 5,5 62,5 59,1 17,95 1,66 9,15
Merak Strube 5,5 61,0 57,7 18,79 1,67 9,44
Impact SES/vdH 5,0 62,6 59,5 18,71 1,61 9,72
Cassidy MaHi 3,8 62,0 59,6 18,64 1,66 9,56
Daria KWS 6,1 66,0 61,9 18,00 1,65 9,61
Armin Strube 6,7 60,3 56,2 18,69 1,65 9,12
Baccara SES/vdH 51 64,2 60,9 18,40 1,65 9,70
Horizon SES/vdH 5,4 64,5 61,0 18,38 1,67 9,65
Taltos SES/vdH 6,0 62,6 58,8 18,58 1,58 9,53
Cantata MaHi 4,1 58,1 55,7 19,14 1,60 9,29
Media experimentala 53 62,4 59,0 18,53 1,64 9,48
DL o5 0,1 1,3 1,42 0,19 0,04 0,25
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Tabelul 2

Caracteristica hibrizilor studiati dupa nivelul de plasticitate (R) al indicilor de productie
(in baza seriei de testari 2010-2018, 44 de locatii, 1760 de date)

Plasticitatea R,
Hibridul Compania Gradul Productia de Continutul Pierderea Productia
producitoare | de putrefactie, | radicini sina- de zahar, de zahar in de zahar alb,

% toase, t/ha % melasa, % t/ha
Nastea KWS 0,97 0,99 1,03 1,08 1,01
Merak St 1,12 1,00 0,91 1,11 1,04
Impact SES/vdH 0,91 1,02 1,01 1,00 1,04
Cassidy MaHi 0,77 1,03 0,98 0,99 0,96
Daria KWS 1,20 1,04 1,27 0,95 1,02
Armin St 1,15 0,94 0,92 1,15 0,94
Baccara SES/vdH 1,00 1,05 1,01 1,01 1,04
Horizon SES/vdH 0,94 1,04 1,04 0,94 0,98
Taltos SES/vdH 1,06 1,00 1,00 1,14 1,06
Cantata MaHi 0,88 0,88 0,83 0,65 0,91

baza a 44 de experiente cu seria de date 1760, cei mai
pretiosi hibrizi au fost Impact (9,72 t/ha) si Baccara
(9,70 t/ha). Semnificativ mai inferior s-a prezentat hi-
bridul Armin (9,12 t/ha).

Studiul statistic al plasticitatii si stabilitatii dupa
indicii principali de productie ne permite sa deter-
mindam nivelul de adaptivitate al acestor genotipuri
la conditiile abiotice si biotice de cultura. Printr-o

plasticitate inaltd dupd nivelul de atac cu putrefactie
se manifestd hibrizii Daria (Ri=1,2 ), Armin (R=1,15),
Merak (R= 1,12) si Taltos (R = 1,06) (tabelul 2).

La acesti hibrizi in anii cu epifitotd in urma gra-
dului sporit de putrefactie au fost inregistrate pierderi
colosale de productie, care au influentat negativ asup-
ra coeficientului statistic al plasticitétii. Hibrizii cu co-
eficientul de plasticitate mai mic de 1,0 sunt mai tole-

Tabelul 3

Productia zaharului purificat pe fiecare genotip studiat in medie pe anii de studiu
(in baza seriei de testari 2010-2018, 44 de locatii, 1 760 de date)

Media
Hibridul 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 22(:)11(;—
n=5 n=3 n=6 n=5 n=4 n=6 n=5 n=6 n=4 n=44
Nastea 8,88 8,84 7,00 12,40 13,95 7,85 8,29 9,68 6,33 9,15
Merak 10,62 9,11 6,81 12,03 14,24 8,48 7,63 10,32 6,48 9,44
Impact 9,86 10,03 7,04 12,69 14,42 8,12 8,48 10,91 7,06 9,72
Cassidy 10,48 9,95 6,64 12,39 13,47 8,42 8,17 10,64 6,93 9,56
Daria 8,92 8,99 7,48 12,75 14,13 8,68 8,51 10,99 6,39 9,61
Armin 9,62 8,76 7,00 11,53 13,65 8,27 7,65 9,89 6,41 9,12
Baccara 9,78 9,77 7,12 12,97 14,12 8,74 8,33 10,65 6,58 9,70
Horizon 9,53 10,22 7,30 13,05 13,66 8,65 8,31 10,40 6,67 9,65
Taltos 9,66 10,21 6,49 12,31 14,02 8,68 8,12 11,08 6,22 9,53
Cantata 9,89 9,75 6,86 11,83 13,46 7,89 7,81 10,10 7,20 9,29
expeI:'/[i:rc)leij:l tald 9,72 9,56 6,97 12,40 | 13,91 8,38 8,13 10,47 6,63 9,48
DL 5%: 0,75 1,20 0,42 0,84 0,78 0,47 0,55 0,71 0,66 0,25
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Tabelul 4

Caracteristica hibrizilor studiati dupa nivelul de stabilitate (S*) ai indicilor de productie
(in baza seriei de testari 2010-2018, 44 de locatii, 1760 de date)

Stabilitatea S%
Productia . . .
Hibrid Selectia Putrefactia, radacinilor Continut de Pler,d‘irl P{Oduc.t 1
’ . > zahir in zahirului alb,
% sanatoase, zahar, %
melasa, % t/ha
t/ha

Nastea KWS 1,03 3,55 0,07 0,00 0,16
Merak St 0,72 5,97 0,06 0,00 0,19
Impact SES/vdH 0,89 1,05 0,03 0,00 0,05
Cassidy MaHi 0,34 3,43 0,07 0,00 0,12
Daria KWS 0,91 4,39 0,05 0,00 0,24
Armin St 2,52 3,80 0,05 0,00 0,08
Baccara SES/vdH 0,71 1,29 0,03 0,00 0,02
Horizon SES/vdH 1,73 3,95 0,09 0,00 0,11
Taltos SES/vdH 0,79 4,54 0,04 0,00 0,14
Cantata MaHi 0,29 3,48 0,06 0,00 0,10

ranti la putrefactie, precum hibrizii Cassidy (R = 0,77)
si Cantata (R=0,88).

Plasticitatea hibrizilor studiati in baza productiei
de radacini sanétoase se clasificd astfel: cu plasticitate
inalta — Baccara (R =1,05), Daria si Horizon (R =1,04),
Cassidy (R=1,03) si Impact (R =1,02); cu o plasticitate
scazutd — hibrizii Cantata (R =0,88), Armin (R =0,94)
si Nastea (R=0,99).

Analiza genotipurilor in raport cu continutul de
zahdr a ardtat cd cei mai plastici sunt Daria (R=1,27),
Horizon (R=1,04), Nastea (R=1,03), Impact si Bacca-
ra (R=1,01), care isi modificd acest indice in confor-
mitate cu conditiile climaterice. O insusire negativa -
pierderea de zahdr in melasd, inevitabila la proce-
sarea materiei prime - reduce continutul zaharului
purificat.

Tabelul 5

Pierderile (% din productia radacinilor sandtoase) provocate de putrefactie in functie de regimul
hidric (in baza seriei de testari 2010-2018, 44 de locatii, 1760 de date)

Ani secetosi Ani cu precipitatii medii Ani ploiosi Media
Hibrid Selectia 2012 | 2015 | 2010 | 2016 | 2017 | 2018 | 2011 | 2013 | 2014 | 2010-2018

n=6 n=6 n=>5 n=>5 n=6 n=4 n=3 n=>5 n=4 n=44
Nastea KWS 3,6 4,1 4,5 3,3 3,1 18,7 14,0 3,1 2,5 55
Merak Strube 4,3 3,1 3,2 3,8 2,7 22,8 11,1 3,2 3,3 55
Impact SES/vdH 2,7 3,7 3,3 2,8 4,0 19,0 9,4 3,6 1,9 5,0
Cassidy MaHi 2,8 2,9 2,0 2,1 2,0 14,6 10,0 1,6 2,1 3,8
Daria KWS 4,1 3,9 3,6 52 2,8 22,9 15,9 2,3 3,9 6,1
Armin Strube 3,7 2,9 4,8 6,2 4,5 21,7 17,7 32 4,7 6,7
Baccara SES/vdH 4,5 2,8 3,6 4,8 3,0 20,5 10,3 1,9 2,9 51
Horizon SES/vdH 3,5 2,9 3,9 3,4 6,0 20,1 91 1,8 32 54
Taltos SES/vdH 4,8 3,0 3,6 4,2 5,5 22,3 11,3 3,0 3,6 6,0
Cantata MaHi 2,7 2,3 2,5 1,3 2,3 16,7 10,3 2,1 2,3 4,1
Media experimentald 3,7 3,1 3,5 3,7 3,6 19,9 11,9 2,6 3,0 5,3
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Sub acest aspect o plasticitate maritd prezintd
hibrizii Armin (R= 1,15), Taltos (R= 1,14) si Merak
(R=1,11); o plasticitate medie — Nastea (R = 1,08) si
Baccara (R= 1,01); restul genotipurilor nu au reac-
tionat la conditiile de mediu, si anume: Impact (R =
1,00), Cassidy (R = 0,99), Daria (R= 0,95), Horizon
(R=10,94) si Cantata (R= 0,65).

Cel mai mare volum de zahar purificat a fost
obtinut in 2014 (media 13,91 t/ha), urmat de 2013
(12,40 t/ha), iar nivelul cel mai scazut — in anii 2018
(6,63 t/ha) si 2012 (6,97t/ha) (tabelul 3).

Potrivit rezultatelor studiului stabilitatii, genoti-
purile diferd dupa toti indicii de productie (tabelul 4).
Astfel, dupa gradul de putrefactie, un nivel de stabili-
tate mai mare manifestd hibrizii Cantata (S:?=0,29),
Cassidy (S1°=0,34) si Baccara (S1’=0,71). Productia
de rddicini sandtoase este semnificativ influentatd de
conditiile variabile ale anului, care au clasat toti hibri-
zii in grupa celor nestabili. Dupd indicele de pierderi
de zahar in melasd toti hibrizii nu se deosebesc sta-
tistic, ceea ce indica o stabilitate genetica. In schimb,
raportati la continutul de zahar, hibrizii se deosebesc
dupa stabilitatea lor - o stabilitate mai inalta prezin-
ta hibrizii Impact si Baccara (S§1°=0,03), precum si
Taltos (S1°=0,04). Un nivel de productie de zahar alb
cu o stabilitate sporita inregistreaza hibrizii Baccara
(8§1°=0,02) si Impact (S1°=0,05), restul hibrizilor fiind
mai putin stabili.

Rezultatele obtinute arata ca nu suma precipita-
tiilor anuale joaca rolul primordial in manifestarea
putrefactiei. Indicele de pierderi ale productiei sind-
toase cauzate de putrefactie se schimba in functie de
regimul hidric (tabelul 5). Astfel, in anul secetos 2012
indicele respectiv a constituit in medie 3,7 %; in anul
secetos 2015 — in medie 3,1 %. Aceleasi date se inre-
gistreazd in anii cu suma depunerilor atmosferice la
nivel mediu (2010 - 3,5 %) precum si in anii ploiosi
(2013 - 2,6 %; 2014 - 3,0 %). Un rol important in ma-
nifestarea putrefactiei o are repartizarea precipitatiilor
in perioada de dezvoltare a plantelor.

CONCLUZII

Experientele au confirmat ca sfecla de zahar, fi-
ind o cultura tehnica, asigurd obtinerea productiei
inalte, cu continut satisfacitor de zahdr, cu randament
de 9-13 t/ha dupi culesul de zahar.

Hibrizii care au demonstrat plasticitate (R, > 1) se
recomanda sd fie luati in vizorul amelioratorilor pen-
tru a fi folositi ca forme parentale in crearea noilor
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hibrizi cu o capacitate de adaptare inalté in conditiile
Republicii Moldova.

Plasticitatea si stabilitatea hibrizilor servesc drept
criteriu pentru selectare si recomandare agricultorilor
in scopul obtinerii productiei inalte si de calitate.

Pierderile de productie a radacinilor sanatoase,
provocate de putrefactie, sunt influentate de conditiile
de mediu.

S-a determinat cd din garnitura hibrizilor studiati
dupa nivelul de plasticitate, cea mai inalta adaptivita-
te ecologica au manifestat hibrizii Baccara, Taltos si
Daria.
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SYNTHESIS AND RESEARCH OF THE PHARMACOPHORIC PROPERTIES OF SOME N-(DIMETHYLPHENYL)

HYDRAZINECARBOTIOAMIDE

Summary. The present study was focused on the synthesis of some N-(dimethylphenyl)hydrazine carbothio-
amides 1-4, that contain the following N-substituents: 2,4-dimethylphenyl; 2,5-dimethylphenyl; 2,6-dimethylphenyl;
3,4-dimethylphenyl, to increase lipophilicity and N-(dimethylphenyl)-2-(pyridin-2-ylmethylidene)hydrazinecarboth-
ioamides 5-8, analogous of Triapine. The structural formula of the compounds was characterized by means of spec-
troscopy: FT-IR, TH-, and 13CRMN, and the molecular structure, for the first time, by means of X-ray diffraction. The
study of antioxidant activity has shown that all compounds 1-8 are powerful antioxidants. N-(dimethylphenyl)-2-(pyr-
idin-2-ylmethylidene)hydrazinecarbothioamides 5-8 were tested as inhibitors of MCF-7 (breast cancer) cell prolif-
eration. It was found that all the compounds exhibit activity comparable to that of Doxorubicin, among them the
compound N-(2,5-dimethylphenyl)-2-(pyridin-2-ylmethylidene)hydrazinecarbothioamide 6, with 1C50=0.8 uM/L,
demonstrated the highest activity.

Keyword: synthesis, hydrazinecarbothioamide, antioxidant activity, anticancer activity.

Rezumat. Studiul de fatd a fost axat pe sinteza unor N-(dimetilfenil)hidrazincarbotioamide 1-4 cu urmatorii N-sub-
stituenti: 2,4-dimetilfenil; 2,5-dimetilfenil; 2,6-dimetilfenil; 3,4-dimetilfenil, pentru a mari lipofilicitatea si N-(dimetilfe-
nil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioamide 5-8, analogice Triapinei. Formula de structura a compusilor a fost
stabilita prin intermediul spectroscopiei FT-IR, 1H-, si T3CRMN, iar structura moleculard, in premierd, prin intermediul
difractiei cu raze X. A fost studiata activitatea antioxidanta a tuturor compusilor sintetizati 1-8, care s-au dovedit a fi
antioxidanti performanti. N-(dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioamidele 5-8 au fost testate ca inhibi-
tori ai proliferarii celulelor MCF-7 (cancerul mamar). S-a constatat ca toti compusii manifesta activitate comparabila cu
cea a Doxorubicinei, dintre acestia compusul N-(2,5-dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioamida 6, cu
IC50=0,8 uM/L, a demonstrat cele mai bune rezultate.

Cuvinte-cheie: sinteza, hidrazincarbotioamide, activitate antioxidantd, activitate anticancerigena.

INTRODUCERE oxigen O, [1]. Radicalii liberi formati au un rol dual,
de caracteristici benefice, dar si nocive, excesul lor
provocand leziuni ireversibile ale compusilor macro-
moleculari precum lipidele, proteinele si ADN-ul. In
detrimentul mecanismelor de protectie antioxidantd

Procesul de oxidare este parte importanta a me-
tabolismului organismelor vii, in cadrul cdruia sunt
generati radicali liberi care contin specii reactive de
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Figura 1. Formule de structurd: a) hidrazincarbotioamida; b) Triapina.

vine expunerea la conditiile existente, precum po-
luarea chimica a aerului si a produselor alimentare
pe bazd de compusi sintetici, radiatiile dar si stresul.
Acesta din urma genereazi, la randul sau, un dezechi-
libru din care rezultd asa-numitul ,stres oxidativ”.
Stresul oxidativ cronic si cumulativ este un factor de-
cisiv in dezvoltarea celulelor tumorale si in dobandi-
rea de cdtre acestea a proprietdtilor maligne. Asadar,
radicalii liberi constituie o clasd numeroasi si variatd
de agenti cancerigeni [2]. Din acest motiv, cercetatorii
manifestd astdzi un interes fara precedent pentru oxi-
danti ca obiect de studiu, acestia avand un potential
de preventie, de captare sau neutralizare a radicalilor
liberi [3-5].

Cancerul este a doua cauzd de deces si cea mai de
temut maladie contemporana. Desi existd o gama va-
riata de compusi cu mecanisme diferite de activitate
anticancerigend disponibili pentru tratament, unele
tipuri de cancer devin incurabile din cauza ca dezvoltd
rezistentd la medicamente, ca urmare a absorbtiei re-
duse si toxicitatii inalte. In consecinti, existd o cerere
constantd de noi agenti anticancerigeni cu selectivitate
si lipofilitate inalta si cu toxicitate redusa [6]

,Un farmacofor reprezintd un ansamblu de carac-
teristici sterice si electronice necesare pentru a asigura
interactiunile supra moleculare optime cu o tintd bi-
ologicd specifica si pentru a declansa un raspuns bio-
logic al acesteia” [7]. Caracteristicile unui farmacofor
model includ centre hidrofobe, inele aromatice, ac-
ceptori sau donatori de legituri de hidrogen, cationi
si anioni etc. [8].

Hidrazincarbotioamidele reprezinta o clasd de
farmacofori inediti intens studiati pentru potentia-
lul sdu biologic, dar si pentru caracteristicile struc-
turale. Ele manifestd un spectru vast de proprietati:
antituberculoase [9], antivirale [10], antimicrobiene
[6], antioxidante [11], anticancerigene [11; 13] etc.
Calitatea de liganzi in chelatarea metalelor de tranzi-
tie precum fier, cupru, nichel si zinc etc. [14] permite
extinderea studiilor acestei clase de compusi. Cerce-
tarile recente aratd cd inhibarea RR (ribonucleotid
reductaza) — enzima care contine fier — este factorul
principal ce determina proprietétile anticancerigene
[15].
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Structura scheletului de baza al hidrazincarbotioa-
midelor (figura 1a) este intens studiata datoritd particu-
laritétii sale de a fi usor modelata in scopul amplificérii
sau atribuirii proprietatilor necesare. Studiile recente
sugereaza ca N-substituentii precum gruparea fenil ge-
nereazd compusi cu proprietdti biologice promitatoare
[16]. Pe de alta parte, molecula Triapina, care demon-
streazd proprietdti anticancerigene valoroase si se afld
deja in cercetarile clinice faza a III-a (figura 1b), con-
firma ca hidrazincarbotioamidele a-N-heterociclice
prezintd interes considerabil [17; 18].

In urma studiilor a fost sintetizati o serie de N-(di-
metilfenil)hidrazincarbotioamideale piridin-2-carbal-
dehidei care au N-dimetilfenil substituenti (figura 2).

Analogic
Triapinei

Fragment
Jarmacofor

S
|

N

C
SNH NcH

NH

Figura 2. Designul compusilor cercetati 1-8,
unde R=CH,.

Proprietatile antioxidante si anticancerigene ale
compusilor sintetizati nu au fost cercetate anterior,
prin urmare sinteza si studiul in vederea elucidarii
legaturii structura-activitate prezintd interes stiintific.

MATERIALE SI METODE

Toti reactivii si solventii utilizati au fost procurati
de la Sigma-Aldrich’si au fost de puritate inalta.

1) Punctul de topire a substantelor sintetizate a
fost inregistrat la dispozitivul KSP1N, in intervalul 20-
300 °C, cu rezolutia de 1 °C.

2) Cromatografiain stratsubtire este ceamaisimpla
metodd de control cromatografic al reactiilor chimice,
de identificare si separare a substantelor chimice, ba-
zatd pe diferenta dintre coeficientii de repartitie a sub-
stantelor studiate. Analizele au fost efectuate pe foi de
cromatografie cu silicagel (Macherey-Nagel, 0,2 mm,
Silica gel 60 with fluorescent indicator UV254).
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3) Spectroscopia in infrarosu cu transforma-
ta Fourier (FT-IR) a fost efectuatd la spectrometrul
BRUKER ALPHA, in intervalul lungimii de unda
4 000-400 cm™, in cadrul Laboratorului de cercetari
stiintifice ,,Materiale Avansate in Biofarmaceuticd si
Tehnicd” al Universitatii de Stat din Moldova [19].

4) Spectroscopia de rezonanta magnetica nucleara
("H-, PCRMN) a fost efectuata la temperatura camerei
utilizand spectrometrul BRUKER DRX-400, la frec-
venta de 400 MHz pentru 'H si 100 MHz pentru "*C,
fatd de tetrametilsilan (TMS), in calitate de solvent a
fost utilizat (CD,),SO [20]

5) Difractia cu raze X pe monocristal a fost efectu-
ata pe difractometrul XCALIBUR E CCD cu o sursd de
raze Mo-K_ grafit-monocromat. Determinarea celulei
unitare si integrarea datelor au fost realizate folosind
pachetul CrysAlis de Difractia Oxford. Structurile au
fost determinate prin metoda patratelor minime in
apropieri anizotrope pentru atomii de hidrogen prin
programul SHELX-97 [21].

6) Pentru determinarea proprietitilor antioxi-
dante ale substantelor studiate a fost aplicata metoda
ABTS. Solutiile standard de cationi radicali ABTS"* si
substantele testate, precum si conditiile de masuratori
spectrofotometrice si calcule de inhibitie au fost reali-
zate asa cum este descris [22]. Solutiile stoc de 10 uM
ale compusilor studiati, precum si compusul de refe-
rinta Trolox au fost preparate prin dizolvarea a 10 uM
din compusul corespunzitor in 1 mL de DMSO. Solu-
tiile de 1, 10, 100 si 1 000 puM au fost preparate prin
diluarea solutiilor stoc cu DMSO. Dupd aceea, 20 uL
din fiecare solutie de compus testat au fost transferati
intr-o placd de microtitrare cu 96 de godeuri si s-au
addugat 180 uL de solutie de lucru ABTS** pentru a
primi solutii cu concentratii finale de compusi testati
0,1; 1; 10 si respectiv 100.

7) Proprietitile anticancerigene s-au determinat
in raport cu linia celularda MCF-7 (adenocarcinom
mamar), care a fost obtinuta din Colectia de culturi de
tip american (ATCC, Manassas, VA). Testul de pro-
liferare celulard a fost realizat folosind 3-(4,5-dime-
tiltiazol-2-il)-5-(3-carboximetoxifenil)-2-(4-sulfofe-
nil)-2H-tetrazolium (Cell Titre 96 Aqueous, Promega,
Nepean, ON, Canada). Celulele au fost plasate in tri-
plicatin placicu 96 de godeuri (1 104 celule per godeu)
in mediu de culturd adecvat (volum total de 90 pL).
Inainte de fiecare tratament, celulele au fost incubate
la 37 °C in atmosferd umidificata cu 5 % CO, timp de
24 de ore. Substantele de analizat au fost dizolvate in
metanol (50 uM). Solutiile stoc au fost diluate la con-
centratii multiple cu medii de cultura pentru a obtine
concentratia finald dorita, addugand 10 pL in fiecare
godeu, apoi amestecul a fost incubat timp de trei zile.

Ca urmare a tratamentului, s-a addugat MTS (10 pL)
la fiecare godeu, iar amestecul a fost incubat timp de
4 ore. Placile au fost ulterior analizate la 490 nm
utilizand un cititor de micro placi Tecan M-200
(Mnnedorf, Elvetia), iar valorile IC, au fost calculate
folosind GraphPad Software-ul Prism 6. Selectivitatea
pentru celulele canceroase fatd de celulele normale a
fost calculatd prin impartirea IC, obtinut pentru ce-
lulele normale MCF-10A, la IC,, obtinut pentru ce-
lulele canceroase MCF-7. Valorile reprezinta media
a doua experimente independente realizate in trei
exemplare [23].

SINTEZA UNOR N-(DIMETILFENIL)
HIDRAZINCARBOTIOAMIDE

N-(dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)hidra-
zincarbotioamidele 5-8 au fost sintetizate conform
schemei (figura 3), din N-(dimetilfenil)hidrazincar-
botioamidele 1-4 obtinute anterior [24], avind ca ma-
terie primd n-dimetilanilinele corespunzatoare.

Metoda generald de sinteza presupune cd n-di-
metilanilinele initiale, la interactiunea cu DTMT (di-
sulfura de terametiltiuram), raport molar de 2:1, in
propan-1-ol au fost agitate, la reflux, timp de 3-4 ore.
Dupd un timp, a fost semnalatd schimbarea culorii
amestecului (a devenit brun) si aparitia unui preci-
pitat gélbui (sulf), sfarsitul reactiei a fost stabilit cu
ajutorul CSS (cromatografie in strat subtire), eluent
benzen : acetond (5:1). Ulterior, solutia fierbinte a
fost decantatd pentru a indeparta sulful depus, apoi
plasatd in baie cu gheatd, pentru récire si precipita-
re. Tioureea formatd a fost filtrata, apoi dizolvata in
HCI conc. pentru a indepirta resturile de sulf, iar
dupa filtrare, neutralizare si precipitare, filtrata iar si
recristalizatd din etanol. N’-(metilfenil)-N,N-dime-
tiltioureele reprezintd substante cristaline de culoare
albd. Formula de structura a compusilor sintetizati a
fost stabilitd prin intermediul metodelor fizico-chi-
mice de analizd precum spectroscopia FT-IR, 'H, si
BCRMN [24].

In urmitoarea etapi N’-(dimetilfenil)-N,N-di-
metiltioureele au fost descompuse la interactiunea cu
HCI conc. Metoda generald presupune ca amestecul
format din N’-(dimetilfenil)-N,N-dimetiltiouree si
HCI conc., raport molar 1:1, in toluen a fost agitat, la
reflux, timp de 3 ore. Sfarsitul reactiei a fost stabilit cu
ajutorul CSS (cromatografie in strat subtire), eluent
benzen : acetond (5:1). Dupa rdcire, stratul organic
a fost separat prin decantare, iar dupéd neutralizare
solventul a fost inldturat prin distilare. n-dimetilfeni-
lizotiocianatii formati au fost purificati prin distilare
fractionata in vid.
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Figura 3. Schema de sintezé generald a N-(dimetilfenil)-2-(piridin-2-il-metiliden)hidrazincarbotioamidelor 5-8.

N-(dimetilfenil)hidrazincarbotioamidele 1-4 au fost
sintetizate conform metodei generale, care presupune
ca la monohidratul de hidrazina prealabil racitd a fost
adaugat la agitare, in raport molar de 1:1, n-dimetilfe-
nilizotiocianatul prealabil dizolvat in etanol. Dupa ada-
ugarea completa, amestecul racitor a fost indepartat, iar
amestecul de reactie agitat la temperatura camerei timp
de 1,5 ore. Sfarsitul reactiei a fost stabilit cu ajutorul CSS
(cromatografie in strat subtire), eluent benzen : acetona
(5:1). Cristalele formate au fost filtrate, spalate cu etanol
rece si uscate. N-(dimetilfenil)hidrazincarbotioamidele
1-4 reprezinta substante cristaline de culoare alba. For-
mula de structurd a compusilor sintetizati a fost stabilita
prin intermediul metodelor fizico-chimice de analizd
precum: spectroscopia FT-IR, 'H-, si “CRMN [24].

N-(2,4-dimetilfenil)hidrazincarbotioamida 1
p. t.=150-152°C;n =91 %

N-(2,5-dimetilfenil)hidrazincarbotioamida 2 -
p-t.=162-164 °C;n = 88 %

N-(2,6-dimetilfenil)hidrazincarbotioamida 3
p. t.=223-225°C;n = 86 %

N-(3,4-dimetilfenil)hidrazincarbotioamida 4
p. t.=155-157°C;n =87 %

M N3 N4

M2

N-(dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)hidra-
zincarbotioamidele 5-8 au fost obtinute conform
metodei generale: intr-un balon cu fund rotund ajus-
tat cu refrigerent si cuib de incélzire cu temperatura
reglabila au fost addugate 0,1 mol de N-(metilfenil)
hidrazincarbotioamidé 1-4 in 10 ml etanol si 0,1 mol
de piridin-2-carbaldehida prealabil dizolvata in 10 ml
etanol, ulterior 3-4 picituri CH,COOH glacial. Ames-
tecul a fost refluxat timp de 2-3 ore, sfarsitul reactiei
a fost stabilit cu ajutorul CSS (cromatografie in strat
subtire), eluent benzen : acetona (5:1). Dupa récire, in
baie cu gheata, sedimentul format a fost filtrat, spélat
cu apa, etanol rece si recristalizat din etanol. N-(me-
tilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioa-
midele 5-8 reprezintd substante cristaline de culoare
galbenai [25].

N-(2,4-dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)
hidrazincarbotioamida 5 (figura 4a).

Mr. = 284; p. t. = 198-200 °C; n = 95 %; FI-IR:
v (cm): 3324, m, (N'-H); 3121, s, (N*-H); 3046 s,
(C-H,CH3 py ); 2975, s, (CH, aril); 1619, m, (C=N);
1601; 1581, m, (NH); 1536, p, (C=C, aril); 1469, m;
1413, m, (C=C, py); 1396, m, (C=C, aril); 1327, m,

<)

Figura 4. Structuri moleculare: a) N-(2,4-dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioamida 5;

b) N-(2,6-dimetilfenil)-2-
¢) N-(3,4-dimetilfenil)-2-
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(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioamida 7;
(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioamida 8.
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(C-N); 1259, m, (C=S); 1152, p; 1085, m, (N-N); 879,
m; 831, p; 818, m; 744, p; 612, m, (py).

Distantele interatomice dintre unii atomi parti-
cipanti la formarea compusului in A: C(fenil)-N(4),
1.4128, N(4)-C(S), 1.3564, C=S, 1.6660, C(S)-N(2),
1.3174, N(2)-N(1), 1.3816, N(1)=C, 1.3126, C-C,
1.4148, C-N, (py), 1.3269, C(ph)-C(2-CH,), 1.4936,
C(ph)-C(4-CH3), 1.5180.

N-(2,5-dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)
hidrazincarbotioamida 6

Mr. = 284; p. t. = 188-190°C; ) = 91 %; FT-IR: v
(cm™): 3320, m, (N'-H); 3123, s, (N*-H); 3041 s, (C-H,
CH, py ); 2972, s, (C-H, aril); 1621, m, (C=N); 1601;
1571, m, (NH); 1538; 1502, p, (C=C, aril); 1468, m;
1414, m, (C=C, py); 1374, m, (C=C, aril); 1326, m, (C-
N); 1261, m, (C=S); 1153, p; 1086, m, (N-N); 851, m;
809, m; 746, p; 613, m, (py).

N-(2,6-dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)
hidrazincarbotioamida 7 (figura 4b).

Mr. = 284; p. t. = 211-213 °C; n = 94%; FI-IR: v
(cm™): 3317, m, (N*-H); 3131, s, (N*-H); 3041, s,
(C-H, CH, py ); 2970, s, (C-H, aril); 1619, m, (C=N);
1599; 1568, m, (NH); 1467, p, (C=C, aril); 1467; 1439,
m, (C=C, py); 1384, m, (C=C, aril); 1324, m, (C-N);
1264, m, (C=S); 1155, p; 1083, m, (N-N); 860, m; 811,
m; 758; 619, m, (py).

Distantele interatomice dintre unii atomi parti-
cipanti la formarea compusului in A: C(fenil)-N(4),
1.4452, N(4)-C(S), 1.3323, C=S, 1.6671, C(S)-N(2),
1.3633, N(2)-N(1), 1.3701, N(1)=C, 1.2715, C-C,
1.4647, C-N(py), 1.3332, C(ph)—C(Z-CH3), 1.5086,
C(ph)-C(6-CH,), 1.4994.

N-(3,4-dimetilfenil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)
hidrazincarbotioamida 8 (figura 4c).

Mr. = 284; p. t. = 173-175 °C; n = 92 %; FI-IR: v
(cm™): 3312, m, (N*-H); 3138, s, (N*-H); 3058, s, (C-
H, CH, py); 2987, s, (CH, aril); 1615, m, (C=N); 1601,
m, (NH); 1537; 1505, p, (C=C, aril); 1466, m; 1433, m,
(C=C, py); 1390, m, (C=C, aril); 1328, m, (C-N); 1266,
m, (C=S); 1152, p; 1068, m, (N-N); 854, m; 811, m;
755, p; 618, m, (py).

Distantele interatomice dintre unii atomi parti-
cipanti la formarea compusului in A: C(fenil)-N(4),
1.4143, N(4)-C(S), 1.3675, C=S, 1.6649, C(S)-N(2),
1.3582, N(2)-N(1), 1.3739, N(1)=C, 1.2766, C-C,
1.4738, C-N(py), 13374, C(ph)-C(3-CH,), 15115,
C(ph)-C(4-CH,), 1.5052.

REZULTATE SI DISCUTII

Schema de sintezd a N-(dimetilfenil)-2-(piri-
din-2-il-metiliden)hidrazincarbotioamidelor 5-8 pre-
supune sinteza initiala a N-(dimetilfenil)hidrazin-
carbotioamidelor, avand in calitate de materie prima

n-dimetilanilinele corespunzatoare care la tiocar-
bamoilarea cu intermediul DTMT (disulfura de te-
rametiltiuram) au format N’-(dimetilfenil)-N,N-di-
metiltioureele. Utilizarea DTMT presupune o serie
de beneficii, si anume: timp redus de reactie dar si
utilizarea unui reactiv accesibil, ieftin si non-toxic.
Un neajuns al acestei transformari, care prelungeste
metoda de izolare si purificare, este formarea sulfului,
insa acest dezavantaj a putut fi depasit prin dizolvarea
N’-(dimetilfenil)-N,N-dimetiltioureelor in HClwnC.,
dat fiind faptul ca sulful este insolubil in acid clorhi-
dric concentrat. N’-(dimetilfenil)-N,N-dimetiltioure-
ele formate au fost ulterior descompuse cu HCI conc.,
un reactiv accesibil, cu formare de n-dimetilfenilizoti-
ocianti. n-dimetilfenilizotiociantii formati la interac-
tiunea cu monohidratul de hidrazind au format
N-(dimetilfenil)hidrazincarbotioamidele 1-4. Intru-
cat cele din urma poseda nucleofilitate sporitd, reactia
a decurs cu addugarea n-dimetilfenilizotiociantilor la
monohidratul de hidrazina si nu invers. Ulterior, la in-
teractiunea N-(dimetilfenil)hidrazincarbotioamidelor
1-4 cu piridin-2-carbaldehida, reactie considerata cla-
sicd, s-au obtinut N-(dimetilfenil)-2-(piridin-2-il-me-
tiliden)hidrazincarbotioamidele 5-8.

Formula de structurd a compusilor sintetizati a
fost stabilitd prin intermediul metodelor fizico-chi-
mice de analizd precum spectroscopia FI-IR, 'H, si
BCRMN, iar structura moleculard, in premiera, a fost
confirmatd prin analiza cu raze X pe monocristal. Dis-
tanta dintre atomii de C si S fiind de 1,66 A, pentru cei
trei compusi analizati 5, 7 si 8, indicd prezenta legatu-
rii duble C=S, configuratia E, tion.

Compusii sintetizati 1-8 au fost testati pentru ca-
pacitatea de inhibitie a cation radicalului ABTS*, drept
substantd de referinta fiind luat Trolox-ul (acidul 6-hi-
droxi-2,5,7,8-tetrametilcroman-2-carboxilic, un derivat
al Vitaminei E). Din rezultatele obtinute se poate con-
clude ca N-(dimetilfenil)-hidrazincarbotioamidele sin-
tetizate prezinta o activitate antioxidanta inaltd in raport
cu Trolox-ul, substanta luata ca referintd (tabelul 1).
Mai mult ca atat, condensarea compusilor 1-4 cu piri-
din-2-carbaldehida amplifica activitatea antioxidants,
pozitia grupelor metil din inelul benzenic avand un im-
pact substantial asupra proprietatilor antioxidante.

Respectiv, activitatea antioxidantd creste in ordi-
nea 8 <7 < 6 < 5 (figura 5), prin urmare compusul
N-(2,4-dimetilfenil)-2-(piridin-2-il-metiliden)hidra-
zincarbotioamida 5 are capacitatea cea mai inalta de
inhibare a radicalilor liberi, IC, =7,2 uM. Compusii
5-8 au fost testati pentru activitatea biologica, si anu-
me pentru activitatea anticancerigend, pe linia de ce-
lule de cancer mamar MCF-7, comparate cu DOXO
(Doxorubicina). Din rezultatele obtinute (tabelul 2)
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Tabelul 1

Activitatea antioxidanta a compusilor 1-8, prin metoda de inhibitie a cation radicalului ABTS",
comparate cu substanta de referinta Trolox

80.00

60.00

40.00

% de inhibitie

20.00

-20.00

100pM

10uM

Cifru % inh. % inh. % inh. % inh. IC,,
100 pM+SD 10 pM+SD 1 uM+SD 0,1 uM+SD uM+SD
1 94,6+0,3 34,6+1,0 6,0+1,0 5,1+1,0 15,3£0,8
2 94,3+0,8 30,2+1,0 3,6£0,1 5,240,2 14,241,0
3 94,9+0,01 33,440,2 3,1+0,1 0,1+0,01 15,540,2
4 94,0£1,0 39,1£1,0 5,9+0,1 1,8+0,2 13,6%0,5
5 94,4+0,1 62,6+0,4 3,9+0,9 0,1+0,01 7,240,2
6 93,6+1,0 50,8+1,0 10,1+0,8 0,6+0,01 9,440,5
7 93,8+1,0 50,1+1,0 7,0+0,01 0,2+0,01 9,840,3
8 93,9+0,8 49,1+0,8 2,6+1,76 0,1+0,01 10,3£0,3
Trolox 92,0+0,7 14,8+1,0 -1,5 -4,1 26,3+0,7
100.00

u] m2 m3 4

1luM

m5 m6

0,1uM IC50pM/L

m7 m8 mTrolox

Figura 5. Proprietitile antioxidante ale compusilor 1-8, comparate cu substanta de referintd Trolox.

Tabelul 2

Activitatea anticancerigena pe linia de celule de cancer mamar MCF-7,
comparate cu DOXO (Doxorubicina) [26]

o/ 1 o/ 1 o/ 1
Cifru b Lth 0/;’1“;1;;[ 0,/ ?)iTM IC,, uM/L
5 40,9 50,1 08 1
6 52 256 01 038
7 31,9 265 01 1
8 33,1 28,3 4.4 1
DOXO 75 50 15 0,75

rezultd ca toti compusii 5-8 testati manifestd o activi-
tate comparabild cu cea a Doxorubicinei, agent terape-
utic utilizat in chimioterapia cancerului.

Cea mai pronuntata activitate anticancerigena
IC,,=0,8 uM/L, valoare aproximativ egald cu a Doxo-
rubicinei, manifesta compusul 6, sau N-(2,5-dimetilfe-
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nil)-2-(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioamida.
Aceste rezultate sugereazd ca activitatea anticanceri-
gena este influentata de natura fragmentului carboni-
lic, in cazul dat piridin-2-carbaldehida. Prin urmare,
compusii 5-8 prezinta interes pentru studiile ulterioa-
re datorita proprietatilor antiproliferative manifestate.



STIINTE CHIMICE

CONCLUZII

1. A fost sintetizatd o serie de N-(n-dimetilfenil)
hidrazincarbotioamide 1-4, care au in scheletul de
baza N-substituenti precum: 2,4-dimetilfenil; 2,5-di-
metilfenil; 2,6-dimetilfenil; 3,4-dimetilfenil, generand
centru lipofil dar si N-(dimetilfenil)-2-(piridin-2-il-
metiliden)hidrazincarbotioamide 5-8, analogic Tria-
pinei.

2. Formula de structurd a compusilor sintetizati
a fost stabilitd prin intermediul metodelor fizico-chi-
mice de analiza spectroscopia FT-IR, 'H-, si "CRMN,
iar structura moleculara, in premierd, confirmatd prin
analiza cu raze X pe monocristal. Distanta dintre ato-
mii de C si S, fiind de 1,66 A pentru toti trei compusi
analizati 5, 7 si 8 indicd prezenta legaturii duble C=S,
configuratia E, tion.

3. Toti compusii sintetizati au fost evaluati pentru
activitatea antioxidantd prin metoda de inhibare a ca-
tion radicalului ABTS*, drept substanta de referintd
fiind luat Trolox-ul. In consecinti, toti compusii s-au
dovedit a fi agenti antioxidanti performanti.

4. Compusii 5-8 au fost testati pentru capacita-
tea de inhibitie pe linia de celule de cancer mamar
MCF-7, comparate cu DOXO (Doxorubicina). Toti
compusii manifesta activitate comparabila cu cea a
Doxorubicinei, insd compusul N-(2,5-dimetilfenil)-
2-(piridin-2-ilmetiliden)hidrazincarbotioamida 6, cu
IC_,=0,8 uM/L, a dat cele mai bune rezultate.
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EVALUATION OF THE ANTIFUNGAL ACTION OF SOME NEW 1,2,4-1H-TRIAZOLE DERIVATIVES AGAINST VINE

ANTHRACNOSIS IN IN VITRO CONDITIONS

Summary. The article presents the results of an in vitro study of the toxic effect of some new compounds of the
triazole group on the causal agent of grapevine anthracnose - Gloeosporium ampelophagum. The newly synthesized
compound (Z)-1-(2,4-dichlorophenyl)-5-methyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)hex-1-en-3-one showed a pronounced antifun-
gal action (99.5 %) compared to the closest triazole analogue - propiconazole.

Keywords: Triazole compounds, anthracnose, grapevine.

Rezumat. In lucrare sunt prezentate rezultatele studiului in conditii in vitro privind actiunea toxica a unor noi com-
pusi din grupa triazolilor asupra agentului cauzal al antracnozei vitei-de-vie Gloeosporium ampelophagum. Compu-
sul nou - (2)-1-(2,4-diclorfenil)-5-methil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)hex-1-en-3-ona - sintetizat prin condensarea stereos-
pecifica a 2,4-dichlorbenzaldehidei cu triazolilpentanona, a demonstrat o actiune antifungica pronuntata (99,5 %) in
comparatie cu cel mai apropiat analog triazolic - propiconazolul.

Cuvinte-cheie: compusi triazolici, antracnoza, vita-de-vie.
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INTRODUCERE

Antracnoza este o boala provocata de ciuperca
Gloeosporium ampelophagum Sacc. care isi are origi-
nea in Europa, s-a raspandit pe plantatiile viticole din
intreaga lume si provoaca epidemii grave in conditii
de cildurd si umiditate maxime [1; 2; 3]. Patogenul
ataca organele aeriene ale vitei-de-vie si este deose-
bit de virulent in primele faze de dezvoltare a plantei,
afectand lastarii tineri, rahisul inflorescentelor si siste-
mul foliar, ceea ce conduce la compromiterea cantita-
tiva i calitativa a recoltei de struguri [4].

Antracnoza a atras atentia viticultorilor din Mol-
dova in perioada postfiloxerica, dupd plantarea masiva
a hibrizilor producatori directi ai vitei-de-vie precum
Seibel, Terras, Couderc, Seyve-Villard etc., care mani-
festd rezistentd sporitd la mana si fainare [5]. Intensi-
tatea dezvoltarii bolii este mai pronuntatd in timpul
cresterii ldstarilor si infloririi vitei-de-vie, dar infecta-
rea e posibila pe parcursul intregii perioade de vegeta-
tie, deoarece numarul de generatii ale ciupercii poate
ajunge pana la 30 sau chiar 40, mai cu seama in anii cu
grad ridicat de raspandire si dezvoltare a bolii [6]. In
lipsa tratamentelor, antracnoza poate provoca pierderi
de recolta de pana la 30-50 % [7; 8; 9; 10].

Este de mentionat cd din cauza secetelor inregis-
trate in ultimii ani in Republica Moldova antracno-
za vitei-de-vie nu a avut o dezvoltare semnificativa,
insd trebuie finut cont de faptul cd maladia poate fi
distrugatoare atat pentru recolta de struguri din anul
curent, cat si pentru cea din anii urmétori, diminuand
substantial capacitatea de iernare si rezistenta la ger
din cauza deteriorarii aparatului foliar si a maturérii
insuficiente a coardelor.

Boala afecteaza mai frecvent plantatiile fondate cu
soiuri sensibile, unde s-a acumulat o sursd de infectie
din anii precedenti si unde nu se respecta tehnolo-
gia de culturd si de protectie. Accentudm ca pentru
germinarea sporilor agentului patogen sunt suficiente
conditii de umiditate si temperatura a aerului de doar
+3 °C. Perioada de incubatie depinde de temperatura
(10-12 °C - 12 zile, 24-25 °C - 3-5 zile), precum si de
varsta frunzei, de aceea este important sa nu fie ratat
termenul de aplicare a primelor tratamente. Conform
recomandarilor elaborate in cadrul ISPHTA, primele
tratamente se aplica atunci cand se creeaza conditi-
ile favorabile pentru manifestarea bolii (primul tra-
tament se aplica la aparitia a trei frunze adevarate,
urmdtoarele la intervale de 7-10 zile) cu utilizarea pro-
duselor pe bazé de cupru: Nouchamp DP (hidroxid de
cupru 576 g/kg - 2,3-3,0 kg/ha); Azofos 50 SC (sulfat
de cupru+uree+amofos 181+130+100 g/l - 4,0 1/ ha);
Oxiclorurd de cupru 90 WP (4,0 kg/ha); Sulfat de cupru
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(980-991 g/kg - 10,0-15,0 kg/ha); Cuproxat SC (sulfat
tribazic de cupru 345 g/l - 3,0 I/ha). O eficacitate inal-
ta in combaterea bolii au demonstrat si unele produse
sistemice §i de contact recomandate contra manei
vitei-de-vie pe baza de: folpet+dimetomorf (500+
150 g/kg - 2,0-2,5 kg/ha); dimetomorf+folpet (113+
600 g/kg - 2,0 kg/ha); dimetomorf+piraclostrobin
(120+67 g/kg - 1,5-1,8 kg/ha); fosetil de aluminiu+fol-
pet (500+250 g/kg - 3,0-4,0 kg/ha); folpet+oxati-
apiprolin (500+10 g/l - 2,0 1/ha); folpet (800 g/kg -
1,5-2,0 kg/ha); metalaxil-M+folpet (50+400 g/kg -
2,0 kg/ha); azoxistrobin (250 g/l - 0,6-0,8 1/ha); tebu-
conazol+azoxistrobin (200+120 g/l - 0,5-0,7 1/ha); di-
fenoconazol+ciflufenamid (60+30 g/1 - 0,5-0,65 1/ha);
metiram+piraclostrobin (550+50 g/kg - 2,0 kg/ha) si
metiram (700 g/kg - 2,0-2,5 kg/ha).

Precizam ca utilizarea repetata a substantelor din
aceleasi clase chimice in programele de combatere
poate conduce la aparitia rezistentei patogenului fatd
de produsul aplicat frecvent, fenomen care diminu-
eaza semnificativ eficienta masurilor de combatere
contra antracnozei. Luand in considerare importanta
ecologica si biologica a obiectivelor expuse mai sus, in
prezenta lucrare ne-am propus identificarea unor noi
derivati triazolici cu activitate antifungica si eficientd
sporita contra antracnozei vitei-de-vie (Gloeosporium
ampelophagum Sacc.) si cu toxicitate redusd asupra
mediului ambiant.

MATERIALE SI METODE

Substantele si reagentii chimici utilizati au un pret
accesibil si n-au fost supusi unei purificari suplimenta-
re. Toti solventii au fost purificati prin tehnici standard
si uscati inainte de utilizare. Datele analizei elementale
ale tuturor compusilor corespund celor calculate.

(1-[[2-(2,4-diclorofenil)-4-propil-1,3-dioxo-
lan-2-il]metil]-1H-1,2,4-triazol)-propiconozol 1 a
fost procurata de la firma Aldrich. (Z)-5-metil-1-(4-
nitrofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)hex-1-en-3-ona 2
a fost sintetizat conform metodei [11]. Randamentul
este de 52 %, Pt.= 97 °C (EtOH). Spectrul RMN 'H
(400 MHz, DMSO-dG, 8, ppm, J/Hz): 8.56 (1H, s),
8.24, (1H, s), 8.20 (1H. s), 8.13 (2H, d, J=8.8), 7.18
(2H, d, J=8.8), 2.75 (2H, d, ]J=6.8), 2.1 (1H, m), 0.92
(6H, d, J=6.6). Spectrul RMN "C (DMSO-d,, 100
MHz): 196.2, 152.9, 148.4, 146.5, 138.5, 137.2, 1354,
131.3,124.1, 46.1, 25.0, 22.0.

Metoda de sinteza

La solutia alcatuitd din 1,67 g (0,01 mol) 4-me-
til-1-(1H-1,2,4-triazol-1-il)pentan-2-ona 3 si 1,66 g
(0,011 mol) 2,4-dichlorbenzaldehida in 300 ml ben-
zen se adauga piperidind (0,05 mol/%)/acid acetic
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(0,17 mol/%). Amestecul se fierbe timp de 5 ore
(controlat periodic cu ajutorul CSS) cu distilarea
azeotropa a apei formate, folosind aparatul Dean-
Stark. Solutia de benzen se raceste pana la tempera-
tura camerei, resturile catalizatorului se spala cu ap4,
apoi solutia benzenicd a produsului final se usuca cu
Na SO, (anhidru). Solventul se distileazd, iar reziduul
se recristalizeazd din benzen. Randamentul reactiei
este de 87 % (2,81g), Pt.= 92-93 °C.

Structura compusului 2 este confirmata pe baza
analizei elementelor si datelor spectrale: C H Cl,
N,O, M=323.06. Calculat, (%): C, 59.99; H, 5.37;
N, 18.66. Stabilit, (%): C, 59.83; H, 5.22; N, 18.62. IR
(v, cm™): 3095.2, 2962, 2936.5, 1682.5, 1634.6, 1584.6,
1551.9, 1503.6, 1466.3, 1425.6, 1381.9, 1368.6, 1326.6,
1295.9, 1269.5, 1206, 1167, 1137.2, 1104.7, 1048.1,
1003.2, 955.4, 926.8, 864.3, 830.4, 773.1, 748.7, 706.8,
667.5. Spectrul RMN 'H (400 MHz, CDCI,, 8, ppm,
J/Hz): 0.94 (3H, s), 0.96 (3H, s, CH,), 2.16-2.27 (1H,
m, CH), 2.50 (2H, d, CH,, ]=6.8), 6.41 (1H, s, CH,
J=8.5), 7.00-7.03 (1H, dd, CH, J=2.1, 8.5), 7.44 (1H, d,
CH, J=2.1), 7.97 (2H, d, CH, J=2), 8.12 (1H, s, CH).
Spectrul RMN *C (100 MHz, CDCl,, 8, ppm): 22.60,
24.86, 46.83, 127.72, 128.46, 129.97, 130.10, 132.90,
134.83, 136.20, 137.31, 145.05, 152.96, 194.88.

Cu scopul determinarii structurii compusilor sin-
tetizati au fost utilizate numeroase metode fizico-chi-
mice de cercetare si de caracterizare. Temperaturile
de topire au fost determinate la aparatul “Boetius”
Spectrele IR au fost inregistrate la spectrofotometrul
“Perkin Elmer Spectrum100 FT-IR”. Spectrele 'H si
BC RMN au fost inregistrate la spectrometrul RMN
“Avance III Bruker 400” (400, 100 MHz). Procesul de
formare a produselor reactiilor a fost monitorizat prin
cromatografia in strat subtire (CSS) pe plici de Silufol,
developate in vapori de I,. Pentru cromatografiere pe
coloana s-a utilizat silicagel L 100/400 um sau silicagel
60 Fluka. Extractele au fost uscate cu MgSO, anhidru.
Solventii din extracte au fost distilati la presiune joasa.

Actiunea fungicida a preparatelor 2, 4 contra
antracnozei a fost cercetatd in conditii in vitro, fiind
comparata cu activitatea unui produs triazolic (ana-
log proxim)-propiconazol (1-[[2-(2,4-dichlorofenil)-
4-propil-1,3-dioxolan-2-il]metil]-1H-1,2,4-triazol) 1
aplicat in concentratiile recomandate (0,05 %).

Izolarea agentului patogen s-a efectuat conform
metodei lui PH. Nedov [12]. Pentru izolarea Gloeos-
porium ampelophagum Sacc. s-au colectat frunze, las-
tari si boabe de struguri cu simptome de antracnoza.
Materialul colectat corespunzator a fost spalat sub apa
curgatoare, apoi in apa distilata sterila, dupa care por-
tiunile de tesuturi afectate au fost amplasate in vase
Petri pe mediu nutritiv agarizat (cartof-dextroza-agar)

in conditii sterile de laborator. Dezvoltarea miceliului
s-a inregistrat in a doua-a treia zi dupa inoculare, in
conditii de temperaturd de 24-26 °C. Peste 10-15 zile
culturile izolate au fost transferate pe alt mediu nutri-
tiv pentru a obtine cultura purd a ciupercii.

Testarea preparatelor s-a efectuat conform meto-
dei [13]. Din cultura pura a fost pregatitd suspensia
de spori ai patogenului si mentinuta la temperatura
camerei timp de 1,5-2 ore pentru ca sporii sa se dis-
perseze. In conditii sterile s-au pregatit lamelele de
sticla care au fost acoperite cu mediu nutritiv agarizat.
Pentru testarea preparatelor, acestea au fost adminis-
trate sub forma de solutii, prin pulverizarea suprafetei
lamelei acoperite cu mediu nutritiv, dupé care peste
30-60 min s-a aplicat suspensia de spori ai patogenu-
lui. Ulterior, lamelele de sticla au fost transferate in
vase Petri captusite cu hértie de filtru umezitd pentru
a asigura o umiditate de 100 %. Lucrdrile s-au efec-
tuat in conditii sterile, in boxa prealabil dezinfectata
cu ajutorul unei lampi bactericide UV. In experienta
s-a prevazut varianta control (suspensie de spori fard
preparat) si varianta cu analogul proxim-propicona-
zol. Vasele Petri cu continutul cercetat au fost men-
tinute in camera climaticd la temperatura de +24 °C.
Peste 24 de ore lamelele de sticla au fost examinate
la microscopul optic pentru evaluare si determinarea
germinarii sporilor. Studierea sporilor s-a realizat cu
ajutorul microscopului optic ,Meopta” dotat cu ca-
mera digitald ,,Sciencelab T-800"

In diferite locuri, in cAmpul de vedere, pe lamela
au fost numarati tofi sporii (germinati si fara germi-
nare). Au fost numarati in total cate 50 de spori pentru
fiecare varianta in patru repetitii si determnat procen-
tul de spori germinati in raport cu cei fara germinare.

Rezultatul actiunii preparatului se calculeazi fo-
losind formula Abbott:

Pc - Pe
=="2F x 100
T Pc X

unde,

T - rezultatul actiunii preparatului (%);

Pc - procentul sporilor germinati in varianta con-
trol (%);

Pe - procentul sporilor germinati in varianta ex-
perimentald (%).

REZULTATE SI DISCUTII

In scopul identificirii noilor compusi activi, inhi-
bitori ai antracnozei vitei-de-vie, in acest studiu a
fost investigata actiunea a trei compusi cu proprietati
antifungice. Unul dintre produsele luate in cercetare
este  (1-[[2-(2,4-diclorofenil)-4-propil-1,3-dioxo-
lan-2-il]metil]-1H-1,2,4-triazol) - propiconazolul
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Figura 1. Structura propicanazolului 1 §i (Z)-5-methil-1-(4-nitrofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)hex-1-en-3-onei 2.

(1), un fungicid triazolic (figura 1) cu bioactivitate
pronuntatd, utilizat in agricultura ca fungicid sistemic
din anul 1980 [14]. In pofida eficientei sale mari, din
anul 2019 utilizarea propiconazolului ca produs de
protectie a plantelor nu este recomandata. Anterior,
in 2017, Comisia Europeand a facut referire la opinia
Comitetului pentru evaluarea riscurilor al Agentiei
Europene pentru Produse Chimice [15], care a propus
clasificarea propiconazolului ca toxic pentru categoria
dereproducere 1B in conformitate cu acest regulament
[16]. Agentia s-a aratat preocupata serios de contami-
narea apelor subterane cu metaboliti ai propiconazo-
lului. In plus, Agentia a ajuns la concluzia ca propico-
nazolul are un efect toxic asupra organelor endocrine
umane [16].

Echipa noastrd a elaborat doud produse: (Z)-5-
metil-1-(4-nitrofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il) hex-
1-en-3-ona (2) [11], care a demonstrat o capacitate
ridicatd de inhibare a tulpinilor de ciuperci, si (Z)-1-
(2,4-diclorfenil)-5-methil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)
hex-1-en-3-ona (4).

Datele obtinute cu privire la procesul de germi-
nare a sporilor de antracnoza in prezenta propicona-
zolului indica asupra faptului ca acest medicament a
avut o capacitate redusa (4,63 % + 2,89 %) de inhibitie
a antracnozei vitei-de-vie (tabelul 1).

Compusul 2 de asemenea este un derivat de triazol
(figura 1), fiind ales pentru studiu deoarece a prezentat
o activitate antifungica mai pronuntatd decat medi-
camentele de referintd ketoconazol si bifonazol [11].
in plus, aceastd substanta a manifestat o citotoxicitate
si 0 mutagenicitate foarte scizute, ceea ce o avantajea-
za din punct de vedere ecologic si biologic. Iar in ca-
zul activitatii impotriva antracnozei viticole, substanta
2 a prezentat o capacitate de inhibitie moderata, de
18,17 % + 10,85 % (tabelul 1).

Urmdtoarea substantd care a fost utilizatd in bio-
testare este un analog structural al medicamentului 2,
in care substituentul 4-nitrofenilic a fost inlocuit cu
un fragment de 2,4-diclorfenilica. Procedeul de sin-
teza a compusului 4 prevede interactiunea cetonei 3
[11] cu 2,4-diclorbenzaldehida in benzen in prezenta

Tabelul 1
Actiunea compusilor triazolici asupra agentului patogen Gloeosporium ampelophagum
Doza | Nr.de spori Nr: d? spori germt- Pro'centul. . | Actiunea compusului
Compusul . nati din totalul celor de spori germinati ’
(%) cercetati ’ . ’ (%)
’ cercetati (%)
al cl
\CQ(NM"
=N +
O\\z) 0,05 >0 44,50+1,93 89,00+3,87 4,63+2,89
1
o N=\
NN
| 50
0,05 38,75%6,06 77,5+£12,12 18,17+10,85
NO,
2
o N=\
NN
\ 50
0,05 0,25%0,25 0,50£0,50 99,50+0,50
Cl Cl
4
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2,4-dichlorbenzaldehida 1

piperidina/AcOH (cat)
0 benzen, reflux R
N 87%
N
()
3 4

Figura 2. Schema de sinteza a substantei 4.

Martor netratat 1

2 4

Figura 3. Actiunea inhibitoare a compusilor tiazolici (0,05 %)
asupra sporilor de antracnoza in conditii in vitro.

piperidinei si a acidului acetic (cantitéti catalitice), care
conduce la formarea (Z)-1-(2,4-dichlorofenil)-5-me-
til-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)hex-1-en-3-onei 4 cu tem-
peratura de topire de 92-93 °C. Procedeul efectuat in
conditiile respectuve este stereospecific si conduce la
formarea substantei de interes o,p-nesaturate 4 con-
form ecuatiei prezentate in figura 2.

Potrivit analizei statistice a datelor, actiunea com-
pusului 4 in concentratie de 0,05 % asupra germindrii
sporilor Gloeosporium ampelophagum Sacc este mai
mare (99,5 % * 0,5 %) comparativ cu datele inregistra-
te in varianta compusului 2 si in varianta compusului
1 pe baza de propiconazol (tabelul 1, figura 3).

CONCLUZII

Derivatul triazolic 4, testat in conditii in vitro in
concentratie de 0,05 %, manifesta o ac{iune fungicida
accentuatd (in proportie de 99,5+0,5 %) asupra ger-
minarii sporilor Gloeosporium ampelophagum Sacc.,
superioara celei inregistrate in varianta proxima cu uti-
lizarea preparatului triazolic pe bazad de propiconazol
(respectiv de 4,63%2,89 %). Dupd cum s-a demonstrat,
compusul (Z)-1-(2,4-diclorfenil)-5-metil-2-(1H-1,2,4-
triazol-1-il)hex-1-en-3-ona 4 testat in vitro manifesta o
actiune antifungica vadita contra agentului cauzal al an-
tracnozei vitei-de-vie (Gloeosporium ampelophagum).
Compusul 2 a exercitat o actiune mai redusd asupra
germinarii sporilor antracnozei care nu a depasit nive-
lul de 18,17+10,85 %.

Compusul triazolic 4, utilizat in concentratia de
0,05 %, poate fi recomandat pentru cercetare pe parce-

le mici §i in conditii de productie pentru a-i determi-
na eficienta, cu includerea lui ulterioara in Registrul
de Stat si in programele de protectie integrata contra
antracnozei vitei-de-vie.
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LIPID PROFILE AND PREGNANCY ASSOCIATED PATHOLOGIES

Summary. Throughout pregnancy, maternal lipid metabolism changes substantially, all of which can be seen by
analysing the lipid profile. Determination of serum total cholesterol, triglyceride, high-density lipoprotein cholesterol
and low-density lipoprotein cholesterol levels may have a predictive role in the subsequent development of pregnan-
cy-specific pathologies such as preeclampsia, intrahepatic cholestasis of pregnancy and gestational diabetes. Also,
disorders present in the lipid profile may influence the weight of the newborn at birth. Early dyslipidaemia during preg-
nancy, manifested by elevated triglycerides and low-density lipoprotein cholesterol serum levels, has been associated
with the development of preeclampsia. In laboratory tests, pregnant women diagnosed with intrahepatic cholestasis
have significantly higher plasma triglycerides levels and reduced high-density lipoprotein cholesterol concentrations
compared to healthy pregnant women. In case of foetal intrauterine growth restriction in the newborn, literature data
report significantly increased triglycerides levels. Women who during pregnancy developed gestational diabetes had
higher plasma triglycerides levels and lower high-density lipoprotein cholesterol levels, with no statistically significant
difference between serum triglycerides or high-density lipoprotein cholesterol levels.

Keywords: dyslipidemia, pregnancy, preeclampsia, intrahepatic cholestasis, diabetes mellitus.

Rezumat. Pe durata intregii sarcini, metabolismul lipidic matern se modificd substantial, toate aceste schimbari fiind
observate prin analizarea profilului lipidic. Determinarea nivelului seric al colesterolului total, trigliceridelor, lipoprotei-
nelor cu densitate Tnalta si lipoproteinelor cu densitate joasa are un rol predictiv in dezvoltarea ulterioard a patologiilor
specifice sarcinii, precum este preeclampsia, colestaza intrahepatica de sarcind si diabetul gestational. De asemenea, de-
reglarile prezente in profilul lipidic influenteaza asupra greutatii nou-nascutului la nastere. Dislipidemia precoce in timpul
sarcinii, manifestata prin nivel seric crescut de trigliceride si lipoproteinele cu densitate joasd a fost asociata cu dezvolta-
rea preeclampsiei. In urma testelor de laborator, gravidele diagnosticate cu colestaza intrahepaticd prezinta niveluri plas-
matice semnificativ mai inalte de trigliceride si concentratii reduse de lipoproteine cu densitate inaltd in comparatie cu
gravidele sanatoase. In caz de restrictie de crestere intrauterina fetald la nou-nascut, datele de literatura relateaza despre
niveluri semnificativ crescute de trigliceride. Femeile care pe durata sarcinii au dezvoltat diabetul gestational au avut nive-
luri plasmatice mai mari de trigliceride si niveluri mai reduse de lipoproteine cu densitate inalta, fara a se stabili o diferenta
statistica semnificativa dintre nivelul seric al colesterolului total sau lipoproteinelor cu densitate joasa.

Cuvinte-cheie: dislipidemie, sarcind, preeclampsie, colestaza intrahepatica, diabet gestational.

INTRODUCERE majoritatea nutrientilor sunt stocati pentru a putea sa-
tisface ulterior cerintele feto-placentare si materne pe
durata sarcinii, dar si in perioada de aldptare [1].

In timpul trimestrului 11T de gestatie debuteaza
starea de catabolism matern, aceasta manifestindu-
se prin descompunerea acceleratd a depozitelor de
grasime care joacd un rol cheie in dezvoltarea armo-
nioasd a fatului [1; 3]. O sensibilitate scazuta la insu-
lina (rezistenta crescuta la insulina) are drept rezultat
cresterea concentratiilor de glucoza materna si de acizi

Metabolismul lipidic matern se modifica substan-
tial pe durata intregii sarcini [1]. Mecanismul prin
care sarcina induce o stare de dislipidemie nu a fost
pe deplin elucidat [2]. In trimestrele I si IT de sarcin
are loc o stare anabolicé intensa la mama [1], asociata
atat cu hiperfagie, cat si cu cresterea lipogenezei [3], se
atestd o crestere a depozitelor de grasime corporald si o
usoard crestere a sensibilitatii la insulind. Prin urmare,
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grasi liberi, astfel existd o disponibilitate mai mare a
substratului pentru cresterea fetald [1].

Pe langd utilizarea acizilor grasi transferati placen-
tari, fatul beneficiaza de alte doud produse - glicerol
si corpi cetonici. Desi glicerolul traverseaza placenta
in proportii mici, el reprezintd un substrat preferential
pentru gluconeogeneza materna, iar glucoza maternd
poate traversa cu usurinti placenta [1]. In urma proce-
sului de cetogenezd, corpii cetonici formati traverseaza
usor bariera transplacentara, ajungand in circulatia fe-
tala, unde vor fi utilizati in calitate de material pentru
metabolismul oxidativ si substraturi lipogenice [1; 3].

Colesterolul matern constituie o sursa importanta
de colesterol pentru fat in perioada gestatiei timpurii.
Ulterior, datoritd capacitatii tesutului fetal de a sinte-
tiza colesterolul propriu importanta sa devine minima
in termenii avansati de sarcina [3].

Hipertrigliceridemia materna este o trasaturd ca-
racteristica sarcinii. Desi trigliceridele nu traverseaza
bariera placentara, prezenta receptorilor lipoproteici in
placenta, impreuna cu lipoproteina lipaza, fosfolipaza
A2 si activarea lipazei intracelulare permite eliberarea
catre fat a acizilor grasi polinesaturati, transportati ca
trigliceride in lipoproteinele plasmatice materne [3].
Dezvoltarea fetald normala necesitd disponibilitatea
atat a acizilor grasi esentiali, ct si a acizilor grasi po-
linesaturati cu lant lung, iar starea nutritionala a ma-
mei in timpul gestatiei a fost legatd de cresterea fetala.
Cu toate acestea, aportul excesiv de anumiti acizi grasi
cu lant lung poate provoca atat scaderea acidului ara-
hidonic, cat si cresterea peroxidarii lipidelor, reducéand
capacitatea antioxidanta [3]. Hormonii placentari, in
mod special hormonul lactogen placentar (HLP), are
efect lipolitic prin productia sporitd de catecolamine
secundare in circuitul matern [4].

Alterarea metabolismului lipidic la femeile gra-
vide are drept consecintd precipitarea unor maladii
asociate sarcinii, dintre care cele mai frecvente sunt:
hipertensiunea indusé de sarcina (HIS), preeclampsia
(PE), colestaza intrahepatica a sarcinii (CIS) si diabe-
tul gestational (DG), majoritatea acestor manifestari
fiind corelate cu disfunctie endoteliala [3; 5]. O cres-
tere a concentratiei plasmatice de trigliceride cu o va-
loare care depéseste de doua ori valorile de referintd
este relevanta in dezvoltarea PE [5; 6]. De asemenea,
femeile insarcinate care au dislipidemie prezintd o rata
mai mare de a dezvolta complicatii ulterioare pe par-
cursul vietii, precum sindromul metabolic, patologii
cardiovasculare si boli cerebro-ischemice [1].

Nivelul seric al trigliceridelor (TG) scade rapid in
perioada post partum revenind la valorile pregestatio-
nale [2], in timp ce nivelul de lipoproteine cu densitate
joasd (LDL-C) scade lent pana la finele perioadei de
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lduzie [5]. O intarziere in restabilirea concentratiilor
plasmatice de TG si LDL-C la nivelurile pregestatio-
nale au fost asociate cu manifestéri aterosclerotice in
urmatorii ani [7]. Dintre factorii post partum, lactatia
influenteazd cel mai mult revenirea la norma a profi-
lului lipidic [2; 5].

Exista diferente etnice cAnd vorbim despre pro-
filul lipidic la femei. Femeile insarcinate africane/
afro-caraibiene au concentratii serice mai mici de TG,
colesterol total (TC), LDL-C si lipoproteine cu densi-
tate inaltd (HDL-C) in comparatie cu femeile cauca-
ziene [1;2].

Scopul studiului rezida in elaborarea unei sinteze
narative a publicatiilor stiintifice de profil cu privire la
manifestérile dislipidemiei in contextul unor maladii
asociate sarcinii.

MATERIALE SI METODE

Lucrarea reprezinta un studiu bibliografic al lite-
raturii stiintifice de ultima ora, dar si al cercetérilor
clasice, cu privire la aparitia dislipidemiei pe parcur-
sul sarcinii, in contextul celor mai frecvente patologii
asociate acesteia — preeclampsia, colestaza intrahe-
patica a sarcinii, restrictia de crestere intrauterina a
fatului si diabetul zaharat gestational. Au fost studiate
articole (originale, de sinteza, meta-analize etc.) si alte
tipuri de publicatii stiintifice din bazele de date Pub-
Med si Google Scholar. La baza cdutdrii au stat urma-
toarele cuvinte-cheie: dislipidemia si sarcina si profilul
lipidic in sarcind si analogii lor in limba engleza — dys-
lipidemia and pregnancy si lipid profile in pregnancy.
Pentru realizarea studiului s-au analizat 32 de lucrari
stiintifice publicate in anii 1998-2022. In studiu au
fost incluse doar publicatiile cu referire la cercetérile
pe subiecti umani, din care s-a selectat doar informa-
tia relevanta cu referire la tema articolului.

REZULTATE S$I DISCUTII

Preeclampsia (PE) reprezintd aparitia primara,
dupi 20 de sdptamani de gestatie, a hipertensiunii arte-
riale (HTA) cu valori de peste 140/90 mmHg si protei-
nurie de peste 300 mg/24 ore [6]. Aproximativ 5-10 %
dintre cauzele mortalitatii si morbiditatii fetale sunt
asociate cu prezenta preeclampsiei in timpul sarcinii
la mama [6; 8]. Aparitia PE la gravide este cauzatd de
absenta invaziei trofoblastice in arterele spiralate, care
ulterior conduce la cresterea rezistentei vasculare pe
artera uterind si la sciderea perfuziei placentare [6; 9].
In circulatia materni se produce o disfunctie endote-
liald care ar putea provoca aparitia bolilor cardiovas-
culare [9; 10].



STIINTE MEDICALE

Profilul lipidic este asociat cu disfunctia endo-
teliala cauzatd de produsii placentari la femeile cu
preeclampsie [6]. Potrivit datelor din literatura, co-
lesterolul total, trigliceridele (TG) si lipoproteinele cu
densitate joasa (LDL-C) au o legdtura directd cu apa-
ritia si progresarea preeclampsiei la gravide [3; 6; 9].
In caz de preeclampsie se observi o crestere a TG si a
acizilor grasi (AG) liberi deja din trimestrele I si II de
sarcina [2].

In anul 2022 a fost publicat studiul caz-control
efectuat de Umme Salma, care analizeazd profilul li-
pidic la 35 de gravide cu preeclampsie in compara-
tie cu 35 de gravide sdnitoase in Bangladesh [6]. In
cadrul studiului s-a determinat cd nivelul circulant
de TG la femeile gravide cu preeclampsie a fost de
222,51+11,98 mg/dl, care este semnificativ mai ri-
dicat decat in lotul control 170,51+12,56 mg/dl
(p=0,000). Valorile medii ale LDL-C la gravidele
cu preeclampsie au constituit 143,03+£9,61 mg/dl,
pe cand la cele fira preeclampsie valoarea medie a
LDL-C a fost de 89,25+14,3 mg/dl (p=0,000). HDL-C
la gravidele din lotul de studiu a fost de 33,97+3,28
mg/dl, iar in cel de control 35,57+3,0 mg/dl (p=0,037)

[6].

Niveluri ridicate de colesterol total pot stimula o
producere mai intensa de radicali liberi in organis-
mul uman, conducénd la procesul de aterogeneza si
dezvoltarea ulterioard a bolilor cardiovasculare [6;
7]. In practica medicali se utilizeaza pe larg raportul
TC/HDL-C. Valoarea crescuti a raportului constitu-
ie factorul determinant al predispozitiei la riscul de
dezvoltare a placilor aterosclerotice, iar valorile de
referinta ale raportului TC/HDL-C acceptate la fe-
mei sunt mai mici de 5 [11]. Raportul TC/HDL-C
s-a dovedit a fi mai mare in hipertensiunea indusa de
sarcind (HTS) si PE, comparativ cu sarcina normala
[12].

Un studiu caz-control realizat de ED. Brites si
coaut. a demonstrat cé riscul de boli cardiovasculare
se micsoreaza cu 2-3 % pentru fiecare scadere de 1 %
a nivelului de TC [13].

Potrivit altor cercetéri, concentratiile serice prena-
tale ridicate de TG si acizi grasi liberi aproape ca dub-
leaza riscul de dezvoltare a PE [2; 11]. Dislipidemia
precoce in timpul sarcinii (pana la 20 de saptamani),
reprezentatd prin nivel seric crescut de TG si LDL-C,
a fost asociata cu dezvoltarea PE [11].

Dupd cum a determinat studiul de cohortd efec-
tuat de Asociatia Amsterdam Born Children, concen-
tratiile materne de TG la inceputul sarcinii sunt direct
legate de prevalenta hipertensiunii induse de sarcina
(HTA), PE, nastere prematurd si macrosomie fetald
[14].

Rezultatele cercetdrii efectuate de A. Thushar si
coaut. in anul 2020 demonstreaza ca nivelurile serice
de TG in timpul sarcinii sunt mai mari decét in restul
populatiei. Dislipidemiile constitutionale au fost su-
gerate ca unul dintre factorii materni predispozanti
pentru dezvoltarea preeclampsiei. Existd o crestere
semnificativd a nivelurilor de TG (p<0,05) in pree-
clampsie in comparatie cu sarcina normala [2].

Colestaza intrahepatica a sarcinii (CIS) este o
boald caracterizata prin niveluri crescute de acizii bili-
ari (AB) incepand cu trimestrul II de sarcing, deseori
manifestata prin prurit. Datele cu privire la incidenta
CIS variazd in functie de etnie si regiuni geografice
atestand valori de 0,2-25 %. Desi este consideratd o
boald benignd la femeile insarcinate, colestaza este
asociatd cu complicatii perinatale, inclusiv cu decesul
antenatal al fatului [15].

Asocierea dintre colestaza intrahepatica a sarcinii
(CIS) si metabolismul lipidic matern rdméne necu-
noscut [15; 16]. Nu este clar daca dislipidemia mater-
nd este factorul cauzal primar al patogenezei CIS sau
apare secundar in urma modificarilor metabolice din
afectarea hepatica primara [15].

In studiul lui A.T. Dann si coaut. (2006) s-a de-
monstrat cd nivelul LDL-C a fost crescut inainte de
diagnosticul clinic de CIS [17]. Un studiu retrospectiv
bazat pe populatia Chinei a ardtat ca nivelurile ridicate
de TG materne la sfarsitul sarcinii au fost asociate cu
un risc crescut de CIS [18].

Intr-un alt studiu prospectiv, concentratia TC pe
toatd durata sarcinii si nivelul seric de LDL-C din ul-
timele doud trimestre au fost asociate pozitiv cu dez-
voltarea CIS [15; 19]. Studii recente au cercetat rela-
tia dintre CIS si metabolismul matern, avind drept
ipoteza cd CIS poate face parte dintr-o tulburare me-
tabolicd. Rezultatele finale au presupus existenta unei
legaturi dintre receptorul primar al AB si metabolis-
mul lipidelor. Gravidele diagnosticate cu CIS au avut
niveluri plasmatice semnificativ mai mari de TG, TC
si LDL-L comparativ cu femeile insdrcinate sanatoase.
In acelasi timp, nivelul mediu de HDL-C a fost sem-
nificativ mai mic la femeile cu CIS decit la cele sana-
toase [15; 16].

Rezultatele unei meta-analize efectuate in 2022 a
aratat o asociere semnificativa intre CIS si dislipidemia
maternd. Au fost raportate niveluri semnificativ cres-
cute de colesterol total, TG si LDL-C si niveluri scdzute
de HDL-C la femeile insarcinate diagnosticate cu CIS,
in raport cu gravidele sanatoase din lotul control [15].
In studiul efectuat de Y. Zhang si coaut. (2014), disli-
pidemia materna a fost mai evidentd in cazurile de CIS
avansat, sugerand ca severitatea dislipidemiei materne
poate fi asociatd cu graviditatea CIS [18].
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Unele studii atesta legatura dintre dereglérile me-
tabolismului glucidic si lipidic si CIS. M.G. Martineau
si coaut. (2017) au investigat markerii metabolici si au
evidentiat faptul ca sarcina complicatd cu CIS a fost
asociata cu o tolerantd redusa la glucoza si dislipi-
demie [19]. O meta-analizd din anul 2022 a cercetat
legatura dintre CIS si aparitia diabetului gestational
(DG) la femeile cu metabolismul lipidic alterat, ast-
fel femeile cu CIS au avut mai multe sanse de a avea
DG (Odds ration (OR)=2,19; 95 % II 1,58-3,03), insd
asocierea temporard dintre CIS si DG a fost neclard
[15]. Intr-un studiu de cohorta retrospectiv, efectuat
in anul 2021, CIS a fost diagnosticat la sase saptamani
dupa diagnosticarea DG, fird observarea unor dife-
rente majore in nivelul glicemic la femeile sanitoase
si la femeile cu patologii asociate DG si CIS [20].

Restrictia de crestere intrauterina a fatului
(RCF), pentru varsta de gestatie ,,copil mic”, reprezin-
ta fatul cu greutatea estimata la nastere mai mica de
percentila 10 [2; 21]. RCF se manifestd prin greutatea
nou-ndscutului mai micd de percentila 10, sau prin
greutatea fetala estimata ultrasonografic mai mica de
percentila 3 [21]. Riscul de deces al sugarilor cu gre-
utate mica la nastere este de 6-9 ori mai mare decat
la sugarii cu greutate normald la nastere [22]. Sugarii
cu RCF prezintd un risc crescut pentru dezvoltarea
complicatiilor neonatale, cum ar fi tulburéri metabo-
lice, hipotermie, sindrom de detresa respiratorie, en-
terocolitd necrozantd, retinopatie si altele [21; 22].
Ajungand la varsta adulta, ei prezinta un risc sporit
de mortalitate secundara bolilor metabolice, precum
diabetul zaharat de tip 2, obezitate, HTA, hiperlipide-
mie si rezistentd crescutd la insulina [22].

Datele din literatura de specialitate prezintd core-
latii dintre concentratiile joase de LDL-C si TC la fe-
meile gravide si riscul de aparitie a RCF si PE [2; 21].
In cercetarea din 2020, T.I. Alahakoon si coaut. au
demonstrat ca existd o crestere semnificativa a nive-
lurilor de TG (p<0,05) in cazul sarcinilor cu RCF [2].

Un studiu recent a descris un continut ridicat de
apolipoproteina B (ApoB) in particule de lipoprote-
ine cu densitate foarte scizutd si o reducere a conti-
nutului de apolipoproteind Al (ApoAl) in particule
HDL-C la nou-nascutii cu masd micd pentru varsta
de gestatie. La bebelusii cu RCF au fost comparate
concentratiile de ApoAl si ApoB circulante in plasma
din cordonul ombilical intrauterin. Datele obtinute
nu au demonstrat diferente statistic semnificative in
concentratii plasmatice medii de ApoA1 si ApoB la fe-
tusii cu RCF si la cei cu crestere intrauterind in limita
normei. Insi raportul dintre ApoB/ApoA1 a fost sem-
nificativ mai mare la fetusi cu intirziere de crestere
intrauterind [8].
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Cercetérile actuale au prezentat asocieri intre
greutatea mica la nastere a copilului si concentratii-
le scizute de HDL-C la mama, in special in ultimul
trimestru de sarcind [4]. De asemenea, s-a raportat
o corelatie invers proportionald intre concentratiile
plasmatice mari de TG si masa micd a nou-ndscutului
[23]. Datele din literatura de specialitate relateaza des-
pre prezenta unei asocieri la persoanele caucaziene
intre talia joasa la nastere, circumferinta abdominald
redusd a nou-nascutului si concentratiile serice cres-
cute de TC, LDL-C si ApoB la mama [24; 25].

Conform datelor unui studiu publicat in 2020,
care a evaluat nivelul lipidelor din serul matern in
trimestrele II si III de sarcind, s-au determinat aso-
cieri dintre profilul lipidic matern si greutatea mica
la nastere a nou-nascutilor [22]. Nivelul scazut de TC
din trimestrul III a fost asociat cu un risc scazut de
dezvoltare a greutdtii mici la nastere a nou-nascutu-
lui si RCE Nivelurile de HDL-C si LDL-C determi-
nate in trimestrul III de sarcind au fost asociate cu un
risc crescut de dezvoltare a greutdtii mici la nastere a
nou-nascutului si RCF indiferent de adaosul ponderal
matern [22; 26].

A. Morteza si coaut. (2022) au publicat rezultate
asemanatoare cu cele de mai sus cu privire la modi-
ficarile nivelului de lipide in serul femeilor gravide,
ajungand la concluzia cd dezechilibrul hormonal,
care sta la baza rezistentei la insuling, afecteazd buna
dezvoltare intrauterind a fatului prin reducerea con-
sumului de LDL-C si scaderea nivelului de TG in sar-
cind. Cu toate acestea, mecanismele respective trebuie
explorate in continuare [22; 27].

Diabetul zaharat gestational (DG) este definit ca
intoleranta la glucoza primar depistatd in sarcina, toto-
data este si cea mai frecventd afectiune metabolica di-
agnosticati la femeile gravide [26; 28]. In Statele Unite
ale Americii aceastd patologie complica aproximativ
9 % dintre sarcini, iar in ultimii ani prevalenta ei este
in crestere [26]. DG este asociat cu complicatii pe
termen scurt si lung atat pentru mame, cat si pentru
copiii lor [23]. Femeile care pe parcursul sarcinii dez-
voltd DG au indicele de masé corporald (IMC) mai
mare inainte de sarcind si anamnestic de antecedente
familiale de diabet [23; 28].

Glucoza, fara a intampina careva dificultati, trece
din circulatia maternd in cea fetald prin placenta [24],
astfel majorarea glicemiei la femeile insarcinate con-
duce la cresterea glicemiei fetale, care ulterior stimu-
leaza celulele 3 insulare ale pancreasului fetal pentru
a spori secretia de insulind [23]. Actualmente, mul-
titudinea de studii efectuate referitor la relatia dintre
metabolismul lipidelor si riscul aparitiei DG prezinta
date neunivoce [23; 26; 28].
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Un studiu longitudinal, caz-control, prospectiv a
fost efectuat in anul 2018 pe un esantion de 321 de
gravide, dintre care 107 gravide au fost diagnostica-
te pe parcursul sarcinii cu DG si restul 214 gravide
au constituit lotul de control. In cadrul studiului au
fost determinate concentratiile plasmatice de TG, TC,
LDL-C, HDL-C in urmatoarele termene de gestatie:
10-14, 15-26, 23-31 si 33-39 de saptamani. Femeile
care au dezvoltat DG au avut niveluri plasmatice mai
mari de TG, dar niveluri mai mici de HDL-C. Insi nu
s-a stabilit nicio diferenta statisticd semnificativd in-
tre nivelurile serice ale TC sau ale LDL-C in loturile
studiate [28]. Nivelurile plasmatice ale TG si HDL-C
atat la 10-14, cat si la 15-26 de saptiméni de gestatie
au fost asociate cu riscul ulterior de dezvoltare a DG
[28].

H.L. Barrett si coaut. (2014) au observat un nivel
constant mai scazut de HDL-C la femeile care au dez-
voltat diabet gestational in comparatie cu cele sdna-
toase [29].

In urma unei meta-analize cu privire la fractiile
profilului lipidic si dezvoltarea ulterioarda a DG
s-au obtinut urmdtoarele rezultate statistice pentru
trimestrul I de sarcini: TG, OR=3,15 (95 %, II 1,38-
7,15; P=0,002) si pentru HDL-C, OR=0,44 (95 %,
11 0,18-1,09; P=0,045). In trimestrul II de sarcini da-
tele au fost putin diferite, pentru TG, OR=6,57 (95 %,
IT 2,25-19,17; P=0,001) si pentru HDL-C, OR=0,23
(95 %, 11 0,08-0,63; P=0,005) [26]. Datele respective
releva legitura dintre dezvoltarea DZ si concentra-
tiile scazute de HDL-C in asociere cu valorile serice
ridicate de TG la mama, in special in trimestrul I de
sarcina.

Intr-o serie de studii, s-au determinat concentratii
serice mai mari de TG si HDL-C la inceputul si mijlo-
cul sarcinii, care au fost asociate cu un risc mai mare
de aparitie ulterioard a DG [29; 30]. Nivelurile serice
de TC si LDL-C pe parcursul sarcinii nu au fost asoci-
ate semnificativ cu riscul dezvoltarii DG [26; 29; 30].

Dupéd cum au mai ardtat studiile efectuate la fe-
meile diagnosticate cu DG, concentratiile plasmatice
de TG si acizii grasi neesterificati in trimestrul III co-
releaza pozitiv cu greutatea la nastere a nou-néscuti-
lor, cu indicele de masé corporald si nivelul de tesut
adipos [22; 31; 32].

CONCLUZII

Perioada de gestatie se caracterizeaza printr-o
multitudine de schimbdri fiziologice in organismul
femeii. Modificarile fractiilor profilului lipidic ce
survin in timpul sarcinii se datoreaza in mare parte
functiei primordiale pe care acestea le detin in pro-

cesul de embriogenezi fetald. Incepand cu trimestrul
I de gestatie, dezvoltarea dislipidemiei materne are o
legdtura directa cu aparitia si progresarea hipertensi-
uni arteriale in sarcing, a preeclampsiei si dezvoltarea
restrictiei de crestere intrauterina fetald. Un nivel con-
stant mai scazut de HDL-C pe durata graviditati este
confirmat in caz de diabet gestational. Iar cresterea
nivelului seric de trigliceride la sfarsitul sarcinii este
asociatd cu dezvoltarea colestazei intrahepatice. Odaté
cu obtinerea acestor date, apare si necesitatea analiza-
rii mai amanuntite a dislipidemiei pe durata sarcinii,
pentru adoptarea unei tactici mai vigilente de supra-
veghere antenatala.
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DIAGNOSTIC EVALUATION AND THERAPEUTIC MANAGEMENT OF THE MALE IN THE INFERTILE COUPLE

Summary. About 15-20 % couples have no children or have not enough than they want. About 50 % of the causes
infertility in the couple its related to the male etiological factor. Only 60 -70 % of the causes of male infertility are known,
40 % is considered idiopathic or unexplained. The diagnostic and therapeutic management of the male infertility is per-
mamently addapted to new scientific discoveries. The purpose of the article is a analaisys of the methods of diagnostic
and treatment of male infertility through the the scientiphic discovery acording to the data providen in international
guidelines. Male infertility has multiple etiological factors (urology, endocrine, genetic) and requires a adequate evalua-
tion, which is not limited to spermogram analasys. In case of infertile couple, the male must be examined totaly not only
to elucidate and treat the etiological factors involved, but to diagnose other concomitent other than urologic disorder
with potential consequences for the futher quality and duration of life.

Keywords: infertil couple, male infertility , the managment of male infertility.

Rezumat. Circa 15-20 % dintre cupluri nu au copii sau au mai putini decat doresc. Circa 50 % dintre cauzele inferti-
litatii in cuplu revin factorului masculin. Doar 60-70 % dintre cauzele infertilitatii masculine sunt cunoscute, restul fiind
considerate idiopatice sau inexplicabile. Managementul diagnostic si terapeutic al barbatului cu infertilitate se schimba
odata cu extinderea si aprofundarea cercetdrilor. Scopul articolului este de a analiza metodele de diagnostic si trata-
ment al infertilitatii masculine prin prisma noilor descoperiri stiintifice expuse in ghidurile internationale. Infertilitatea
masculina are cauze multiple (urologice, endocrine, genetice) si necesita o evaluare comprehensiva, care nu se rezuma
doar la efectuarea spermogramei. in caz de infertilitate a cuplului barbatul trebuie examinat complex nu doar pentru a
elucida si trata problema, ci pentru a diagnostica in timp util si alte patologii decat cele ale sistemului genital, cu risc de
urmadri negative pentru calitatea si durata vietii.

Cuvinte-cheie: cuplu infertil, infertilitate masculind, managementul infertilitatii masculine.
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INTRODUCERE

Infertilitatea este una dintre cele mai stringente
probleme medico-sociale contemporane. Circa 15-
20 % dintre cupluri nu au copii sau au mai putini de-
cat doresc [1]. Infertilitatea poate fi primard, cand cu-
plul nu reuseste sa obtind o sarcind dupa minimum
12 luni consecutive de relatii sexuale neprotejate, sau
secundard, cand cel putin un partener din cuplu are
un copil. Incidenta infertilitatii este diferitd la nivel
global, problema fiind mai acutd in tarile economic
dezvoltate, unde se atestd o stagnare sau o descrestere
dramatici a ratei de fertilitate. In acelasi timp, inferti-
litatea masculind, indeosebi cea secundara, este adese-
ori subapreciata si subdiagnosticata [2].

Cauzele infertilitatii in cuplu sunt preponderent
de ordin medical, fiind distribuite in mod egal intre
parteneri. Printre factorii recunoscuti ai infertilita-
tii masculine se numard maladiile congenitale sau
dobandite ale sistemului genital (criptorhidia, vari-
cocelul, traumele sau cancerul testicular), expunerea
la gonadotoxe, infectiile, tulburarile endocrine sau
anomaliile genetice. Totodata, in circa 30-40 % dintre
situatii nu se determind cauze evidente ale infertilita-
tii masculine si ea este considerati idiopatici. In alte
20-30 % dintre situatii ambii parteneri sunt sanatosi,
au parametri normali ai spermogramei si ai investiga-
tiilor ginecologice, dar nu pot concepe, infertilitatea
fiind considerata inexplicabila [3].

Avand in vedere cele expuse, apar cateva intre-
bari: poate oare evaluarea diagnosticd a partenerului
in cuplul infertil sa se rezume doar la studiul spermo-
gramei, in special in situatia unor valori normale ale
sale? Este necesar tratamentul barbatului infertil sau
subfertil in conditiile existentei si utilizarii tot mai
frecvente a tehnicilor de reproducere asistata?

In cele ce urmeazi vom evalua metodele de dia-
gnostic si tratament al barbatului din cuplul infertil
prin prisma ultimelor recomandari ale societatilor sti-
intifice de profil si ale experientei clinice proprii.

MATERIALE SI METODE

Studiul a fost efectuat in urma analizei bazelor de
date Google Scholar si Pubmed, incepand din anul
2005, prin utilizarea cuvintelor-cheie - infertilitate
masculind, evaluare diagnosticd, managementul in-
fertilitdtii masculine, ghiduri clinice. Cautarea initiala
a depistat peste 400 000 de publicatii. Includerea in-
dexului de relevanta dupa criteriul celor mai recente
si mai citate, cu accent pe recomandarile clinice, ne-a
permis sda ne rezumam la 67 de lucrari, care au fost
interpretate prin prisma experientei proprii. Toate
lucrarile studiate recomanda in cazul unui cuplu
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infertil examinarea la prima vizitd a partenerului mas-
culin si efectuarea spermogramei. Totodatd, se propu-
ne ca evaluarea sa nu se limiteze doar la spermogra-
md, ci sa includd istoricul reproducerii, concomitent
cu evaluarea medicald generald, examinarea fizica si
determinarea hormonilor sexuali masculini. Alte in-
vestigatii, precum cele imagistice, microbiologice,
biochimice sau genetice vor fi efectuate in functie de
parametrii spermogramei si de caracteristicile clinice
individuale depistate [4; 5].

ETAPELE EXAMINARII BARBATULUI
IN CUPLUL INFERTIL

In orice situatie de infertilitate in cuplu, evaluarea
concomitenta a ambilor parteneri este absolut imperi-
oasd. Spre regretul nostru, pana la 15 % dintre cupluri
ajung la efectuarea tehnicilor de reproducere asistata
fara o examinare elementara a barbatului [6]. Evalu-
area partenerului va incepe cu istoricul medical si al
reproducerii, care este important in orice situatie de in-
fertilitate, dar in mod special in cea idiopatica sau inex-
plicabild. Este necesar de depistat factorii de risc medi-
cali sau comportamentali, stilul de viatd cu expunerea
la gonadotoxine (substante anabolizante, bisfenol, pes-
ticide, fumat) care pot conduce la aparitia dereglrilor
materialului seminal [7; 8]. Printre factorii medicali
cu impact asupra sciderii fertilitatii masculine sunt
comorbidititile infectioase suportate precum oreonul,
epididimita, prostatita, malformatiile congenitale sau
dobéndite ale tescticolului (criptorhidia, varicolcelul,
hidrocelul, hernia inghinala), maladiile oncologice sau
interventiile chirurgicale pe testicul sau prostata [9].
Fertilitatea masculind poate fi afectatd de mai multe
patologii. Desi la prima vedere unele maladii precum
hipertensiunea arteriald, obezitatea, diabetul zaharat,
tiroidita sau hepatita par departe de sistemul reproduc-
tiv, un sir de studii accentueaza c ele pot afecta fertili-
tatea. Prin urmare, este necesar de a evalua amdnuntit
barbatii cu infertilitate pentru a diagnostica si trata
unele maladii cu potential reversibil [10; 11].

Spermograma. Efectuarea si examinarea spermo-
gramei este elementul cheie, esential in managemen-
tul infertilitatii cuplului, spermograma fiind prima
optiune diagnosticd recomandatd unui cuplu infertil.
Spermograma ofera informatii despre starea epiteliului
germinal, a epididimului, a prostatei, veziculelor semi-
nale si, bineinteles, despre prezenta si gravitatea unei
probleme de fertilitate. Se recomanda ca sperma sa fie
colectatd intr-un laborator specializat si analizatd de
catre specialisti cu pregatire in conformitate cu stan-
dardele si valorile de referinta ale Organizatiei Mondi-
ale a Sdnitatii (OMS). Deoarece pe parcursul anilor la
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Tabelul 1
Limitele de referinta in interpretarea spermogramei (conform OMS)
Parametru OMS 2010 OMS 2021
Volumul seminal (ml) 1,5 (1,4-1,7) 1,4 (1,3-1,5)
Numarul de spermatozoizi in ejaculat (mil.) 39 (33-46) 39 (35-40)
Concentratia spermei (mil./ml) 15 (12-16) 16 (15-18)
Motilitatea totald (progresivd + nonprogresiva) — % 40 (38-42) 42 (40-43)
Motilitatea rapid progresiva — % 32 (31-34) 30 (29-31)
Vitalitate — % spermatozoizi vii 58 (55-63) 54 (50-56)
Morfologie (forme normale) — % 4 (3,0-4,0) 4 (3,9-4,0)
pH >7,2 >7,2
Leucocite peroxidaz pozitive (mil.) <1,0 <1,0
Zinc sperma pmol/ejaculat >2,4 >24
Fructoza sperma pmol/ejaculat >13 >13
a-glucosidasa mU/ejaculat >20 >20

nivel mondial se atesta o tendinta negativa a valorilor
spermogramei, OMS reexamineazd parametrii cu o
periodicitate de 10 ani. Limitele de referinta prevazute
de OMS se bazeazi pe spermogramele barbatilor
din cuplurile care au conceput natural in perioada
de referintd. Ultima editie, a 6-a, a manualului OMS
pentru examinarea si prelucrarea spermei umane a
fost publicatd in iulie 2021 si raporteaza diferente fata
de editia anterioari care a fost folositd din 2010 (tabe-
lul 1) [12; 13].

Unii parametri ai spermogramei (numarul de
spermatozoizi, motilitatea si morfologia) pot fi influ-
entati de factori precum activitatea sexuala, functia
glandelor sexuale accesorii etc.). Concluzia despre
eventualul potential fertil al barbatului poate fi facu-
ta dupa examinarea a doud spermograme recoltate la
intervalul de circa una-doud saptimani. Barbatul ne-
cesitd o pregdtire minima, care include abstinenta se-
xuala de la doud la sapte zile. O perioada lunga de abs-
tinen{d conduce la cresterea volumului ejaculator si a
numarului de spermatozoizi, dar reduce motilitatea si
morfologia. In situatii particulare se admite colectarea
spermei la domiciliu, dar cu mentinerea specimenului
la temperatura corpului si aducerea la laborator in cel
mult 30 de minute. Esantionul se lasa sa se lichefieze
timp de 30-60 de minute inainte de a fi analizat.

Elementele de bazé ale interpretarii spermogra-
mei conform recomandarilor din 2021 sunt: volumul
ejaculatului, numarul, motilitatea si morfologia sper-
matozoizilor. Se considerd ca numaérul total de sper-
matozoizi in ejaculat are valoare diagnostica mai mare
decét concentratia spermatozoizilor intr-un mililitru,
cum era considerat anterior, motiv pentru care volu-
mul spermei trebuie recoltat corect si masurat cu pre-

cizie. Prezenta sau absenta spermatozoizilor cu mis-
cari rapid progresive este un criteriu important din
punct de vedere clinic si nu trebuie sa fie mai mica
de 30 %. Morfologia spermei, sau numérul de forme
normale de spermatozoizi, este un criteriu controver-
sat, care a scazut pana la 4 % in editia OMS din 2010
si se pastreazd in recomandarile din 2021. Mai mult
decét atat, testul de vitalitate a spermatozoizilor se re-
comanda a fi efectuat doar dacd sunt prezenti putini
spermatozoizi mobili (sub 42 %).

Un alt criteriu important, prezent si in editia din
2010, este detectarea numarului de leucocite ca mar-
ker al inflamatiei. Nu se recomanda a determina nu-
madrul total de leucocite in sperma sau numarul leu-
cocitelor in campul de vedere, care de cele mai multe
ori este un criteriu fals pozitiv, ci doar al leucocitelor
peroxidaz pozitive, a cdror cantitate totala calculatd
trebuie sa fie mai mica de 1 milion. Editia a 6-a nu se
pronuntd cert privitor la criteriile de clasificare in oli-
gospermie (< 15 milioane spermatozoizi/ml), asteno-
zoospermie (< 32 % spermatozoizi mobili progresivi)
si teratozoospermie (< 4 % forme normale).

Pe de altd parte, ghidul Asociatiei Europene de
Urologie din 2021 precizeazd cd aceasta este foarte
relevantd din punct de vedere clinic, recomandand-o
spre utilizare [14]. Prezenta simultand a tuturor celor
trei criterii este definita ca sindrom de oligo-asteno-te-
ratozoospermie (sindrom OAT), a cirui conditie de
diagnostic si tratament in cazurile severe este echi-
valentd cu a pacientilor cu azoospermie. La pacientii
cu azoospermie, interpretarea exacta a numarului de
spermatozoizi, mai bine zis a absentei lor, trebuie s
fie confirmata prin verificarea cel putin de doud ori a
lichidului seminal centrifugat folosind un microscop
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de mare putere [15]. Parametrii spermei ce corespund
intervalului de referintd nu echivaleazi cu fertilitatea,
precum valorile in afara acestor limite nu exclud o po-
sibila graviditate. Limitele inferioare ale datelor sper-
mogramei nu echivaleaza cu limita intre barbatii fer-
tili si infertili. Pentru a aprecia potentialul reproductiv
masculin este necesard interpretarea si examinarea
multiparametricd a ambilor parteneri si efectuarea
unor teste mult mai complexe decat o simpla spremo-
gramad, precum determinarea stresului oxidativ, a re-
actiei acrosomale, a structurii si stabilitdtii cromatinei
spermatozoizilor etc., in special la barbatii cu inferti-
litate idiopaticd si inexplicabild, la cei din cuplurile cu
pierderi recurente de sarcina sau cu esec la conceptie
prin tehnici de reproducere asistatd [11; 16].

Totusi, in evaluarea initiala, primard a cuplului
infertil, daca spermograma corespunde criteriilor
OMS, potrivit editiei 2021, un singur test poate fi
suficient. Dacd sunt prezente schimbari in cel pu-
tin doud spermograme, se recomanda o investigatie
andrologica complexa. Potrivit acestei recomandari,
foarte multi clinicieni prefera examinarea partene-
rului masculin doar in situatia modificarilor patolo-
gice repetate ale materialului seminal, iar unii - abia
dupd tentative nereusite de tratament conservator sau
chiar de utilizare a tehnicilor de reproducere asista-
ta. In acelasi timp sunt opinii, la care subscriem, cd
examenul fizic general si localizat este obligatoriu in
evaluarea oricarui barbat cu infertilitate, indeosebi in
infertilitatea idiopatica sau inexplicabila.

Examenul fizic general se va axa nu doar pe pre-
zenta caracteristicilor sexuale secundare, pilozitate,
ginecomastie, timbrul vocii etc., ci si pe determinarea
indexului masei corporale, a circumferintei taliei, a
gradului de obezitate, iar dacd pacientul nu cunoaste
indicii tensiunii arteriale, pe determinarea lor. Binein-
teles, este necesara evaluarea organelor genitale, pre-
zenta, marimea, textura si consistenta testiculelor. La
adult testiculele trebuie sa fie ferme, lungime de circa
4 cm si volum de circa 20 ml. Palparea testiculelor per-
mite aprecierea doar aproximativd a dimensiunilor.
Mult timp s-a recomandat aprecierea volumului tes-
ticular cu orhidometrul Prader. Este o metoda facila
care compara volumul testiculelor cu anumite volume
standard. Nu existad insd valori de referintd uniforme
privitor la médrimea testiculara a barbatului infertil
vizavi de cel fertil, inclusiv din cauza diferentelor et-
nice, a factorilor de mediu sau obiceiurilor alimentare
la diferite popoare [17; 18]. In plus, odati cu dezvol-
tarea si aplicarea curenta a tehnicilor imagistice, sunt
afirmatii pertinente la care subscriem, precum ca or-
hidometria Prader poate supraestima volumul testicu-
lar real in comparatie cu ultrasonografia. Prin urmare,
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orhidometria Prader are o valoare doar orientativd
[19]. Volumul testicular va fi orientativ, dar nu si mar-
ker fiabil in aprecierea potentialului reproductiv. Cu
toate ca circa 85 % din parenchimul testiculului este
implicat in spermatogenezd, nu se poate afirma cert ca
existd o limita inferioara a volumului care ar exclude
prezenta spermatozoizilor. Se va determina plenitu-
dinea epididimului, prezenta varicocelului, a vasului
deferend si a unor posibile anomalii testiculare sau
epididimare (chisturi, formatiuni tumorale). Evalua-
rea fizicd va include examinarea penisului unde putem
depista prezenta fimozei, a frenului scurt, a epispadia-
sului sau hipospadiasului, a induratiei fibroase peni-
ene. Este controversatd opinia privitor la examinarea
prostatei prin tuseu rectal in cadrul examinarii fizice.
Noi o recomanddm doar in caz de acuze specifice sau
de prezenta a leucocitelor in spermograma.

Evaluarea endocrind. Se recomanda efectuarea
examindrilor endocrine la barbatii cu semne clinice
de hipogonadism, disfunctii sexuale, modificari anor-
male ale spermogramei (concentratie sub 10 milioane,
volum pana la 1 ml), sau alte semne clinice care su-
gereaza prezenta unor endocrinopatii (obezitate mor-
bidd, diabet zaharat etc.). Nu exista consens privitor
la lista hormonilor care necesitd a fi evaluati primar.
Pentru o evaluare endocrind minimd este obligatorie
determinarea hormonului foliculostimulant (FSH) si a
testosteronului total, care vor reflecta starea epiteliului
germinal si a celulelor Leydig. Nivelul crescut de FSH
are corelatii negative cu numadrul de spermatozoizi,
in acelasi timp nivelul normal de FSH nu echivaleaza
cu spermatogeneza normald, deoarece el influenteazd
numirul de spermatogonii, nu maturizarea lor [1].
Evaluarea endocrind completd presupune determina-
rea spectrului extins al hormonilor sexuali, iar la ne-
cesitate a celor tiroidieni, a vitaminei D etc.. Ea poate
fi efectuata per primam in functie de comorbiditatile
prezente si a examenului obiectiv, sau in caz de modi-
ficare a FSH-ului sau testosteronului. Se va determina
prolactina, hormonul luteinizant (LH), testosteronul
liber, SHBG. La pacientii cu obezitate sau ginecomas-
tie se va determina estradiolul. Cresterea FSH-ului
concomitent cu hormonul luteinizant si nivel normal
sau scazut de testosteron total poate fi cauzatd de o in-
suficienta testiculard, iar nivelul scdzut de FSH si LH
indica un hipogonadism hipogonadotrop. Nivelurile
normale de LH si FSH la un pacient cu azoospermie
sugereaza o obstructie. Hiperpoplactinemia izolatd
este rareori o cauza a infertilititii masculine [20; 21].

Evaluarea imagistica. Examinarea ecograficd este
utilizata frecvent la barbatii cu infertilitate, din péacate
avand tendinte de hiperdiagnostic si interpretdri ero-
nate ale rezultatelor. Ecografia presupune in primul
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rand examinarea organelor genitale si a glandelor acce-
sorii (testicule, epididim, duct deferend, prostata si ve-
zicule seminale). Cu toate cd majoritatea patologiilor
scrotale care cauzeaza infertilitate (varicocel, hidrocel,
epididimita) pot fi depistate la palpare, ecografia per-
mite a stabili un diagnostic cert. Examinarea ecografi-
ca este obligatorie in caz de prezenta a factorilor de risc
pentru malignitate (istoric de criptorhidie, traumatis-
me, atrofie testiculara, orihitd). Utilizarea ecografiei
scrotale pentru diagnosticul varicocelului subclinic
este controversatd, in special in contextul unor studii
care nu aratd beneficii in urma tratamentului chirurgi-
cal al varicocelului subclinic [22]. Totusi, examinarea
Doppler este relevanta pentru examinarea pacientilor
obezi atunci cand palparea este nesigurd sau pentru a
aprecia stadiul maladiei, precum si a recidivelor dupa
interventia chirurgicala. Criteriul ecografic de baza in
diagnostucul varicocelului este diametrul venei testi-
culare de 3 mm si mai mult sau a refluxului sanguin in
timpul manevrei Valsalva [23].

Ultrasonografia transrectald este recomandatd in
primul rand pentru evaluarea veziculelor seminale si
a ductelor ejaculatorii si nu va fi efectuatd de rutina
pentru a diagnostica sau confirma o prostatitd cro-
nica. Este indicata la pacientii cu azoospermie sau la
cei cu volum scézut al ejaculatului, dereglari de eja-
culare (anejaculare, ejaculare precoce sau dureroasa),
hemospermie, eventuale schimbari depistate la tuseul
rectal sau la ecografia abdominali. In caz de asoos-
permie obstructva se pot detecta modificari ale partii
proximale a tractului seminal provocate de obstructie.
La pacientii suspecti pentru fibroza chistica ecografia
scrotald va decela aspectul anormal al epididimului
(ectazie tubulard/fagure de miere, aspect de plasd sau
absenta completa/partiala a sa) [24].

Imagistica prin rezonanta magnetica este utilizata
mai rar in infertilitatea masculina. Este indicata in si-
tuatii de hiperprolactinemie, cand nivelul prolactinei
este de cel putin doud ori mai mare decét cel normal
sau dacd pacientul prezinta cefalee, vertij, dereglari
vizuale, pentru e exclude patologii hipofizare. De ase-
menea, poate fi utild pentru a diagnostica un testicul
necoborat sau agenezia veziculelor seminale.

Evaluarea genetica. Evaluarea geneticd este o
investigatie obligatorie in caz de azoospermie sau de
oligoastenospermie severa (sindromul OAT). Doar
testele genetice pot identifica situatiile posibile de re-
cuperare a spermei cu utilizarea ulterioara a tehnolo-
giilor de reproducere asistata [25]. Evaluarea genetica
clasicé presupune efectuarea cariotipului constitutio-
nal in situatiile de azoospermie si hipogonadism hi-
pergonadotrop pentru confirmarea sindromului Kli-
nefelter cu variantele sale (47 XXY; 46 XY/47 XX etc.),

dar nu se limiteaza la un singur diagnostic. Maladia
Klinefelter are un tablou clinic sters, in special la bar-
batul tanar si se manifestd doar la aparitia deficientei
de androgeni dupa varsta de 30 de ani sau in situatii
de infertilitate. Semnul clinic distinctiv in care poate
fi depistatd timpuriu este volumul redus al testiculelor,
corespunzator al ejaculatului. Daca maladia Klienfel-
ter este depistata in timp util, exista sanse de recupe-
rare a spermatozoizilor prin tehnici microchirurgica-
le cu utilizarea lor pentru fertilizarea in vitro [26]. Alte
anomalii genetice care pot fi depistate in urma eva-
luarii cariotipului cromozomial sunt: disomia Y, sau
prezenta unui cromozom Y suplimentar (47 XYY), cu
o incidentd de 1 la 1 000 nou-nascuti de sex mascu-
lin, fiind de asemenea dificil de diagnosticat din cauza
polimorfismului clinic; inversia de sex la barbat 46 XX
(sindromul de la Chapelle, disgenezia gonadica mixta
la barbat 45 X/46XY sau variatii structurale ale cro-
mozomilor autozomi [27].

Microdeletiile cromozomului Y. Descoperite relativ
recent, micordeletiile pe bratul lung al cromozomului
Y reprezintd una dintre cauzele cele mai frecvente ale
dereglarilor severe ale spermatogenezei. De reguld, pe
bratul lung al cromozomului Y sunt trei regiuni esen-
tiale pentru o spermatogeneza normala. Aparitia unor
mutatii la acest nivel sau pierderea unei regiuni intregi
vor provoca aparitia azoospermiei sau a sindromu-
lui OAT. Circa 3-7 % de oligoastenospermie severa si
8-12 % de azoospermie sunt cauzate de mutatiile bra-
tului lung al cromozomului Y. In functie de regiunea
afectatd deosebim trei tipuri de microdeletii provo-
catoare de azoozpemrie (factorul azoospermiei sau
AZF): AZFa, AZFDb si AZFc sau diverse asocieri in-
tre ele [28]. Microdeletii Y nu se gasesc la barbatii cu
spermograma normald sau sunt foarte rare la cei cu
concentratia spermatozoizilor peste 5 mil/ml. Cele
mai frecvente deletii sunt AZFc (60-70 %), urmate de
AZFb si AZFb+c sau AZFa+b+c (25-30 %). Cele mai
rare sunt deletii AZFa (5 %). Prezenta deletiei comple-
te AZFa este asociata cu aplazia completa a celulelor
germinale (sindromul Sertoli), iar AZFb - cu deficien-
td de maturizare a spermatozoizilor. In ambele situatii
sansele de recuperare a spermatozoizilor prin tehnici
microchirurgicale sunt nule, interventiile chirurgica-
le fiind contraindicate. In caz de microdeletii AZFc,
spermatozoizii pot fi gésiti la microTESE in circa 50
% situatii. In acelasi timp, daci acesti barbati vor avea
un copil de gen masculin, el va mosteni microdeletia
AZFc [29].

Determinarea genei fibrozei chistice. Fibroza chisti-
ca este cea mai frecventd boala genetica autosomal-re-
cesivd la barbatii de rasd caucaziana. Dintre acestia,
4 % sunt purtatori ai mutatiei situate pe cromozomul
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7p, care implica regulatorul conductantei transmem-
branare (CFTR) ce codificd o proteina ce influenteaza
formarea ductului ejaculator, a veziculelor seminale,
cailor deferente si a doua treimi distale ale epididimu-
lui. Bérbatii cu fibroza chisticd au adesea si alte mani-
festéri clinice, precum infectii respiratorii recurente.
Mutatia genei CFTR poate conduce la absenta conge-
nitald bilaterald sau unilaterald a canalului deferent.
Absenta bilaterala congenitald a canalului deferent are
o incidenta de circa 1 % printre barbatii infertili si de
péanala 6 % la cei cu azoospermie obstructiva [30; 31].

Deoarece absenta vaselor deferente este dificil de
diagnosticat clinic, se recomanda determinarea cu pH
acid a genei fibrozei chistice la barbatii cu azoosper-
mie, testicule de marime normala si/sau volum redus
al ejaculatului. Deoarece la acesti barbati spermatoge-
neza este pastratd, cauza azoospermiei fiind obstruc-
tivd, este posibild recuperarea spermatozoizilor prin
TESE sau microTESE. Totusi, inainte de interventie se
recomandd testarea geneticd si a partenerei, deoarece
riscul de transmitere a mutatilor fibrozei chistice este
de peste 50 % dacd ambii parinti sunt purtatori ai mu-
tatiilor respective [32].

Investigatii microbiologice. Deoarece efectul
infectiilor simptomatice sau asimptomatice asupra
calitatii spermei este contradictoriu, necesitatea in-
vestigatiior microbiologice complexe la pacientul cu
infertilitate nu are consens. Pe de alta parte, sunt afir-
matii cd infectia tractului urogenital masculin e o cau-
za potential vindecabila a infertilitatii masculine si nu
este indicat de recurs la tehnologii reproductive pana
cand bérbatul nu va fi tratat [33]. Prezenta leucocitelor
in sperma nu semnificd §i prezenta unei infectii. Leu-
cocitospermia este asociata in primul rind cu prezenta
inflamatiei, dar nu neaparat cu prezenta bacteriilor sau
a virusilor [34]. Mai mult decat atat, Ghidul OMS din
2021 recomanda confirmarea prezentei leucocitelor
prin efectuarea unui test de peroxidaza al materialului
seminal [13]. Se va considera veridicd doar prezenta
leucocitelor peroxidaz pozitive. Nu se recomanda tra-
tarea cu antibiotice fird confirmarea prezentei bacte-
riilor sau altor microorganisme in materialul seminal.

Pe de altd parte, in cazul confirmarii microor-
ganismelor in prostatd, vezicule seminale, epididim
sau testicul sunt demonstrate efecte ddunatoare asu-
pra densitatii, motilitatii si morfologiei spermei [35].
Este controversata influenta Ureaplasma urealyticum,
Mycoplasma genitalium sau Hlamidia Trachomatis
asupra sistemului reproductiv masculin. Se considera
ca Hlamidia Trachomatis si Ureaplasma pot determi-
na scidderea densitatii spermatozoizilor, motilitatii,
alterarea morfologiei si fragmentérii ADN-ului sper-
matozoizilor. Dar Ureaplasma urealyticum este pato-
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gend doar in concentratii mai mari de 1 000 CFU/mL
ejaculat. Ureaplasma parvum si Mycoplasma genita-
lium nu au fost asociate cu infertilitate masculind. Pe
de altd parte, prezenta Mycoplasma hominis poate de-
termina scaderea motilitatii si dezvoltarea anticorpi-
lor antispermali. Studii recente arata prezenta U. Ure-
alyticum la 17,0 %, iar a M. Hominis la 23,6 % dintre
pacienti cu inflamatii genitale. Autorii recomanda
examinarea de rutina a acestor infectii la pacientii cu
infertilitate si inflamatii urogenitale [36].

In ultimii ani tot mai multe studii arata influenta
negativa asupra spermogramei a virusului papilomei
umane (HPV). Prevalenta sa in materialul seminal
este de circa 15 % si e mai mare la barbatii cu infer-
tilitate inexplicabild. Se considera ca prezenta HPV
reduce motilitatea §i creste fragmentarea ADN-ului
spermatozoizilor [37]. In acest context, o metaana-
liza recentd evidentiazd cd vaccinarea HPV poate fi
eficienta pentru contracararea infectiei seminale cu
HPYV chiar si la pacientii deja infectati si recomanda
administrarea vaccinului HPV ca instrument terape-
utic la barbatii cu infectie persistenta cu HPV [38].
De asemenea, prezenta in spermad a virusului Herpes
Simplex (HSV)-2 pare a fi asociaté cu calitatea scazu-
td a spermei. Se considerd ca prezenta si persistenta
virusului herpetic poate induce scidderea densitatii si
motilitatii spermatozoizilor, precum si cresterea ratei
de fragmentate a ADN-ului spermatozoizilor [39].
Totusi, aceste date nu sunt validate si necesita studii
suplimentare, la acest moment nefiind clar daca tera-
pia antivirald amelioreaza semnificativ spermograma.

Dupd cum am mentionat anterior, spermogra-
ma e o analizd descriptiva si nu este echivalenta cu
fertilitatea. Circa 15-20 % dintre bérbatii infertili au
parametri normali ai spermogramei. Este certa pre-
zenta altor factori subcelulari si nucleari cu impact
major asupra infertilitatii masculine si care nu pot fi
identificati prin analiza conventionala a materialului
seminal. Prin urmare, este inerenta efectuarea altor
investigatii specifice mult mai complexe. Actualmen-
te se considera cd printre cele mai frecvente cauze ale
infertilitatii idiopatice sau inexplicabile sunt leziunile
ADN-ului spermatozoizilor. Fragmentarea ADN-ului
sau acumularea de rupturi ale catenelor ADN este o
proprietate comuna a spermatozoizilor, iar cresterea
nivelului de fragmentare a ADN-ului spermatozoizi-
lor reduce semnificativ sansele de conceptie naturala.
Este demonstrat ca afectarea ADN-ului spermatozoi-
zilor este mult mai frecventd la barbatii infertili sau la
cuplurile cu pierderi recurente de sarcind, avort spon-
tan sau defecte congenitale [40]. Leziunile ADN-ului
spermatozoizilor pot fi provocate de un sir de factori,
printre care cei hormonali, metabolici, infectiosi, de
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mediu sau de prezenta anomaliilor congenitale sau
dobandite precum varicocelul, hidorcelul etc. [41]. In
literaturd sunt descrise mai multe tipuri de investiga-
tii care masoara nivelul de fragmentare a ADN-ului
spermal. Testele TUNEL si COMET determina direct
fragmentarea ADN-ului, iar testele de analiza a struc-
turii cromatinei spermatozoizilor (SCSA) si testul de
dispersie cromatica a spermei (SCD sau Halosperm)
determind indirect fragmentarea ADN-ului sperma-
tozoizilor. Se presupune ca spermatozoizii din ejacu-
lat pot avea un nivel mult mai crescut al fragmentarii
ADN-ului, comparativ cu spermatozoizii recoltati di-
rect din testicul, ceea ce are conotatii clinice relevan-
te pentru cuplurile infertile sau cu esec la fertilizarea
in vitro, recomandata fiind utilizarea spermatozoizilor
recoltati prin TESE sau microTESE [42].

O altd metoda care poate contribui la evaluarea
infertilitatii masculine este mdsurarea stresului oxida-
tiv al spermei. Stresul oxidativ joacd un rol esential in
infertilitatea masculind, in primul rand prin induce-
rea deteriordrii ADN-ului spermatozoizilor. Sperma-
tozoizii afectati de stres oxidativ au o capacitate limi-
tata de a repara deteriorarea ADN-ului. Cu parere de
rau, nu exista metode sigure de testare standardizatd a
stresului oxidativ. S-au propus mai multe metode, cea
mai utilizatd fiind chimiluminiscenta [43]. Mésurarea
de rutind a stresului oxidativ nu este actualmente va-
lidata, dar se incurajeaza aprecierea sa in mod experi-
mental pentru a contribui la aprecierea rolului diferi-
tor metode de testare [44].

TRATAMENTUL BARBATULUI
CU INFERTILITATE

Managementul barbatului cu infertilitate poate fi
non-invaziv, invaziv sau mixt. Managementul non-in-
vaziv este recomandat in situatii de deteriorare usoara
sau moderatd a spermogramei provocata de factori
cunoscuti, in infertilitatea masculind idiopatica sau
in situatii particulare de sindrom OAT ca o etapa a
tratamentului complex. Indiferent daca tratamentul
preconizat va fi medicamentos sau chirurgical, majo-
ritatea studiilor recomanda evaluarea stilului de viatd
si modificarea la necesitate a acestuia. Mai multe stu-
dii sugereaza ca factorii de mediu si stilul de viata pot
contribui la aparitia si mentinerea infertilitatii mas-
culine, iar imbunatatirea lor poate avea efecte poziti-
ve asupra spermogramei [45]. Rolul obezititii asupra
sistemului reproductiv este in studiu, dar deja se su-
gereazd ca pierderea in greutate poate duce la ameli-
orarea spermogramei si cresterea ratei de fertilitate
[11]. Normalizarea greuttii la barbatii obezi prin mo-
dificarea stilului de viatd si chirurgie bariatrica poate

imbunétati parametrii spermei, inclusiv integritatea
ADN-ului spermatozoizilor [46]. Mecanismul de ac-
tiune al scaderii in greutate la barbatii obezi este com-
plex, cert e cd actiunea are loc la nivel hormonal prin
cresterea valorilor testosteronului total sau liber si
disparitia hipogonadismului functional, prin scaderea
valorilor glicemiei, a stresului oxidativ si a fragmen-
tarii ADN-ului spermatozoizilor. Sunt date care de-
monstreazd asocieri negative intre fumat si parametrii
ejaculatului, prin urmare renuntarea la fumat este re-
comandatd in orice situatie de infertilitate masculina.
Influenta alcoolului asupra fertilitdtii nu este pe deplin
elucidata. Consumul moderat de alcool nu afecteaza
negativ parametrii spermei, in timp ce consumul exce-
siv de alcool poate avea efect daunator asupra fertilita-
tii masculine [47].

Tratamentul antioxidant. Stresul oxidativ este
considerat unul dintre cei mai importanti factori care
conduc la patogenia infertilitatii masculine idiopatice.
Mecanismul de actiune este in proces de studiu, cert
este ca are loc generarea de specii reactive de oxigen,
care vor pereclita functia spermatozoizilor prin pero-
xidarea lipidelor membranei plasmatice si afectarea
motilitatii spermatozoizilor, reactiei acrozomale si in
final cresterea fragmentérii ADN-ului spermatozoizi-
lor sau chiar inducerea unor modificdri genetice sau
epigenetice [48].

Logic ar pdrea cd tratamentul cu substante anti-
oxidante trebuie sa reduci stresul oxidativ si sa ame-
lioreze parametrii spermogramei. Totusi, pe moment
nu existd consens asupra tratamentului antioxidant.
Dovezile pentru utilitatea terapiei antioxidante in in-
fertilitatea masculina sunt contradictorii. Unele stu-
dii arata ca la barbatii subfertili suplimentarea dietei
cu antioxidanti poate imbunatati calitatea spermei
prin atenuarea daunelor asupra spermatozoizilor,
imbunatatirea sintezei hormonale si a concentratiei,
motilitatii si morfologiei spermatozoizilor. Iar
studiile clinice ar trebui sa se concentreze pe posibila
asociere a mai multor antioxidanti pentru a profita de
mecanismele de actiune combinatd [49]. Pe de altd
parte, potrivit Bazei de date Cochrane din 2022, nu
sunt dovezi sigure ca suplimentarea cu antioxidanti
la barbatii subfertili poate imbunétati ratele de nas-
tere vii pentru cuplurile care frecventeaza clinicile de
fertilitate. Totusi, unele dovezi mai putin sigure arata
ca ratele de sarcina pot creste. Nu sunt dovezi pentru
efecte adverse grave sau avort spontan, dar antioxi-
dantii pot produce disconfort gastrointestinal. Se re-
comanda studii suplimentare pentru a clarifica rolul
antioxidantilor in infertilitate, iar cuplurile subfertile
trebuie avertizate cd, in general, datele actuale despre
eficacitatea lor sunt neconcludente [50].
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Tratamentul inflamatiei organelor —urogenitale
(prostatitd, epididimita, orhita) este indicat in situatia
prezentei cu certitudine a inflamatiei provocate de ger-
meni bacterieni sau virali. Nu exista dovezi sigure ca
tratamentul cu antibiotice a prostatitei cronice creste
probabilitatea conceptiei naturale. Sunt necesare cerce-
tari suplimentare pentru a confirma sau infirma aceste
constatdri. Pe de alta parte, epididitmita este frecvent
asociatd cu azoospermia obstructivd. Fiind adeseori
provocatd de Hlamidia trachomatis sau N. Gonorrhea
si manifestatd initial prin prezenta semnelor de uretrita,
ea necesitd intotdeauna tratament antibacterian, care
trebuie instituit cat mai devreme posibil [51,52].

Mai multe studii de metaanaliza aratd ca inhibito-
rii fosfodiesterazei-5 (PDE5i) imbundtatesc parame-
trii spermei i pot fi utilizati in tratamentul empiric al
subfertilitatii masculine [53].

Pentru tratamentul conservator patogenic dar si
empiric al infertilitatii masculine au mai fost propuse
si se utilizeaza mai multe grupe de substante farmaco-
logice: modulatorii selectivi ai receptorilor de estrogen
(SERM), inhibitorii aromatazei si preparate care con-
tin gonadotropine in diverse variante [54].

Modulatorii selectivi ai receptorilor de estrogen blo-
cheaza receptorii de estrogen la nivel de hipotalamus,
ca rezultat se stimuleaza productia de gonadotropin
rilizing hormon, creste gondotropina hipofizard cu
stimularea ulterioara a spermatogenezei. Cele mai
frecvente substante utilizate sunt citratul de tamoxi-
fen si citratul de clomifen. Dozele tipice de citrat
de tamoxifen si citrat de clomifen variaza de la 20 la
80 mg, respectiv, 50-100 mg, administrate o data pe zi
[55]. Ghidurile europene mentioneaza ca nu se pot face
recomandari concludente despre utilizarea modulato-
rilor selectivi ai receptorilor de estrogeni in tratamen-
tul empiric al infertilitatii masculine din cauza calitatii
discutabile a probelor disponibile. In plus, adeseori nu
se raporteaza toate complicatiile dupa utilizarea SERM.

Inhibitorii de aromataza au fost propusi pentru tra-
tamentul empiric al infertilitatii masculine deoarece
enzima respectiva este prezenta in testicule, prostati,
creier si tesut adipos. Aromataza transforma testos-
teronul si androstendiona in estradiol si estrona, care
actioneaza prin feedback negativ asupra hipofizei si re-
duce secretia de gonadotropine cu afectarea spermato-
genezei. Inhibitorii de aromataza pot scadea productia
de estrogen si inhiba efectul lor negativ. Unele studii au
raportat ca inhibitorii de armataza maresc productia de
testosteron endogen si amelioreazd spermatogeneza,
prin urmare pot fi utilizati ca optiune de tratament al
infertilitatii. Cei mai utilizati inhibitori ai aromatazei
sunt anastrozolul, letrozolul si testolactona. Dozele ti-
pice de anastrozol, letrozol si testolactond sunt de 1 mg,
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2,5 mg si respectiv 50-100 mg administrate o datd pe
zi [55]. Totusi, ei pot fi indicati doar in cazuri speciale
la pacientii cu cresterea nivelului de estrogeni, cu gine-
comastie sau scaderea raportului testosteron/estradiol.
Terapia empirica cu anastrozol in absenta unui substrat
endocrin nu s-a dovedit a f1 eficienta [56].

Hormonul principal implicat in initierea si sti-
mularea spermatogenezei este hormonul foliculosti-
mulant (FSH). Terapia cu gonadotropina reproduce
functia fiziologica a FSH si LH in stimularea sperma-
togenezei. Tratamentul cu gonadotropina (hCG) este
complex si necesita evaluare si monitorizare perma-
nenta pentru a titra dozele de initiere si de intretine-
re. Sunt mai multe substante care contin hormoni
hipofizari. Gonadotropina corionica umana (hCG)
imitd mai mult LH-ul, FSH-ul recombinat (rFSH)
imita FSH-ul, iar gonadotropina umana de menopau-
zda (hMG) contine un raport 1:1 de LH:FSH. De obi-
cei, gonadotrofina corionicd umana se administreaza
de doua-trei ori pe saptimana incepand cu 500 Ui,
cu cresterea treptata a dozei pand la 5 000 Ui pana la
obtinerea unui nivel mediu de testosteron si/sau a sper-
matogenezei. Totusi, nu este indicat de insistat pentru
terapia de duratd sau marirea dozei daca aceste niveluri
nu sunt atinse, deoarece cauza poate fi o insuficienta
testiculard primara. Terapia doar cu hormon foliculsti-
mulant poate fi utilizata in monoterapie sau in regim
combinat cu hCG pentru o stimulare adecvata a sper-
matogenezei. De obicei se administreaza 75-150 Ui de
doua ori pe sdptdmand, dar sunt studii care recomanda
doze mai mari [55], iar altele recomandd administra-
rea de FSH in monoterapie la pacientii cu infertilitate
idiopatica. Conform unor autori, la circa jumatate din-
tre cei care au fost supusi tratamentului s-au ameliorat
parametrii spermogramei [57]. Volumul testicular mai
mare se considera un factor de prognostic pentru apre-
cierea raspunsului la tratamentul cu gondadotorine.
Terapia cu testosteron nu este indicata in infertilitatea
masculind. In caz de prezentd a hiperprolactinemiei,
care suprimd functia gonadelor si induce subfertilita-
tea este indicat tratamentul cu agonisti dopaminergici
(bromocriptina, cabergolina sau quinagolida) [55].

Tratamentul abuzului de steroizi anabolizanti.
Utilizarea steroizilor anabolizanti androgeni poate fi
0 cauza importanta a infertilitatii masculine. La uti-
lizatori apare oligospermia sau azoospermia, dar nu
este cert daca la suprimarea administrérii schimbarile
sunt reversibile si peste cat timp. Din pacate, la ora
actuald nu existd indicatii comune pentru tratarea si-
tuatiei respective. Sistarea administrérii permite nor-
malizarea axei hipotalomo-hipofizare in circa 24 de
sdptdmani, daca utilizarea a fost mai putin de un an.
Dacé durata administrarii a fost mai mare, recupera-
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rea poate dura 12 luni si mai mult, fapt care adeseori
este inacceptabil, mai ales ca apare frecvent sindromul
de sevraj. Prin urmare, pentru o recuperare mai rapi-
dé se recomanda utilizarea de hCG in combinatie cu
modulatori ai receptorilor de estrogeni sau cu FSH. In
domeniul dat sunt necesare studii suplimentare, inclu-
siv cu implicarea sociologilor si psihologilor [58; 59].

Managementul invaziv al infertilitatii masculine
poate fi aplicat in situatiile cand infertilitatea este ca-
uzata de o maladie chirurgicald cu potential reversibil
al fertilitatii, de exemplu varicocelul, hidrocelul, crip-
torhidia, sau cdnd sunt necesare tehnici de recuperare
a spermatozoizilor in caz de azoospermie sau sindrom
OAT sever.

Tratamentul chirurgical al varicocelului, indife-
rent de grad, poate imbunatiti ratele de sarcind si con-
centratia spermatozoizilor la barbatii adulti infertili i
are o influentd mai micé asupra motilititii spermato-
zoizilor. S-a demonstrat ca beneficiul tratamentului
chirurgical al varicocelului este evident la barbatii cu
analize anormale ale spermogramei si nu e indicata in-
terventia chirurgicald cu scop profilactic [60].

Azoospermia obstructiva (OA) este absenta sper-
matozoizilor in sedimentul unei probe centrifugate de
ejaculat cauzatd de obstructie. Azoospermia obstructi-
va este mai putin frecventd decit azoospermia nonob-
structivd si apare in 20-40 % de situatii de azoospermie.
Barbatii cu azoospremie obstructiva au de obicei un
nivel de FSH normal, testicule si epididim de marime
normald sau usor crescute. In azoospermia nonobs-
trutiva tabloul clinic este mai polimorf, nivelul de FSH
este de obicei crescut, dar poate fi normal, iar mari-
mea mai mica a testiculelor nu poate fi considerata un
indicator cert. Majoritatea barbatilor cu azoospremie
nonobstructiva suferd si de afectiuni genetice sau alte
afectiuni sistemice precum sindrom metabolic, diabet
zaharat, osteoporoza sau maladii cardiovasculare [61;
62]. Managementul invaziv al azoospermiei consta in
efectuarea unei tehnici de extragere a spermatozoi-
zilor si utilizarea ulterioard a lor pentru reproducere
asistata prin insdmantarea intracitoplasmatica (ISCI)
sau efectuarea unor interventii microchirurgicale de
restabilire a permeabilitatii ductelor deferente.

Din punct de vedere istoric, tehnicile chirurgicale
pentru extragerea spermei diferd la béarbatii cu azo-
ospermie nonobstructiva de cea obstructiva. Pentru
azoospermia obstructivd au fost propuse si utilizate
tehnici de aspiratie percutana cu ac fin din epididim
(PESA) sau din testicul (TESA), sau extragerea deschi-
sd a spermatozoizilor din epidididim (PESE) sau testi-
cul (TESE). Deoarece in azoospermia nonobstructiva
spermatogeneza poate fi prezentd in testicule in focare
mici izolate, se recomanda utilizarea tehnicilor micro-

chirurgicale microTESE sau microMESE [63; 64]. Nu
se recomandad efectuarea biopsiilor testiculare (inclu-
siv aspiratia cu ac fin) doar cu scop diagnostic, fard
a efectua simultan o prelevare terapeuticd a spermei,
deoarece aceasta va necesita o continuare invaziva.
Pentru a creste rata de recuperare a spermatozoizilor
prin interventii chirurgicale unele studii recomanda
utilizarea terapiei de stimulare endocrina cu gonado-
tropine, modulatorii selectivi ai receptorilor de estro-
gen (SERM) sau inhibitori de aromataza inainte de
microTESE. Dar sunt putine date care confirma sigu-
ranta si eficacitatea acestora [64].

CONCLUZII

Infertilitatea masculina este o problemd de sana-
tate publica care necesitd o abordare complexa, apro-
fundata atat sub aspect de diagnostic, cat si terapeutic.
Evaluarea diagnostica initiala a unui cuplu infertil va
include in mod obligatoriu efectuarea spermogramei,
iar in caz de deregldri ale parametrilor materialului
seminal, barbatul va fi directionat la un specialist
androlog. In conformitate cu tendintele medicinei
contemporane in domeniu, infertilitatea masculind
urmeaza sa fie evaluata si tratatd doar de catre speci-
alisti cu cunostinte profunde in domeniu, precum fe-
meile infertile sunt tratate de catre ginecologi [65; 66].
Chiar dacd in unele situatii se va recurge la tehnici
de reproducere asistata, partenerul masculin necesi-
ta a fi evaluat si tratat atit pentru a creste fertilitatea
cuplului, a exclude riscurile, costurile excesive si po-
vara psihologica a procedurilor respective, cat si pen-
tru a diagnostica si trata in timp util alte comorbidi-
tati, adeseori potential fatale pentru barbat.
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INFLUENCE OF THE SECURITIES MARKET ON ECONOMIC GROWTH

Summary. The state securities market represents a reliable source of financing for the economy, which the state
can call on, but also can develop, in order to obtain the necessary financial resources for economic development and
growth by creating jobs, supporting investment activity, as well as carrying out all actions and measures planned in
all spheres of the national economy. At the same time, a developed domestic government securities market can con-
tribute to reducing the state’s dependence on external financial resources, as well as mitigating some of the effects of
financial crises. In this context, the purpose of the given article is to analyze the role and influence of the domestic state
securities market on the economic growth from a theoretical and practical perspective, being researched based on eco-
nometric models, the interdependence between the level and volume of the domestic government securities market
of the Republic of Moldova, Brazil, Canada, Romania and Hungary and their economic growth. The results obtained,
following the research, show the existence of an interdependence between the analyzed phenomena, the increase in
the volume of the domestic securities market generating a certain growth in the economy of that country.
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Rezumat. Piata valorilor mobiliare de stat reprezinta o sursa sigurd de finantare a economiei, la care statul poate
apela, dar si pe care o poate dezvolta in scopul obtinerii resurselor financiare necesare cresterii economice prin crearea
locurilor de munca, sustinerea activitatii investitionale, precum si realizarea actiunilor si masurilor planificate in toate
sferele economiei nationale. Totodata, o piatd a valorilor mobiliare de stat interna dezvoltata poate reduce dependenta
statului de resursele financiare externe, precum si atenua unele efecte ale crizelor financiare. Scopul articolului dat este
sa analizeze rolul si influenta pietei valorilor mobiliare de stat interne asupra cresterii economice din perspectiva teoreti-
ca si practicd, fiind cercetatd, in baza modelelor econometrice, interdependenta dintre nivelul si volumul pietei valorilor
mobiliare de stat interne a Republicii Moldova, Braziliei, Canadei, Romaniei si Ungariei si cresterea economicd a acestora.
Rezultatele obtinute in urma cercetdrii efectuate denotd existenta unei interdependente dintre fenomenele analizate,
cresterea volumului pietei valorilor mobiliare de stat interne generand o anumitd crestere a economiei statului respectiv.

Cuvinte-cheie: valori mobiliare de stat, datorie de stat interna, crestere economica, investitii.

INTRODUCERE In aceeasi ordine de idei, o piati VMS internd
dezvoltatd poate contribui la izolarea pietelor emer-
gente de volatilitatea pietelor globale de capital si de
volatilitatea cursului de schimb care pot genera costuri
mai mari aferente serviciului datoriei pentru debitorii
autohtoni in cazul deprecierii monedei nationale. In
acelasi timp, provocarile aferente capacititii de finan-
tare a statului, cu care s-au confruntat si se confrunta
in continuare multe tari din cauza pandemiei de Co-
vid-19, a crizei energetice etc., dovedesc o datd in plus
importanta dezvoltarii pietelor VMS interne in scopul
cresterii rezistentei economice [2]. Functionarea armo-
nioasd a pietelor VMS interne urmareste sustinerea,
intr-o mare masura, a guvernelor in realizarea si imple-
mentarea initiativelor politice; asigurarea unei conec-

O atentie sporitd, in special in ultimele doud deca-
de, s-aacordat, prin diverse cercetari si analize in dome-
niu, pietelor valorilor mobiliare de stat (VMS), intrucat
dezvoltarea acestora poate contribui la diversificarea
surselor de finantare a statului, la protejarea portofoli-
ilor de emisiuni de anumite neconcordante valutare si
ale scadentelor, la prevenirea sau ameliorarea crizelor
financiare de pe pietele emergente. Totodatd, unele pie-
te emergente, prin modificarea compozitiei portofolii-
lor de datorie publica in favoarea emisiunilor de dato-
rie de stat interna si prin imbunatétirea fundamentelor
macroeconomice ale acestora au reusit sd evite sau sa
atenueze intr-o anumita masura impactul crizei finan-
ciare globale [1].
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tari corespunzatoare a investitorilor cu oportunitatile
de investitii existente, aceasta fiind bazati pe preferin-
tele de rentabilitate si de gestiune a riscurilor; facilita-
rea finantarii proiectelor de infrastructurd; reducerea
dependentei de imprumuturile in valuta si finantarea
bancara [3].

O piatd VMS dezvoltatd, precum si investitiile re-
alizate in cadrul acesteia, este o sursa importantd de
crestere economicd, inclusiv in perioade de instabilitate
economicd, intrucét asigura statul cu resursele necesare
finantarii si dezvoltarii economiei, contribuie la crearea
noilor locuri de munci, la cresterea veniturilor popula-
tiei, reprezintd un flux de tehnologii, cunostinte si prac-
tici ce stimuleaza cresterea economica [4; 5]. Pe langd
completarea resurselor financiare de care are nevoie
statul, capitalul, obtinut prin intermediul pietei VMS,
joacd un rol fundamental in restructurarea economiei
si realizarea procesului de dezvoltare, acesta fiind un ca-
talizator al tranzitiei la economia de piata si al cresterii
economice. Investitiile efectuate in cadrul pietelor VMS
servesc drept sursd de renovare a potentialului de pro-
ductie al tarii, o modalitate eficienta de crestere a com-
foarte important pentru tarile cu economii in tranzitie,
inclusiv pentru Republica Moldova [6].

In contextul rolului benefic al dezvoltirii pietei VMS
interne, numeroase studii si cercetari ale specialistilor
din domeniu au fost dedicate, in ultimii ani, analizei si
identificarii conditiilor si elementelor componente ce
asigurd dezvoltarea pietelor VMS. Conditiile prelimi-
nare pentru dezvoltarea unei piete VMS sunt un guvern
stabil si credibil, politici fiscale si monetare adecvate, in-
frastructura fiscald, justitie si autoritati de reglementare
eficiente si un sistem financiar liberalizat si bine dezvol-
tat. Att investitorii autohtoni, cat si cei straini sunt reti-
centi fatd de investirea capitalului in VMS, in special pe
termen mediu si lung, atunci cand in economie este de
asteptat o inflatie ridicata, devalorizari semnificative sau
riscuri considerabile de neplata [7]. Astfel, fiecare stat
ar trebui sd-si dezvolte propriul plan de reforma pot-
rivit particularitatilor sale, concentrandu-se pe dezvol-
tarea credibilitatii guvernului in calitate de emitent de
VMS si ca factor de decizie credibil; mentinerea trans-
parentei in raport cu pértile interesate, cresterea lichidi-
tatii pietei secundare, promovarea unei piete monetare
functionale, a unei game de investitori diversificate si a
unei infrastructuri de reglementare adecvate [8].

Analizand factorii determinanti ai dezvoltarii pietei
VMS interne, J.D. Burger si EE. Warnock constata ca
tarile cu rate ale inflatiei stabile au o piatd a VMS inter-
na mai dezvoltatd, care se bazeaza mai putin pe obliga-
tiuni denominate in valut [9]. Intr-un studiu privind
pietele emergente din Asia, C.Y. Park prezintd dovezi cd
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performanta macroeconomicd si structura institutio-
nald eficientd contribuie la dezvoltarea unor piete VMS
mai solide [10]. In cercetarea elementelor componen-
te, specifice dezvoltdrii pietei VMS interne, Z. Arvai si
G. Heenan au tras urmatoarele concluzii:

* un angajament de a realiza si mentine un mediu
macroeconomic stabil, in special, o politica fiscala pru-
denta, ar trebui sa sprijine dezvoltarea pietei;

® o strategie transparentd si sanitoasa de gestionare
a datoriei publice sustine activitatea de pe piata secun-
darg;

» 0 gama de investitori extinsa si diversa este impe-
rios necesard pentru o dezvoltare sigurd a pietei VMS;

* o infrastructura slaba a pietei VMS conduce la
costuri ridicate de tranzactie, executarea lenta a ordine-
lor si risc operational excesiv, acestea inhiband gradul
de tranzactionare a instrumentelor;

= cresterea pietei secundare este facilitatd de imple-
mentarea unei politici monetare eficiente;

» reformele realizate ar trebui s fie succesive pen-
tru a asigura o dezvoltare echilibrata a tuturor structu-
rilor ce sustin piata secundara [11].

Avand in vedere rolul pietei VMS in procesul de
management al datoriei publice, T. Jonasson si M. Pa-
paioannou sustin ca dezvoltarea pietei VMS interne
trebuie realizatd in trei etape principale, fiecare cu pri-
oritéti diferite:

* ]a etapa initiald, accentul ar trebui sd fie pus pe
stabilirea unei piete primare functionale si crearea con-
ditiilor favorabile pentru dezvoltarea pietei secundare;

* ]a etapa de aprofundare, cand elementele de baza
ale pietei primare si secundare sunt deja stabilite si
functioneazd, accentul ar trebui sa fie pus pe imbuna-
tatirea lichiditatii pe piata secundar3;

* in final, la etapa de maturitate, unde elementele
pietei sunt, total functionale, atentia factorilor de deci-
zie ar trebui focusata pe dezvoltarea de instrumente si
segmente sofisticate, precum instrumentele derivate si
crearea unei piete VMS competitive la nivel internati-
onal [12].

METODE SI MATERIALE APLICATE

In procesul de realizare a cercetirii date au fost
utilizate: metodele analitica si descriptiva, prin in-
termediul cdrora s-au descris §i s-a ajuns la esenta
proceselor cercetate; metoda sintezei, aplicatd pentru
stabilirea conexiunii fenomenelor cercetate; metoda
analizei cantitative si calitative; metoda comparatiei.
Pentru o analizd comparativa s-a studiat experienta
Republicii Moldova si a urmatoarelor state: Brazilia,
Canada, Roménia si Ungaria, acestea fiind selectate
dupa nivelul de dezvoltare a economiei (state inalt
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dezvoltate si state in curs de dezvoltare), precum si
reiesind din volumul investitiilor efectuate in eco-
nomia acestora. Totodati, in cadrul cercetirii au fost
utilizate modele econometrice de regresie neliniard
(metoda de estimare — metoda celor mai mici patra-
te), utilizand softul econometric Eviews, prin inter-
mediul cérora s-a cercetat si determinat interdepen-
denta dintre nivelul si volumul pietei VMS si cresterea
economicd in urma finantdrii economiei prin inter-
mediul VMS aferente Republicii Moldova si statelor
analizate in cercetare (Brazilia, Canada, Romania,
Ungaria).

GRADUL DE CERCETARE A PROBLEMEI

Interdependenta dintre finantarea deficitului bu-
getar, in special prin intermediul VMS, si cresterea
economicd reprezinta obiectul de studiu al numeroa-
selor cercetari din domeniu efectuate la nivel inter-
national. Astfel, M.D. Solawon si O. Adekunle [13] a
cercetat relatia dintre finantarea deficitului bugetar
prin intermediul instrumentelor de datorie publici si
efectele acestuia asupra PIB-ului, studiul efectuat de-
monstrand un efect pozitiv asupra cresterii economi-
ce pe termen lung. Totodata, S.O. Akinmulegun [13],
aplicind modelul vectorului de autoregresie (VAR),
a constatat cd finantarea deficitului prin intermediul
pietei VMS interne nu a contribuit in mod semnifica-
tivla cresterea economicd in Nigeria, urmare a impac-
tului negativ al finantarii deficitului asupra cresterii
economice in perioada analizata.

In conditiile in care piata VMS interni reprezinti
o sursda avantajoasa de obtinere a necesitatilor de
finantare a economiei, R.P. Pradhan, D.B. Zaki s.a. au
analizat piata obligatiunilor (nivelul de dezvoltare) si
impactul acesteia asupra cresterii economice. Piata
obligatiunilor poate fi masuratd si monitorizata din
patru perspective: marime, accesibilitate, eficientd si
stabilitate, mdrimea pietei fiind cea mai des utilizata
perspectivd de masurare a pietei obligatiunilor. Astfel,
in studiul prenotat, piata obligatiunilor este compusa
din patru componente: piata VMS internd, piata VMS
externd, piata interna a obligatiunilor private si piata
externd a obligatiunilor private. In calitate de indica-
tori de masurare a marimii pietei s-a utilizat ponderea
fiecdrei piete in PIB, iar pentru cresterea economica -
rata de crestere a PIB-ului pe cap de locuitor. In studiu
au fost incluse 20 de state dezvoltate si 20 de state in
curs de dezvoltare, perioada de analizé fiind cuprin-
sd intre 1990-2011. Astfel, scopul studiului a fost de
a demonstra, in baza testului de cauzalitate Granger,
ca dezvoltarea pietei obligatiunilor genereaza crestere
economica. Rezultatele testelor econometrice aplicate

in studiul dat au demonstrat existenta in majoritatea
statelor a unei relatii pe termen lung dintre dezvol-
tarea pietei obligatiunilor (inclusiv pe fiecare compo-
nenta in parte a pietei) si cresterea economica [13].

ET. Kolapo si O. Adaramola, care au analizat im-
pactul pietelor de capital asupra cresterii economice
din Nigeria, au aratat cd exista o relatie pe termen lung
dintre bursa de valori si cresterea economicd [14].
E. Kapingura si P. Markheta au identificat, de aseme-
nea, cd activitatea economica reald masurata prin PIB
este influentatd de dezvoltarea pietei de obligatiuni in
unele tari africane [15]. Mai mult ca atat, I. Matei a
demonstrat relatia dintre dezvoltarea pietei de obliga-
tiuni si cresterea reald a PIB-ul utilizdnd randamentul
obligatiunilor cu scadenta la 10 ani si randamentul
obligatiunilor cu scadenta la 1 an ca indicatori ai dez-
voltarii pietei de obligatiuni in 16 tari din zona euro.
Constatarea lui arata ca in Portugalia, Finlanda, Italia,
Grecia si Franta, in perioada 2001-2011, activitatea
economica a fost afectata semnificativ de dinamica
pietei obligatiunilor [16].

Pe de alta parte, P. Thumrongyvit, care a analizat
relatia dintre obligatiunile de stat, corporative si cres-
terea economica, a demonstrat ca piata obligatiunilor
influenteazd partial cresterea economica, piata VMS
influenteaza in mod semnificativ piata obligatiunilor
corporative, iar piata obligatiunilor corporative nu in-
fluenteaza piata VMS [17].

I. Matei a identificat ca o interdependenta se ates-
ta intre piata economica reala si cea a obligatiunilor in
cazul Sloveniei si Greciei [18].

O serie de alte studii au demonstrat impactul in-
vestitorilor strdini asupra dezvoltarii pietei de obliga-
tiuni §i asupra cresterii economice. Astfel, B.M. Lucey
si Q Zhang prin studiul sau au afirmat cd deschiderea
pietei financiare pentru investitorii straini a fost consi-
deratd o cheie a schimbarii structurale in tarile in curs
de dezvoltare [19]. S. [amsiraroj si M.A. Ulubasoglu au
determinat ca investitiile strdine directe au un impact
pozitiv asupra cresterii economice din térile in curs
de dezvoltare [20]. Dupa cum au constatat C. Ebeke si
L. Lu, cresterea PIB-ului real joacd un rol important in
modelarea relatiei dintre investitorii straini si dinamica
randamentelor obligatiunilor. Proprietatea strdina tin-
de sd scadd randamentul si volatilitatea randamentelor
in tara avand fundamentele macroeconomice puterni-
ce [21]. H. Muharam, I. Ghozali si altii au demonstrat
ca prezenta investitorilor straini pe piata obligatiunilor
a avut un efect semnificativ asupra dezvoltarii aceste-
ia in Indonezia, Malaezia, Polonia, Turcia si Africa de
Sud. In acelasi timp, corelatia pozitivd pe termen scurt
a investitiilor strdine asupra cresterii economice s-a
adeverit in cazul Thailandei si Turciei [22].
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REZULTATE SI DISCUTII

VMS sunt, atat in Republica Moldova, cét si in sta-
tele analizate, un instrument important de datorie gu-
vernamentala ce permite statului sd se imprumute in
conditii optime pe piata interna, in vederea sustinerii
onale a tdrii, crearea de noi locuri de munci etc. Toto-
datd, VMS constituie un activ lichid §i un instrument
financiar eficient pentru investitorii de pe piata [23].

In acest context, precum si avand in vedere stu-
diile prenotate, autorul si-a propus si demonstreze
impactul si influenta pietei VMS interne asupra cres-
terii economice ca rezultat al finantérii economiei prin
intermediul emisiunilor de VMS pe piata interna.

Astfel, a fost stabilita urmatoarea ipoteza de lucru:
nivelul si volumul pietei VMS interne influenteazai
nivelul de crestere economicd. Suportul informational
utilizat in cadrul acestui studiu este reprezentat de in-
formatiile publicate si rapoartele anuale ale Republicii
Moldova si ale celor patru state, a ciror experienta a
fost analizatd in cercetarea in cauza (Brazilia, Cana-
da, Romania, Ungaria). Informatiile au fost colectate
de pe paginile web oficiale ale autoritétilor responsa-
bile de managementul datoriei publice, cu prezenta-
rea acestora in tabelul 1. Totodat3, in cadrul studiului
efectuat s-au utilizat datele statistice aferente perioadei
2017-2021, avand in vedere disponibilitatea lor.

Pentru testarea ipotezei prestabilite, ce presupune
ca volumul pietei VMS influenteazd nivelul de crestere a
economiei, s-a aplicat ecuatia de regresie prin metoda
celor mai mici patrate, analiza relatiilor dintre variabi-
le si efectuarea testelor statistice fiind realizata cu aju-
torul programului de analiza econometrici EViews.
Variabilele utilizate in scopul testérii ipotezei vizate
sunt prezentate in tabelul 2.

In cazul dat, volumul pietei VMS reprezinti
variabila independents, iar rata de crestere a PIB-ului -
variabila dependenta.

In scopul evidentierii interdependentei dintre
variabilele reflectate in tabelul 2 s-a utilizat urmatoa-
rea formuld de regresie:

RCpib = b,PVMSpib® * D20%(1),

unde:

RC,, - variabila dependenta, rata de crestere a
PIB-ului;

PVMS, , - variabila independentd, ponderea pie-

tei VMS internd in PIB;

D20 - variabila dummys;

b, b, - coeficientii variabilei independente si vari-
abilei dummy.

In procesul de testare au fost incluse datele anuale
aferente celor cinci state (Republica Moldova, Bra-
zilia, Canada, Romania si Ungaria) pentru perioada
anilor 2017-2021, cu expunerea acestora in forma

Tabelul 1
Valoarea indicatorilor utilizati in calitate de variabile
State analizate Indicatori, % 2017 2018 2019 2020 2021
Brazilia Ponderea pietei VMS interne in PIB 49,9 50,1 54,2 62,7 59,1
Rata de crestere a PIB-ului 1,3 1,8 1,2 -39 4,6
Canada Ponderea pietei VMS interne in PIB 31,3 30,9 31,2 47,6 45,5
Rata de crestere a PIB-ului 3 2,8 1,9 -5,2 4,5
Republica Ponderea pietei VMS interne in PIB 48 4,2 3,9 7 7,8
Moldova Rata de crestere a PIB-ului 4,2 4,1 3,6 -8,3 13,9
Ponderea pietei VMS interne in PIB 23,8 24,5 25 32,1 34,2
Romania Rata de crestere a PIB-ului 7,3 4,5 4,2 -3,7 5,9
Rata de crestere a PIB-ului 7,5 3 0,8 1,9 11,4
Ungaria Ponderea pietei VMS interne in PIB 49,8 49,3 47,8 55,9 54
Rata de crestere a PIB-ului 43 5,4 4,6 -4,5 7,1
Sursa: elaborat de autor in baza surselor [24; 25; 26; 27; 28].
Tabelul 2
Descrierea variabilelor utilizate pentru testarea ipotezei
Nr. Tipul variabilei Denumirea Formula de calcul
1. Variabila dependenti Rata de crestere a PIB-ului (RC, ) -
2. Variabila independenti Ponderea pietei VMS interne in PIB (PVMS, ) Datoria de stat interna / PIB

Sursa: elaborat de autor.
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Tabelul 3
Regresia estimata a nivelului cresterii economice a Republicii Moldova si a statelor analizate
Coeficienti
Variabile Republica Brazilia Canada Roménia Ungaria
Moldova
LOG(PVMS, ) 0,143 0,160 0,049 0,265 0,799
D20 0,196 0,088 0,099 0,198 0,122
C 4,239 3,902 4,362 3,596 1,406
R? 0,986 0,936 0,988 0,992 0,889
R? ajustat 0,972 0,873 0,977 0,984 0,778
F-statistic 71,27 14,785 87,581 131,248 8,018
Prob(F-stat) 0,013 0,063 0,011 0,007 0,11
Ipoteza se acce.pti lt.l nivelul 0,01 0.1 0.1 0,01 0.1
de semnificatie:

Sursa: elaborat de autor in baza rezultatelor obtinute prin intermediului programului EViews.

logaritmului natural. Totodatd, avand in vedere ca
situatia creata in urma pandemiei de Covid-19 a fost
una exceptionald, cu impact negativ asupra situatiei
economice globale, fapt ce s-a cuantificat prin inrd-
utdtirea indicatorilor economico-financiari ai majo-
ritatii statelor lumii, datele aferente anului 2020 au
fost reflectate in calitate de variabila dummy, cu ne-
utralizarea acestora, in vederea obtinerii unei testari
viabile a ipotezei.

In urma testirii modelului prenotat, practic, toate
valorile obtinute sunt semnificative din punct de vedere
statistic si confirmd ipoteza la un nivel ridicat de in-
credere (tabelul 3). Astfel, analizdnd coeficientii din
tabelul 3, se constata ca in cazul Ungariei si Romaniei,
spre exemplu, majorarea ponderii volumului pietei
VMS interne in PIB cu 1 % va genera o majorare a ra-
tei de crestere a PIB-ului de circa 0,8 % si respectiv de
0,26 %. In cazul Republicii Moldova, rezultatele mo-
delului econometric aplicat reflectd o majorare de
0,14 % a ratei de crestere a PIB-ului in conditiile cres-
terii cu 1 % a nivelului si volumului pietei VMS ca
pondere in PIB. Totodata, se remarca faptul cd in cazul
Romaniei si Republicii Moldova nivelul de semnifica-
tie la care s-a acceptat ipoteza formulatd este de 0,01,
acesta reprezentand cel mai inalt nivel de incredere.

CONCLUZII

In urma cercetirii efectuate, deducem ci rolul pie-
tei VMS interne a unui stat este unul vast, influenta
acesteia asupra dezvoltdrii si cresterii economice cuan-
tificindu-se in mai multe forme. Astfel, pe langa asigu-
rarea necesarului de finantare a statului, piata VMS in-
terna contribuie la sustinerea si incurajarea activitatii
investitionale, constituie un mijloc de atenuare a efec-

telor crizelor financiare asupra economiei unui stat,
precum si reprezintd o alternativa de investire pentru
investitorii participanti la piata VMS internd. In urma
analizdrii datelor statistice privind volumul pietei VMS
interne si ratele de crestere a PIB-ului statelor supuse
cercetarii (Republica Moldova, Brazilia, Canada, Ro-
mania si Ungaria) si aplicdrii modelelor econometri-
ce, autorul a conchis cd o crestere a volumului pietei
VMS interne a statelor analizate contribuie la cresterea
economica a statului respectiv, cele mai semnificati-
ve valori atestindu-se in cazul Ungariei si Romaniei,
unde cresterea cu 1 % a volumului pietei VMS interne
genereaza o crestere economica de 0,8 % si respectiv
de 0,26 %. In cazul Republicii Moldova, cresterea cu
1 % a volumului pietei VMS interne genereazd o cres-
tere economica de 0,14 %. In acest context, rezultatele
obtinute in urma cercetdrii efectuate denota o influen-
ta pozitiva dintre nivelul pietei VMS interne si creste-
rea economica a statelor analizate.
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BARRIERS TO INNOVATION IN MOLDOVA'S SMEs

Summary. SMEs play an important role in any country’s economy by contributing to job creation, innovation and
value-added generation. However, despite the recognition of the important contribution of SMEs to the economy,
there are a number of major barriers to innovation that prevent SMEs from developing. This paper aims to identify
some important innovation barriers perceived by domestic SME entrepreneurs, as well as their perception of the
changing trends in this field in recent years. The research is based on a mixed approach, using both primary and sec-
ondary data: statistical analysis and international rankings; the results of surveys and interviews with entrepreneurs
from the small and medium-sized business sector, carried out and implemented over the last 8 years, with the partici-
pation of the authors; critical analysis and generalization of specialty literature, analytical materials; comparison; syn-
thesis. The research results reveal that the innovation activity of SMEs remains rather modest, entrepreneurs facing a
mix of internal and external problems. At the same time, entrepreneurs have not noticed essential changes in the last
decade in terms of innovation development and implementation.

Keywords: innovation, barriers, small and medium-sized enterprises, Republic of Moldova.

Rezumat. IMM-urile joacd un rol important in economia oricarei tari, contribuind intr-un mod semnificativ la cre-
area locurilor de muncg, la inovare si generarea de valoare addugata. Cu toate acestea, in pofida recunoasterii contri-
butiei importante a IMM-urilor in economie, exista un sir de bariere majore in calea inovarii care impiedica IMM-urile
sa se dezvolte. Prezentul articol isi propune sa identifice barierele principale sesizate de antreprenorii din IMM-urile
autohtone, precum si perceptia lor privind tendintele de modificare a acestui domeniu in ultimii ani. Cercetarea se
bazeaza pe o abordare mixt3, folosind atat date primare, cat si date secundare: analize statistice si ale clasamente-
lor internationale; analiza rezultatelor chestionarilor si interviurilor cu antreprenorii din sectorul businessului mic si
mijlociu, realizate si implementate pe parcursul ultimilor opt ani cu participarea autorilor; analiza critica si generali-
zarea literaturii de specialitate, materialelor analitice; compararea; sinteza. Rezultatele cercetarii releva ca activitatea
de inovare a IMM-urilor rimane destul de modesta, antreprenorii confruntandu-se cu un set de probleme de ordin
intern, dar si extern. Totodatd, antreprenorii nu au sesizat schimbari esentiale in ultimul deceniu in ceea ce priveste
elaborarea si implementarea inovatiilor.

Cuvinte-cheie: inovare, bariere, intreprinderi mici si mijlocii, Republica Moldova.

INTRODUCERE Studiul isi propune sa identifice si sd examineze
barierele semnificative in domeniul inovarii evidenti-
ate de citre antreprenorii din IMM-urile autohtone in
cadrul anchetelor de chestionare. De asemenea, arti-
colul analizeaza atitudinea acestor antreprenori fatd de
tendintele recente de schimbare in domeniul respec-

tiv, in ultimii ani.

Rolul substantial al inovirii in calitate de catali-
zator al cresterii economice a fost cercetat pe larg in
literatura de specialitate. Totusi, exista mai multi fac-
tori care impiedicd companiile sd implementeze sau sd
dezvolte inovatii, ceea ce ar putea sa le reduca sansele
de succes pe piata locald sau internationald. Astfel, de-
vine imperios ca studiile axate pe subiectul inovarii sa
analizeze si evalueze barierele si caracteristicile facto-
rilor care impiedica inovarea, fapt ce poate servi drept
sursd de informare pentru elaborarea documentelor

SURSE DE DATE SI METODE UTILIZATE

Cercetarea se bazeazd pe o abordare mixtd, fiind
folosite atit date primare, cat si date secundare. Me-

de politici privind impulsionarea activitatii de inovare
si eliminarea barierelor cu care se confruntd intrep-
rinderile.

todele si tehnicile de cercetare principale utilizate in
aceasta lucrare includ: analiza critica si generalizarea
literaturii de specialitate, a materialelor analitice cu
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privire la barierele in calea inovirii; analiza datelor
statistice care reflecta dezvoltarea IMM-urilor ino-
vative in Republica Moldova; evaluarea principalelor
clasamente internationale in care Republica Moldova
este prezentd privind situatia in domeniul inovatiilor.
Datele cercetdrii au fost expuse prin metoda grafica
si tabelara. Datele primare pentru cercetare au fost
obtinute in baza rezultatelor chestionarilor si inter-
viurilor cu antreprenorii din sectorul businessului
mic si mijlociu, desfasurate timp de opt ani in cad-
rul proiectelor de cercetare ale Institutului National
de Cercetare Economicd, cu participarea autorilor
[1; 2; 3].

Avand in vedere ca au fost generalizate si siste-
matizate barierele existente in calea elaborarii si im-
plementarii inovatiilor, identificate pe parcursul mai
multor ani, cercetarea ne-a permis o analiza mai
degraba calitativa decét cantitativa. Prelucrarea canti-
tativa a datelor chestionarii s-a efectuat prin utilizarea
indicelui de perceptie. Acesta reflectd modul in care
antreprenorii interpreteaza/percep schimbdrile ce au
avut loc in domeniul respectiv, in principal ca fiind ne-
gative sau pozitive. Din calcule au fost excluse raspun-
surile in care s-a indicat asupra lipsei de schimbdri.
Indicele de perceptie teoretic se poate schimba de la
0 (minim) pana la 100 % (maxim). Valorile indicelui
variaza: de la 0 la 49 % - predomind evaludrile negati-
ve referitoare la schimbarea indicatorilor analizati; de
la 51 la 100 % - predomina evaluarile pozitive referi-
toare la schimbarea indicatorilor analizati; 50 % - nu-
marul de evaludri pozitive este egal cu numarul celor
negative.

REVIZUIREA LITERATURII

Barierele pe care le intampind IMM-urile in ac-
tivitatea de inovare au fost cercetate intr-un numar
mare de studii nationale si internationale. Anumite
aspecte ale activititii de inovare a IMM-urilor din Re-
publica Moldova au fost abordate in publicatii stiinti-
fice, in proiecte de cercetare si rapoarte ale organizati-
ilor internationale — Organizatia pentru Cooperare si
Dezvoltare Economicd, Forumul Economic Mondial,
Comisia Economica pentru Europa a Organizatiei Na-
tiunilor Unite etc. In majoritatea cazurilor, in Republi-
ca Moldova cercetarile privind activitatea de inovare
in IMM-uri se concentreazi pe dificultitile IMM-uri-
lor privind finantarea activitatii de inovare [4], coo-
perarea pentru inovare intre sectorul privat, sectorul
academic si autoritatile publice [5; 6], activitatea in-
frastructurii de inovare [5; 7], sustinerea activitétii
inovationale si managementul proprietatii intelectuale

[8].
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Cea mai frecventd clasificare a barierelor de ino-
vare folosita de multi autori se bazeaza pe divizarea
in bariere interne si externe [9]. Potrivit acestei clasi-
ficari, barierele interne sunt cele provenite din mediul
intern al companiei si asupra carora intreprinderea
poate influenta incluzind resursele financiare, resur-
sele umane, cultura corporativa s.a. Pe de alta parte,
unele bariere sunt partial sau complet in afara influen-
tei intreprinderii, avand in vedere ca apar din mediul
extern.

In opinia lui E Duarte si colab. (2017), barierele
in calea inovarii se clasifica in functie de patru factori:
economici (lipsa resurselor financiare in interiorul
companiei, lipsa surselor de finantare in exteriorul
companiei, costuri de inovare ridicate); de cunoastere
(lipsa personalului calificat, lipsa informatiei privind
tehnologia, lipsa informatiei privind pietele, dificulta-
te in a gasi parteneri pentru inovare); de piatd (piatd
dominatd de intreprinderi consacrate, cerere incertd
privind produsele si serviciile noi); motivationali (lip-
sa necesitétii de a inova datorita inovatiilor anterioare,
lipsa cererii pentru inovare) [10].

Unele studii relevd cd majoritatea intreprinderilor
de talie micd sunt, de fapt, putin inovatoare; se con-
frunta cu dificultdti in atragerea resurselor financiare,
in special a capitalului venture si nu detin abilitétile
manageriale necesare pentru a face fata unui proces
organizational complex pe care il implica activitatea
de inovare [11; 12]. In opinia unor autori, barierele
cele mai frecvent intélnite in calea inovatiei cu care
se confruntda IMM-urile europene sunt: lipsa resur-
selor financiare [12; 13; 14], dificultati privind acce-
sul la personalul calificat [10; 15], lipsa cunostintelor
privind gestionarea procesului inovational [12; 14;
16], lipsa motivarii de a inova, lipsa cunostintelor in
domeniul pietei de desfacere [10; 17], proceduri ad-
ministrative anevoioase, reglementdri ale statului [17;
18], managementul proprietatii intelectuale [19], ce-
rerea incertd de produse inovationale, piata dominatd
de companii bine stabilite [10], dificultdti in gasirea
partenerilor pentru cooperare [10], lipsa de informa-
tii despre tehnologiile moderne si lipsa de informatii
despre piete [10].

Pe langa obstacolele comune in calea inovarii,
IMM-urile din tirile mai putin dezvoltate se confrun-
ta cu bariere aditionale, cum ar fi: lipsa infrastructurii
tehnologice, nivelul scazut de inovare, amplasare nefa-
vorabila, o constientizare redusa din partea mediului
de afaceri a importantei si contributiei inovatiilor la
cresterea competitivitatii.

In aceasti ordine de idei, in anul 2020, Comisia
Economica pentru Europa a Organizatiei Natiunilor
Unite a elaborat un studiu amplu si detaliat consacrat
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Tabelul 1

Barierele IMM-urilor in calea inovarii identificate in literatura de specialitate

Autori

Bariere in calea inovarii

A. Madrid-Guijarro et al. (2009)
A. Segarra-Blasco et al. (2008)
E Galia and D. Legros (2004)
V. Zimmermann and J. Thoma
(2016)

Constrangeri financiare:
= accesul dificil la finantare externa
= costuri ridicate de inovare
= riscuri economice ridicate
® lipsa fondurilor interne

M.J. Silva et al. (2008)
A. Madrid-Guijarro et al. (2009)
F. Duarte et al. (2017)

Lipsa si accesul dificil la personal calificat:
= probleme privind pastrarea personalului calificat
» lipsa formarii la locul de munca a angajatilor

A. Hadjimanolis (1999)

A. Segarra-Blasco et al. (2008)
V. Zimmermann and J. Thoma
(2016)

F. Duarte et al. (2017)

Cunostinte limitate privind managementul eficient al procesului de inovare:
= lipsa cunostintelor privind managementul proiectelor
® lipsa expertizei tehnologice
» lipsa educatiei tehnologice
® bariere in gasirea de parteneri

E Galia and D. Legros (2004)

Rezistenta internd la schimbdri a firmei;
Lipsa motivarii de a inova

A. Segarra-Blasco et al. (2008)
F. Duarte et al. (2017)
E Galia et al. (2015)

Barierele pietei:
*» piata dominaté de operatori traditionali
= cerere incertd
= lipsa cererii de inovare

E Galia and D. Legros (2004)
L.L.J. Meijer et al. (2019)

Obstacole birocratice:
= proceduri administrative lungi
® legi si reglementari restrictive

Derwent (2000),
J. Kitching and R. Blackburn (1998)
B. Hall et al. (2015)

Dificultati in utilizarea sistemului de proprietate intelectuald:

= lipsa drepturilor de proprietate intelectuala
= timpul necesar pentru depunerea cererilor

= informatii insuficiente cu privire la relevanta propriettii intelectuale

® lipsa sprijinului de stat in procesul de brevetare
= costuri ridicate privind obtinerea si protectia drepturilor de proprietate
intelectuald
= costurile obtinerii protectiei proprietitii intelectuale sunt percepute

de multe IMM-uri ca depisind beneficiile potentiale

Sursa: elaborat in baza [10; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 21; 22; 23].

politicii de inovare in sase tari din Europa de Est si
Caucazul de Sud. Raportul abordeaza scopul si cali-
tatea politicilor, institutiilor si proceselor de inovare,
identificd realizdri si domenii de imbundtatire pentru
fiecare dintre acesti piloni si, ceea ce este deosebit de
important, ofera recomandari pentru imbundtatirea
situatiei in domeniul inovérii. Dupd cum se constata
in acest raport, factorii care limiteazd sau impiedica
inovarea in tarile din Europa de Est si Caucazul de Sud
se referd la un sir de aspecte, printre care: coordonarea
slaba intre domeniile de politicé relevante pentru ino-
vare; cadrele juridice si institutionale nu sunt suficient
de robuste pentru a sprijini in mod eficient politica de
inovare; lipsa suportului sistematic pe parcursul dife-
ritor etape de dezvoltare a intreprinderilor, agravatd
de accesul scizut la finantare pentru inovare, limitdnd
eforturile de promovare a inovatiei; cooperarea limita-

ta dintre actorii sistemului de inovare, in special intre

stiintd, mediul academic si sectorul privat [20].
Tabelul 1 prezinta o sinteza a principalelor bariere
ale IMM-urilor in calea inovirii, identificate in litera-

tura de specialitate.

REZULTATE SI DISCUTII

Autorii acestui articol au participat in ultimii ani,
in cadrul proiectelor de cercetare, la organizarea de
sondaje si interviuri cu antreprenorii moldoveni in
scopul identificarii principalelor obstacole pe care le
intdmpind intreprinderile mici si mijlocii, inclusiv in
elaborarea si implementarea inovatiilor. Rezultatele
chestiondrilor si interviurilor cu antreprenorii din sec-
torul businessului mic si mijlociu au relevat existenta
mai multor bariere in procesul de elaborare si imple-
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mentare a inovatiilor. In baza datelor primare, obti-
nute pe parcursul ultimilor ani ca urmare a realizarii
sondajelor de opinie si interviurilor cu antreprenorii,
cu reprezentantii mediului academic si autoritatilor
publice, au fost identificate sapte grupuri principale

de provociri cu care se confruntd sectorul IMM din
Republica Moldova in incercarea de a dezvolta sau
implementa inovatii la intreprinderi. De asemenea,
barierele identificate au fost divizate in bariere interne
si externe (figura 1).

Capitalul uman

Constientizarea inovari

= Lipsa/insuficienta unui personal calificat
(ingineri, tehnologi, programatori inalt calificati)
= Lipsa competentelor in implementarea /
dezvoltarea inovatiei

=  Nivelul scizut al abilitdtilor manageriale

= intelegerea insuficientd a limbajului

de expunere a rezultatelor stiintifice
= Insuficienta cunostintelor in domeniul
inovatiilor care prezinta interes pentru afaceri

= Accesul extrem de complicat la resursele
imprumutate, rata inaltd a dobanzii

= Lipsaresurselor financiare

= Costurile ridicate pentru achizitionarea
de tehnologii

= Riscridicat de investitii

= Lipsa unei intelegeri

a importantei implementarii
inovatiilor

= Constientizarea insuficienta
a importantei cooperdrii de cdtre
antreprenori si cercetatori

Cooperare

= Relationarea limitata dintre
antreprenori pentru Impartasirea
experientelor din domeniul inovarii
= Lipsa de incredere

a antreprenorilor fata de cercetatori

-—

Bariere Interne

Informationale

= Inexistenta pietei

de desfacere

= Incertitudinea privind
reactia consumatorului

= Lipsa informatiilor privind
tehnologiile, piata de desfacere,
cautarea partenerilor de cooperare,
atragerea mijloacelor financiare
pentru activitatea inovationala

Reglementare

Bariere Externe

dezvoltare-inovare

= .

de inventie

= Accesul limitat la fondurile publice alocate pentru cercetare-

Dezvoltarea precard a infrastructurii de inovare

*  Un numadr mic de institutii care ofera sustinere financiara
pentru elaborarea si realizarea proiectelor de inovare

= Insuficienta elabordrii cadrului legislativ si de reglementare,
conceput sa stimuleze procesele implementarii inovatiilor

= Lipsa stimulentelor economice

= Complexitatea si durata lunga a procedurii depunerii cererilor

Figura 1. Bariere interne si externe in calea inovirii IMM-urilor din Republica Moldova.
Sursa: elaborat de autor in baza rezultatelor chestiondrii antreprenorilor.
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Bariere de natura economicé/financiara. De-a
lungul mai multor ani, lipsa resurselor financiare a ra-
mas un obstacol major, in opinia antreprenorilor mol-
doveni, care impiedicd dezvoltarea activitétilor inova-
toare ce tin de elaborarea si implementarea inovatiilor,
achizitionarea utilajelor si tehnologiilor performante,
inclusiv inregistrarea obiectelor de proprietate inte-
lectuala. Spre exemplu, circa 48 % dintre antreprenorii
chestionati au evidentiat ca pe un obstacol serios chel-
tuielile financiare necesare pentru obtinerea titlurilor
de protectie a obiectelor de proprietate intelectuala [1].

Aceastd stare a lucrurilor este agravatd si de faptul
ci pentru IMM-uri este anevoios si acceseze un cre-
dit bancar la rate ale dobanzii destul de mari, avind
in vedere, in special, ca activitatea de inovare impli-
ca un grad inalt de risc si de incertitudine, iar rezul-
tatele sunt greu de anticipat. Antreprenorii nu sunt
intotdeauna pregititi sa-si riste mijloacele financiare
proprii i sd investeascd in afaceri inovationale, deoa-
rece chiar in conditiile sustinerii financiare ,fiecare
proiect de transfer tehnologic presupune investirea
resurselor financiare proprii si implica un anumit grad
de risc” [2]. Pornind de la faptul ca antreprenorii nu
dispun de resurse financiare suficiente, achizitionarea
echipamentelor si tehnologiilor noi, costul carora este
destul de ridicat, potrivit antreprenorilor, reprezinta o
provocare serioasd pentru businessul mic si mijlociu.

Bariere privind disponibilitatea si calificarea
capitalului uman. Orice activitate de inovare de suc-
ces implicd existenta unui capital uman care dispune
de competente, atat tehnice, cat si manageriale. Lipsa
competentelor si abilitatilor corespunzéitoare vor im-
piedica intreprinderile s absoarba cunostintele noi,
implicit sa elaboreze sau sd implementeze produse,
procese, modele de afaceri noi.

Dupa cum demonstreaza rezultatele sondajelor si
interviurilor cu antreprenorii, realizate pe parcursul
mai multor ani, un obstacol destul de serios in dez-
voltarea si implementarea inovatiilor vizeaza capitalul
uman si calificarea acestuia. Una dintre constrangerile
cu care se confrunta participantii in realizarea activi-
tatilor de inovare se refera la dificultdti de cdutare a
lucratorilor cu calificirile necesare. Potrivit antrepre-
norilor, in scopul elaboririi si implementarii inovatii-
lor exista necesitatea in diferite categorii de personal.
De asemenea, se observi o lipsa a personalului califi-
cat (ingineri, tehnologi, programatori inalt calificati),
care ar putea implementa noi tehnologii si procese in
productie $i management. Intreprinzitorii insisi pre-
zintd un potential redus de inovare si mentioneaza cé
nu dispun de cunostinte suficiente in domeniul inova-
tiilor, intdimpina dificultati in intelegerea limbajului de
expunere a rezultatelor stiintifice care ar putea fi im-
plementate, le lipsesc abilitdtile manageriale necesare
in vederea gestionarii proiectelor de inovare, inclusiv
intampind dificultdti in gestionarea mai multor pro-
iecte in acelasi timp [2].

Aceasta imagine este, de fapt, confirmatd si de
rezultatele clasamentelor internationale. Potrivit Ra-
poartelor Globale de Competitivitate (2017, 2018,
2019), Republica Moldova ocupa in continuare pozitii
destul de dezavantajoase in ceea ce priveste indicato-
rii care reflectd componenta de resurse umane. Astfel,
tara noastra se pozitioneaza printre ultimele locuri in
clasament la indicatorul usurinta de a gdsi angajati
calificati (locul 136), calitatea formdrii profesionale,
competentele absolventilor. Din perspectiva scorurilor
acumulate, potrivit Forumului Economic Mondial, in
anul 2019 Republica Moldova acumuleazi un scor de
doar 3,2 din 7 la indicatorul privind usurinta de a gdsi

Tabelul 2

Indicatorii care caracterizeaza capitalul uman din Republica Moldova:

..... »

clasamentul ,,Indicele Global al Competitivitatii

Indicatorul Unitatea de masura Anul 2017 Anul 2018 Anul 2019
Pozitia 126 117 112
Gradul de formare a personalului (1-7)
Valoare 32 3,4 3,6
Pozitia 117 114
Calitatea formarii profesionale
Valoare 3,4 3,5
Pozitia 115 106
Competenta absolventilor
Valoare 3,5 3,6
Pozitia 57 55
Abilitati digitale la populatia activd
Valoare 4,4 4,5
, S Pozitia 135 136
Usurinta de a gasi angajati calificati
Valoare 32 32

Sursa: [24; 25; 26; 27].
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angajati calificati. Indicatorii care caracterizeaza com-
petentele fortei de muncd, de asemenea, au acumulat
un scor destul de scazut: 3,2-3,5 din 7.

Constrangerile privind disponibilitatea fortei de
muncd care ar corespunde cerintelor angajatorilor
sunt confirmate si de studiile Bancii Mondiale si ale
Bancii Europene pentru Reconstructie si Dezvoltare.
Lipsa accesului la competentele necesare reprezinta
un obstacol semnificativ pentru activitatea de inovare
in Moldova. Potrivit unui sondaj efectuat de BERD in
anul 2019, neconcordanta competentelor este enun-
tata drept o constrangere de bazd in calea gestionarii
afacerilor in Moldova, circa 20 % dintre companii au
indicat-o ca pe un obstacol (comparativ cu media mai
micd de 10 la sutd in grupul comparabil al tarilor din
Europa si Asia Centrald) [28]. Aceastd problema este
agravata si de ratele inalte de emigrare printre tinerii
moldoveni, de descresterea semnificativd a numarului
studentilor universitari in ultimii ani, care s-a redus
cu circa 20 % in decurs de doar doi ani, de necorelarea
in mare parte a curriculumului cu profilul ocupatio-
nal, de o informare insuficientd despre piata muncii
pentru studenti si cei care sunt in cdutarea unui loc de
munca [29].

Cooperarea in vederea implementirii/elabo-
rarii inovatiilor. Cooperarea insuficienta a mediului
universitar/de cercetare cu mediul de afaceri este, de
asemenea, unul dintre factorii principali care impiedi-
ca dezvoltarea activitatilor inovatoare, confirmata de
rezultatele chestiondrii antreprenorilor si de interviu-
rile cu reprezentantii mediului de afaceri, ale mediului
de cercetare si academic, realizate in ultimii ani.

Printre principalele constrangeri cu care se con-
frunti IMM-urile in vederea dezvoltrii relatiilor de
colaborare, pot fi mentionate:

» Lipsa informatiei despre existenta anumitor re-
zultate stiintifice, precum si lipsa abilitatilor de a le
gasi. In plus, unii antreprenori ,nu stiu despre acele

programe si granturi, care pot fi obtinute prin cola-
borarea cu comunitatea stiintificd”. Acest obstacol se
refera atat la factorii externi, reflectat prin faptul ca nu
existd suficienta informatie despre realizérile stiintifi-
ce care ar prezenta interes pentru activitatea antrepre-
noriald, cat si la cei interni care impiedica activitatea
de inovare a IMM-urilor, reflectat prin lipsa cunostin-
telor si abilitatilor capitalului uman.

= Increderea scizuti fatd de cercetitori si rezulta-
tele activitatii lor. Unul dintre antrprenori a adus ur-
mitorul exemplu: ,,Intreprinderea a purtat discutii cu
un cercetétor in vederea elaborarii unui produs nou, i
anume a prafului de fructe. Cooperarea s-a realizat in
forma de consultari individuale. In cazul in care pro-
iectul ar fi fost dezvoltat, s-ar fi creat un parteneriat
dintre intreprindere si cercetdtor (constituirea unei in-
treprinderi comune). Insi cooperarea nu a finalizat cu
implementarea rezultatelor stiintifice si crearea pro-
dusului nou, din cauza neincrederii antreprenorului
in argumentele aduse de cercetdtor”. Antreprenorii nu
au incredere in rezultatul interactiunii cu cercetétorii
si considera cd ,in institutiile stiintifice/universitati
totul este excesiv de teoretizat si nu exista elaborari
practice”.

= Antreprenorii autohtoni, in general, nu constien-
tizeazd pe deplin ca implementarea rezultatelor cerce-
tarilor contribuie la cregterea competitivitdtii afaceri-
lor lor.

Nivelul redus al cooperarii dintre business si alte
organizatii este confirmat si de datele statistice ale BNS
privind cercetarea activitatii de inovare in intreprin-
derile din industrie si servicii, dar si de unii indicatori
ai clasamentelor internationale. Potrivit BNS, inova-
rea din sectorul de afaceri se bazeaza in mare parte pe
achizitionarea de echipamente si de tehnologii strdine
si se caracterizeazd printr-un nivel scdzut de coopera-
re cu mediul de cercetare. Doar 5 % dintre intreprin-
derile inovatoare tehnologice au indicat cooperarea
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Figura 2. Colaborarea dintre mai multe pérti interesate, 2019 (scor: de la 0 la 100).
Sursa: elaborat in baza [27].
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Figura 3. Structura cheltuielilor asociate cu inovarea ale intreprinderilor din industrie si servicii, 2020
(% din cheltuielile totale pentru inovare).
Sursa: elaborat de autor in baza [30].

cu universititile si institutiile de cercetare. Printre
partenerii de cooperare ai intreprinderilor inovatoare
tehnologice predomina furnizorii de echipamente,
materiale, componente sau software (31 %), urmati
de clienti sau cumpdratori (26 %), alte intreprinderi
(14 %) si alte tipuri de cooperare (24 %) [30].

Potrivit Raportului Global de Competitivitate din
2019, Republica Moldova se plaseaza la coada clasa-
mentului in ceea ce priveste intensitatea colaborarii
dintre universitati si industrie in domeniul de cerce-
tare, pozitionandu-se pe locul 120 cu un scor de doar
36,2 puncte (din 100), cu mult in urma térilor din re-
giune.

Datele BNS privind cheltuielile asociate cu inova-
rea ale intreprinderilor din industrie si servicii indica,
in mare masura, cooperarea redusd asociata cu cerce-
tarea si dezvoltarea businessului cu mediul universitar
si de cercetare, avind in vedere ca doar 0,4 la sutd din-
tre cheltuielile intreprinderilor din industrie pentru
activitatea de inovare, respectiv 0,7 % dintre cheltu-
ielile firmelor ce presteaza servicii sunt alocate pentru
achizitionarea de cunostinte externe.

Lipsa informatiei. Printre principalele constran-
geri cu care se confruntd IMM-urile, legate de lipsa
de informatii, in vederea dezvoltdrii si implementarii
inovatiilor, pot fi mentionate [2]:

* lipsa de informatii despre tehnologiile sau pie-
tele de desfacere;

= informatii insuficiente cu privire la implemen-
tarea inovatiilor. Atat oamenii de stiinta, cat si repre-
zentantii afacerilor au indicat nevoia de informatii
atunci cand cauta un partener de afaceri;

» lipsa informatiei privind atragerea mijloacelor
financiare pentru activitatea inovationala.

E important de mentionat ca lipsa de informatii
referitoare la teghnologiile noi, precum si dificultatea
de a gési parteneri de cooperare pot fi determinate, in
mare parte, de lipsa unui personal calificat care ar de-
tine cunostintele si abilititile necesare. In acest sens,
dupd cum au mentionat unii autori [16], detinerea de
personal calificat este decisiva in procesele de inovare,
pentru ci informatia, cunoasterea pietei, tehnologiile
noi si oportunitétile de a stabili activititi de coope-
rare vor depinde de managementul acestuia. Astfel,
capitalul uman, precum a mentionat si R. Mohnen si
L.H. Roller (2015), este un factor esential, comple-
mentar cu alti factori de obstacol in calea inovarii [31].

Reglementare. Generalizarea rezultatelor sondaje-
lor si interviurilor cu antreprenorii, realizate pe parcur-
sul mai multor ani, a scos in evidenta urmatoarele con-
strangeri cu privire la cadrul de reglementare cu care se
confrunti IMM-urile in activitatea inovationala:

= accesul limitat la fondurile publice, alocate pen-
tru cercetare-dezvoltare-inovare;

= dezvoltarea insuficientd a infrastructurii de
inovare, cum ar fi: parcuri stiintifico-tehnologice, in-
cubatoare de inovare, clustere etc.;

* numdrul mic de institutii care ofera sustinere
financiard pentru elaborarea si realizarea proiectelor
de inovare;

= sustinerea insuficientd din partea statului;

= caracterul precar al cadrului legislativ si de re-
glementare menit sa stimuleze procesele implemen-
tarii inovatiilor in cadrul intreprinderilor;

* lipsa stimulentelor economice pentru antrepre-
nori de a implementa inovatii;

= complexitatea si durata exageratd a procedurii
depunerii cererilor de inventie.
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In privinta cadrului legislativ si de reglementare
precar este relevant exemplul incubatoarelor create
pe langa universitati, dat fiind ca legislatia nu permite
producerea si comercializarea produselor in astfel de
incubatoare. In consecintd, de exemplu, Incubatorul
»Politehnica” din cadrul Centrului Stiintific de Instru-
ire si Transfer Tehnologic in Industria Alimentard are
atributia: (1) sd pregateasca specialisti in tehnologia
prelucririi laptelui, dar fara dreptul de a produce i
vinde; (2) sd elaboreze sortimente noi, respectiv, do-
cumentatia procesului tehnologic, dar fird dreptul de
a produce si comercializa [2].

in acceasi ordine de idei, dupa cum arati chestio-
narele din anul 2020, complexitatea si durata exageratd
a procedurii depunerii cererilor de inventie reprezinté
0 provocare pentru antreprenori: circa 44 % dintre an-
treprenorii chestionati au atras atentia asupra duratei
mari a procedurii de obtinere a titlurilor de protectie a
obiectelor de proprietate intelectuald, respectiv 37,3 %
considera aceasta procedura destul de complicata [1].

Desi in ultimul deceniu au fost adoptate o serie
de documente strategice si acte normative care vi-
zeazd incurajarea mediului de afaceri si inovatiile, nu
exista deocamdata o viziune strategicd cuprinzatoare
in documentele de politica privind integrarea acestor
doud domenii. Cadrul strategic de baza al Republicii
Moldova in domeniul cercetarii, dezvoltarii si inova-
rii, format din Programul national in domeniile cer-
cetarii si inovarii pentru anii 2020-2023, se axeaza, in
mare parte, pe cercetarea in sectorul public, dar nu si
pe sustinerea inovarii in sectorul de afaceri.

O evaluare a eficientei implementarii Strategiei
inovationale a Republicii Moldova pentru perioada
2013-2020 ,,Inovatii pentru competitivitate” este in
mare masura legatd de lipsa unei viziuni clare privind
rolul si locul unor institutii in sistemul de inovare,
precum si modul de coordonare al acestuia; necon-
cordanta dintre institutiile responsabile de realizarea
actiunilor si institutiile care efectiv au fost implica-
te in realizarea actiunilor respective; suprapunerea
partiala a planului de actiuni privind implementa-
rea Strategiei inovationale cu planurile de actiuni
ale altor documente de politici; lipsa sau insuficien-
ta obiectivelor definite/actiunilor previzute pentru
problemele si nevoile identificate in Strategia inova-
tionald.

Totodatd, evaluarea implementarii Strategiei ino-
vationale relevd ca mai mult de jumatate dintre tintele
intermediare care puteau fi estimate nu au fost atinse,
semnaland faptul ca sprijinul public pentru inovare
nu a avut o contributie semnificativd in stimularea
elaborarii si implementarii inovatiilor in sectorul pri-
vat. De asemenea, evaludrile externe reflectd natura
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fragmentata a politicii de inovare, care necesitd o mai
buna orientare strategica si coordonare [20].

Piata. Printre constrangerile referitoare la piata de
desfacere, cu care se confrunti IMM-urile in activita-
tea de inovare, au fost mentionate urmatoarele:

= inexistenta pietei de desfacere;
* incertitudinea privind reactia consumatorului la
un produs/serviciu nou.

Activitatea de inovare este mereu insotitd de in-
certitudini, punind in dificultate antreprenorii din ca-
uza unor situatii create in afara controlului lor, cum ar
fi reactia consumatorului la un produs nou. Subliniem
insd cad o cunoastere insuficienta a pietei e cauzata si
de lipsa specialistilor, precum si de lipsa abilitatilor si
cunostintelor necesare [2].

Constientizarea inovarii. Este de mentionat ca
antreprenorii nu apreciaza inovatiile drept factor im-
portant de crestere sau mentinere a nivelului competi-
tivitatii businessului. Existd o intelegere insuficienta a
importantei implementirii inovatiilor de citre IMM-
uri, precum si o constientizare superficiala a rolului
cooperarii in vederea implementarii/elaboririi inova-
tiilor.

Elocvente in acest sens sunt datele BNS privind
activitatea de inovare in intreprinderi, potrivit caro-
ra in perioada 2019-2020 doar 448 dintre 3 557 de
intreprinderi cercetate desfasoara o activitate de ino-
vare, ceea ce reprezintd circa 12,6 % din numarul total
de intreprinderi incluse in cercetare, dovada cd activi-
tatea de inovare in cadrul intreprinderilor este destul
de modesta.

Opinia antreprenorilor referitoare la schim-
barea situatiei in domeniul inovatiilor in perioa-
da 2013-2021. Antreprenorii, conform chestiona-
relor, au avut posibilitatea sa evalueze schimbarea
principalelor componente care determind mediul de
afaceri in Republica Moldova, evidentiind inovatia
ca pe o componenta separatd. In anii 2019-2021, in
opinia majoritétii relative a antreprenorilor, situatia
in domeniul elabordrii si implementarii inovatiilor
per ansamblu s-a imbunatétit usor. Indicele de per-
ceptie a constituit 54,4 %, ceea ce aratd predomina-
rea evaludrilor pozitive asupra celor negative. Adica,
dintre toti respondentii care s-au pronuntat asupra
schimbarii factorilor ce caracterizeazd componen-
ta inovatiilor, 12,9 % au accentuat existenta schim-
bérilor pozitive, cca 10,8 % presupun ca situatia s-a
inrdutatit, iar o pondere relativ mare de antreprenori
considera cd situatia nu s-a schimbat (76,3 %).

Acesti indici (referitori la anii 2019-2021) releva o
evaluare mai pozitivd a schimbarii componentei ino-
vatiilor in comparatie cu perioada 2011-2013, cand
valoarea indicelui de perceptie a constituit doar 34 %.
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Adicd, in ultimii opt ani indicele mentionat a crescut cu
20,4 p.p- Totodata, in acest interval de timp 2013-2021,
neesential, dar s-a redus ponderea antreprenorilor care
au mentionat imbunétatirea situatiei in domeniul ela-
bordrii si implementarii inovatiilor (de la 19,4 % in
2013 1a 12,9 % in 2021) s-a redus ponderea responden-
tilor care au remarcat inrdutitirea situatiei, in schimb
a crescut semnificativ ponderea respondentilor care nu
au sesizat nicio schimbare in domeniul respectiv (de
la 42,5 % in 2013 la 76,3 % in 2021). Astfel, in pofi-
da efortului depus de guvern, reflectat prin adoptarea
unui sir de documente strategice si acte normative care
vizeaza stimularea implementarii si dezvoltarii inova-
tiilor si sprijinirea IMM-urilor, antreprenorii in mare
parte nu au sesizat schimbari esentiale in ultimul de-
ceniu in ceea ce priveste elaborarea si implementarea
inovatiilor.

CONCLUZII

In Republica Moldova activitatea de inovare a
IMM-urilor rimane destul de modesti, situatia in
domeniu practic nu s-a imbundtatit in ultimii ani in
pofida masurilor si actiunilor de ameliorare a mediului
de afaceri si de promovare a inovatiei la nivel national.

Aceastd constatare este confirmata de: i) rezultate-
le analizei datelor statistice privind inovarea in IMM-
uri, potrivit cdreia activitatea de inovare a IMM-urilor
nu este foarte extinsa, totodatd inregistrand tendinte
de diminuare a numadrului de intreprinderi cu ac-
tivitate de inovare; ii) indicatorii clasamentului in-
ternational Global Competitiveness Index, potrivit
caruia Republica Moldova se pozitioneaza la coada
clasamentului, acumuland scoruri destul de modeste

la indicatori care au un impact direct asupra activita-
tii de inovare, cum ar fi: intensitatea colaborarii dintre
universitati si industrie, indicatorii care caracterizeaza
capitalul uman; iii) rezultatele chestionarii antrepre-
norilor, care au indicat asupra existentei unei serii de
constrangeri in activitatea de inovare.

Barierele in calea activitatii inovatoare indicate
de manageri au fost divizate in externe si interne, fi-
ind grupate conventional in sapte categorii: capitalul
uman, economice, informationale, reglementare, coo-
perare, piata, constientizarea inovarii (necesitatea de a
inova). Analiza barierelor intampinate de antreprenori
pe parcursul mai multor ani a scos in evidenta predo-
minanta barierelor interne fata de cele externe. Astfel,
cele mai raspandite bariere sunt cele legate de capitalul
uman - disponibilitatea specialistilor, lipsa cunostin-
telor, lipsa unor competente si abilitati, reticenta fata
de inovare, o constientizare slabd a necesitétii de a ino-
va; lipsa resurselor financiare si dificultatea accesarii
acestora; lipsa de informatii in vederea dezvoltarii si
implementarii inovatiilor care ar putea fi relationate,
in mare parte, de insuficienta cunostintelor si compe-
tentelor necesare ale fortei de munca.

Totodata, antreprenorii se confrunta cu provocari
ce tin de mediul extern al companiei §i asupra caro-
ra nu pot influenta, cum ar fi: insuficienta elaborarii
cadrului legislativ si de reglementare, conceput sa sti-
muleze procesele implementarii inovatiilor; lipsa sti-
mulentelor economice; dezvoltarea insuficientd a in-
frastructurii de inovare; complexitatea si durata lunga
a procedurii depunerii cererilor de inventie. In mare
parte antreprenorii nu au sesizat schimbdri esentiale
in ultimul deceniu in ceea ce priveste elaborarea si
implementarea inovatiilor.
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TOXIC ORGANIZATIONAL CULTURE: DIAGNOSIS AND PREVENTION

Summary. Toxic organizational culture is a complex and detrimental phenomenon that negatively affects em-
ployees and the performance of organizations. This article focuses on identifying the characteristics and consequences
of toxic organizational culture, as well as exploring ways to combat this issue. Studies have revealed that toxic culture
manifests itself through a lack of open and transparent communication, dominance and intimidation, lack of mutual
respect and support, as well as abuse of power and favouritism. These aspects result in a stressful work environment,
decreased employee motivation and commitment, and increased absenteeism and turnover rates. To address this
problem, organizations should promote a healthy culture based on values such as respect, transparency, fairness, and
employee involvement in decision-making processes. Implementing appropriate policies and practices, as well as de-
veloping leadership and communication skills, can help reduce the negative effects of toxic organizational culture and
create a productive and healthy work environment.

Keywords: organizational culture, employee, toxic, internal environment, external environment, organization, suc-
cess, performance, evaluation.

Rezumat. Cultura organizationald toxica reprezinta un fenomen complex si nociv care afecteaza in mod negativ
angajatii si performanta organizatiilor. Acest articol se centreaza pe identificarea caracteristicilor si consecintelor cul-
turii organizationale toxice, precum si pe explorarea modalitdtilor de combatere a acestui fenomen. Studiile au relevat
ca o cultura toxica se manifesta prin lipsa comunicdrii deschise si transparente, prin dominatie si intimidare, lipsa de
respect si sustinere reciprocd, precum si prin abuz de putere si favoritism. Aceste aspecte conduc la un mediu de lucru
stresant, scaderea motivatiei si implicarii angajatilor, la cresterea ratei de absenteism si de fluctuatie a personalului.
Pentru a solutiona aceasta problema, organizatiile ar trebui sa promoveze o culturd sdnatoasa, bazata pe valori precum
respectul, transparenta, echitatea si implicarea angajatilor in procesul decizional. Implementarea unor politici si practici
adecvate, precum si dezvoltarea abilitatilor de leadership si comunicare pot contribui la reducerea efectelor negative
ale culturii organizationale toxice si la crearea unui mediu de lucru productiv si sanatos.

Cuvinte-cheie: cultura organizationala, angajat, toxic, mediu intern, mediu extern, organizatie, succes, performan-
ta, evaluare.

CULTURA ORGANIZATIONALA -
UN FACTOR ESENTIAL IN DEZVOLTAREA
ORGANIZATIEI

Cultura organizationala reprezinta un set de valori,
obiceiuri, norme, practici si atitudini impartasite de
membrii unei organizatii, care contribuie la definirea
identitatii organizatiei si la crearea unei anumite at-
mosfere in interiorul acesteia. Cultura organizationala
poate fi influentatd de o serie de factori, inclusiv de is-
toria organizatiei, de mediul extern si intern, de leader-
ship-ul si de valorile, scopul si obiectivele organizatiei.

Rolul culturii organizationale este esential pentru
dezvoltarea organizatiei. In primul rand, cultura orga-
nizationala contribuie la crearea unui mediu de lucru
pozitiv si productiv, care atrage si pastreaza angajatii
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talentati si dedicati. Prin promovarea valorilor orga-
nizationale, cum ar fi inovatia, colaborarea, transpa-
renta si respectul, cultura organizationald contribuie
la dezvoltarea unei echipe puternice si implicate. In
plus, cultura organizationald ajuta la stabilirea unei
identitati clare si coerente a organizatiei, factor im-
portant intr-un mediu de afaceri competitiv, dar si
in interiorul institutiilor de stat. Prin definirea valo-
rilor, obiectivelor si principiilor organizatiei, cultura
organizationala serveste drept ghid pentru luarea de-
ciziilor si pentru actiunile angajatilor. De asemenea,
cultura organizationald contribuie la crearea unei re-
latii puternice cu clientii si partenerii de afaceri. Prin
promovarea valorilor de integritate, transparenta si
loialitate, cultura organizationala genereaza incredere
si respect in randul clientilor si partenerilor, in ran-



STIINTE POLITICE

dul cetatenilor, dacd vorbim despre institutiile publice,
ceea ce consolideaza relatiile pe termen lung si succe-
sul organizatiei. Prin urmare, cultura organizationala
este 0 componenta esentiala a dezvoltirii organizatiei
si poate contribui la constituirea unei echipe puterni-
ce, la definirea identitatii organizationale si la stabili-
rea relatiilor cu clientii si partenerii.

Altfel spus, cultura este acumularea de compor-
tamente de-a lungul timpului. De asemenea, ea cup-
rinde valori, norme, ritualuri si artefacte, un set de
caracteristici care, impreuna, indicé ceea ce este im-
portant pentru o organizatie. Comportamentele sunt
vizibile. Ele sunt ceea ce vedem oamenii facand sau
ii auzim spunand. A fi punctual la intélniri este un
comportament. A tine usa biroului deschisd este un
comportament. Trimiterea de e-mailuri in weekend
este, de asemenea, un comportament. Oricare dintre
acestea reflecta cultura noastra. Valorile sunt invizi-
bile. Transparenta, integritatea si responsabilitatea
sunt toate valori. Atunci cand comportamentele si
valorile intra in conflict, comportamentul este un in-
dicator mai bun al culturii. De exemplu: este posibil
ca organizatia care programeaza frecvent intalniri
dupa ora 17:00 sa nu pretuiasca timpul personal atéit
de mult pe cat spune cé o face. Normele sunt reguli
de conduitd nescrise. Daca norma organizatiei este
de a se reuni personal pentru teleconferinte, colegul
care se alaturd in mod obisnuit de la distanta incalca
o intelegere tacita si riscd, in consecintd, si fie scos
de pe lista de invitati. Ritualurile sunt tipare de com-
portament, mai exact, tipare de comportament cu
semnificatie personald. Vizitarea cafenelei de la ser-
viciu pentru cafeaua de dimineata este o rutind, nu
un ritual. Nu existd o semnificatie speciala in spate-
le ei. Cu toate acestea, echipa de lucru care imbraca
tricouri (casual Friday) in fiecare vineri pentru a-si
arata camaraderia, se implica intr-un ritual. Artefac-
tele sunt obiecte fizice. Cel mai elocvent este locul de
muncd in sine. O pictura murald cu imagini istorice
ale companiei din hol vorbeste despre traditie. Tro-
feele castigate de citre companie si expuse in spatiu
consolideazd valorile organizatiei. O zona de lucru
deschisa (open space), cu absenta birourilor private,
transmite un semnal céd colaborarea este mai valoroa-
sa decat ierarhia [1].

Cultura companiei este importantd deoarece sta-
bileste tonul pentru modul in care angajatii lucreazd
impreund, modul in care interactioneaza cu clientii
si partenerii, modul in care sunt motivati si implicati
si modul in care sunt perceputi in industrie. Ajuta la
definirea valorilor si obiectivelor organizatiei, care
contribuie la stimularea unui sentiment de loialitate si
incredere in randul membrilor personalului. In plus,

este folosita ca instrument pentru a atrage si retine ta-
lentul de calitate, precum si pentru a ajuta la stabilirea
unei imagini si a unei identitdti de marca atractive.
In cele din urma, o culturd puternicd a companiei
conduce la niveluri mai ridicate de productivitate, la
imbunatatirea moralului si la un mediu de lucru mai
pozitiv [2].

Toate aceste componente fac diferenta intre or-
ganizatii, de asta in unele organizatii existd senti-
mentul de placere pentru a lucra, nesilit de nimeni,
chiar si dupd program, pe cand in alte organizatii
angajatii se uitd toata ziua la ceas in asteptarea orei
mesei sau a orei de plecare. In genere, managerii care
nu pun accent pe crearea unei culturi organizationa-
le puternice in perspectiva vor avea mari probleme
in structura organizationald si doar schimbarea va
fi solutia. In fond, este mai usor sa faci diagnosticul
culturii organizationale cu specialisti in domeniu
si sd previi problemele, decét sa fii nevoit sd intervii
ulterior.

Cultura ar trebui sa fie gestionatd prin concep-
tie mai degraba decat in mod implicit. Cu alte cu-
vinte, trebuie sa fie planuita. Fiecare organizatie are
o culturd — este important sd se acorde atentie si sd
se cultive comportamentele care o compun pentru a
mentine sindtatea acesteia si a celor care lucreazi in
cadrul ei. Crearea unei culturi vibrante care si contri-
buie la obiectivele afacerii aduce o serie de beneficii.
Avantaj competitiv. O culturd organizationald efici-
enta este un avantaj competitiv important, deoarece
e dificil de reprodus. Concurentii pot copia strategia
de afaceri, pot copia produsul sau vana clientii, dar
pot doar si invidieze cultura organizationala. Sunt
implicate prea multe variabile pentru a reproduce fi-
ecare nuantd culturald de la o organizatie la alta, iar
cultura organizationala are nevoie de timp pentru a
fi construitd si cultivatd. Alinierea organizationald.
O culturd bine definitd ii face pe angajati sa vasleas-
ca in aceeasi directie, concentrandu-i pe toti asupra
misiunii si viziunii organizatiei, motivandu-i sa se
alature echipei si sd ramana. O cultura convingatoa-
re creeaza un sentiment de mandrie. Angajatii doresc
sd se aldture companiilor cu o cultura organizationa-
14 puternica si dau dovada de mai mult entuziasm si
loialitate atunci cand vad cd organizatiei ii pasd de
cultura. Camaraderie corporativd. O cultura eficienta
contribuie la coeziunea dintre departamente si echi-
pe. Ea cultiva o atitudine de ,,suntem cu totii impreu-
nd” care stimuleaza colaborarea, forjeaza comunitatea
si reduce neincrederea. Un brand mai bun. Marca este
cel mai important factor de diferentiere. O cultura
puternica va hrani brandul, oferind un mediu in care
acesta poate prospera [1].
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COMPONENTELE CULTURII
ORGANIZATIONALE TOXICE

Cu toate acestea, in unele organizatii valoarea de
bazd reprezintd profitul obtinut la sfarsit de zi, sap-
tamana, lund sau an si mai putin oamenii, aspiratii-
le lor, atmosfera in care lucreaza. Pas cu pas, cultura
organiza‘gionalé devine una toxica, comportamentele
nerespectuoase si distructive fiind tolerate, acceptate
sau chiar incurajate sub pretextul cd scopul scuza mij-
loacele. Intr-o astfel de culturd, angajatii sunt supusi
hértuirii, discrimindrii, intimidarii, presiunii excesive
sau amenintdrii, ceea ce poate conduce la stres, sca-
derea productivitatii si moralei angajatilor si chiar la
probleme de sdndtate mentala.

Caracteristicile culturii organizationale toxice in-
clud: 1. Lipsa de transparenta si comunicare deschisa.
Angajatii nu sunt informati despre deciziile importan-
te sau despre problemele organizatiei si nu au oportu-
nitatea de a-si exprima opiniile. 2. Controlul excesiv
si micro-managementul. Angajatii sunt supravegheati
si controlati constant, ceea ce poate provoca stres si
anxietate. 3. Lipsa de respect si incurajarea compor-
tamentelor agresive sau abuzive. Angajatii sunt tratati
cu lipsa de respect si li se permite sau chiar li se cere
sd se comporte intr-un mod agresiv sau abuziv fatd de
ceilalti angajati. 4. Concentrarea exclusivd pe rezultate
si profit, in detrimentul bunastirii angajatilor. In astfel
de organizatii, angajatii sunt considerati doar resurse
pentru atingerea obiectivelor organizatiei, fara a li se
oferi sprijinul si suportul necesar pentru a-si realiza
potentialul. 5. Nepotismul si favoritismul. Promova-
rea si recompensarea se fac pe bazd de relatii persona-
le si nu de competentd si performanta.

Lipsa de transparenta si comunicare indicd exis-
tenta unui mediu in care comunicarea este insuficients,
creandu-se confuzie: lipsa claritétii sarcinilor, diferiti
angajati primesc diferite mesaje la una si aceeasi intre-
bare, comunicare pasiv-agresiva, lipsa ascultdrii active,
comunicarea chestiunilor de serviciu in afara orelor de
lucru, unii angajati se simt constant exclusi din grup,
altii aleg sa lucreze doar pentru ei, nu exista cooperare
in echipa, proiectele sunt oferite unui anumit grup fard
a se tine cont de competente, unii angajati petrec mult
timp vorbind in grupurile de chat, dezinteres general
fata de oricine nu face parte din grup.

Controlul excesiv si micromanagementul se refe-
rd la sefii care mereu critica greselile angajatilor, dar
mai putin pe ale sale proprii, sau chiar nu respecta
angajatii, pot telefona sau scrie la orice ord, pot gresi
numele sau prenumele sau chiar nu cunosc care sunt
obligatiunile contractuale ale unor angajati. Este vizat
si micromanagementul, atunci cdnd managerul il co-
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recteaza pe angajat constant, ii submineaza deciziile
sau chiar il impiedica sa-si realizezi sarcinile [3]. Este
important de inteles cd managerul nu poate actiona
ca o persoand ce detine ,,adevarul absolut”, adoptand
decizii pe care sa le impund apoi celorlalti, ci trebuie
sd actioneze mai degraba ca un facilitator, ca un me-
diator care va oferi posibilitatea manifestarii persona-
litatii, a cunostintelor salariatilor si, pe baza acestora,
se va adopta cel mai bun curs de actiune [4].

Lipsa de respect si incurajarea comportamentelor
agresive sau abuzive se manifesta in mai multe moduri -
prin intimidare, hartuire, insulte, umilinta si chiar vio-
lenta fizica. Astfel de comportamente pot fi directe sau
subtile, dar indiferent de modul in care sunt exprimate
ele creeazd un mediu de lucru nesigur si toxic pentru
angajati. Lipsa de respect se manifestd prin ignorarea
sau diminuarea ideilor sau opiniilor angajatilor, prin
refuzul de a le oferi recunoasterea si aprecierea cu-
venitd pentru munca lor. Acest tip de comportament
stimuleaza demotivarea, sciderea increderii si auto-
stimei si, in cele din urma, sciaderea productivitatii.
Incurajarea comportamentelor agresive sau abuzive
se manifestd prin tolerarea acestora la locul de munca.
De exemplu, daca o organizatie tolereazd sau chiar
incurajeaza rasul sau gluma pe seama unui coleg de
muncd, aceasta poate conduce la hartuire si discrimi-
nare i poate crea un mediu de lucru nesigur si ostil.

Concentrarea exclusiva pe rezultate si profit, in
detrimentul starii de bine a angajatilor reprezintd o
abordare nociva, manifestata prin accentuarea exage-
rata a obiectivelor financiare si de performanta, fard
a lua in considerare nevoile si interesele angajatilor.
Aceasta creeazd un sir de probleme la locul de munca.
De exemplu, angajatii, aflati sub presiunea constantd
de a atinge obiective nerealiste sau de a depasi stan-
dardele de performanta, se confrunta cu oboseald,
stres si epuizare, deloc benefice unui mediu de lucru
competitiv. Ba din contra, situatia degradeaza si se
manifesta prin neglijenta si indiferentd cronica fatd
de interesele companiei, afectand relatiile de colabo-
rare, de respect reciproc intre angajati, insusi moralul
echipei in intregime. Totodatd, o asemenea abordare
poate conduce la decizii care nu iau in considerare
consecintele asupra angajatilor, cum ar fi reducerea
costurilor prin concedierea masivé a personalului sau
cresterea sarcinilor de muncé fard a oferi resurse su-
plimentare sau sustinere angajatilor.

Nepotismul si favoritismul sunt alte componente
ale unei culturi organizationale toxice. Nepotismul se
defineste ca acordarea avantajelor sau oportunitatilor
de angajare in functie de relatii personale sau familiale
mai degraba decat pe baza meritelor sau competente-
lor §i se manifestd prin angajarea membrilor familie,
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prietenilor sau cunostintelor apropiate in functii che-
ie sau in mod repetat. O asemenea abordare creeazd
un sentiment de nedreptate si afecteazd motivatia si
angajamentul persoanelor care nu au acces la aceleasi
oportunititi de avansare sau dezvoltare profesionala.
Favoritismul se manifestd atunci cand un anumit an-
gajat este tratat in mod preferential fata de ceilalti, de
obicei in baza unor preferinte personale ale liderului
sau a managerului. Acest lucru se exprima prin acor-
darea de avantaje, cum ar fi promovarea sau oportu-
nitdtile de dezvoltare profesionald, in mod repetat sau
nejustificat. Abordarea in cauza creeaza un sentiment
de inechitate si afecteazd increderea si respectul an-
gajatilor fatd de liderul sau managerul respectiv. Atét
nepotismul, cat si favoritismul influenteazd negativ
mediul de lucru si productivitatea angajatilor, starea
lor de bine, cresc nivelul de conflict si de nesiguranta,
reduc capacitatea organizatiei de a recruta si retine an-
gajati talentati si competenti. De asemenea, pot afecta
increderea publicului in organizatie, ceea ce are un im-
pact negativ asupra reputatiei si succesului organizati-
ei pe termen lung. In general, evitarea nepotismului si
favoritismului si acordarea de oportunitati si avantaje
pe baza meritelor si competentelor angajatilor conso-
lideaza cultura organizationald, o fac mai sandtoasa si
mai productiva.

In afara de aceste caracteristici care trebuie luate
in seamd atunci cand se identificd tipul de cultura or-
ganizationald, urmeaza de atras atentia si la fluctua-
tia de personal, echilibrul dintre munca si timp liber,
alte oportunitéti de crestere. Astfel, fluctuatia mare de
personal denotd o cultura organizationala toxica, de-
oarece de la un post de munca bun nu se vrea a pleca.
Concedierea frecventd a angajatilor este un semn al
disfunctionalitatii organizatiei. Atunci cand lipseste
echilibrul dintre munca si timp liber este necesar a se
stabili niste limite sandtoase, deoarece intr-o culturd
organizationald toxicd ar trebui, de exemplu, sa ai no-
tificarile mereu aprinse la telefon, e-mail, si pleci in
concediu doar cind dispune directorul, sé vii la servi-
ciu chiar si in zile libere daca ti se cere. O alta dovada
cé esti intr-un mediu de lucru toxic este cd nu vezi in
dinamicd cum ai putea sd avansezi in cariera, deoarece
munca nu este valorizata, nu primesti recompense sau
recunoastere pentru rezultatele obtinute si nu existd
deloc perspective de crestere profesionala [3].

LIDERUL TOXIC

O cultura organizationala toxici poate afecta
negativ atat angajatii, cat si organizatia in ansamblu.
Asadar, foarte mult depinde de calitatile si valorile li-
derului. Viziunile, instructiunile, sugestiile, scopurile,

constructiile realititii corporative ale liderului trebuie
sd fie percepute de subordonati ca legitime si rezona-
bile, s corespunda normelor acelora care urmeaza sa
fie influentati; in acest context, subordonatii ca si co-
lectiv (avand anumite idei culturale) ,,decid” ce anume
functioneaza din viziunile liderului. Asta nu inseam-
nd cd liderul este total subordonat unui set de orien-
tari sau cd este fortat sa se adapteze si sd reproduca un
anumit set de mesaje si idei. Liderul le poate schim-
ba, dar gradual, pentru a nu dardma anumite valori i
conceptii ale oamenilor, el va negocia mai mult decat
va impune oamenilor anumite idei noi sau revizuite.
Transformarea culturii organizationale tinde sa fie
graduald, partiald si ca rezultat al unui proces social
in care grupul de subordonati are la fel, daca nu mai
mult, de spus decat liderul. Deci, sursa importantd a
capacitatii de persuasiune a liderului, a puterii sale, o
constituie propria sa baza culturala, aspiratiile, valo-
rile, atitudinile si comportamentele care i marcheaza
decisiv actiunile. O sursa suplimentara provine si din
coalitiile de sprijin pe care el reuseste si si le creeze
rapid si sa le utilizeze ca platforme pentru promovarea
viziunii sale.

Astfel, fara indoiald cd intre leadership, cultura
manageriala si cea organizationala exista o serie de in-
fluente reciproce ce ajutéla progresul fiecdreia. Leader-
ship-ul nu porneste de la un punct sociocultural zero,
ciareloc intotdeauna intr-un context de pattern-uri de
sens deja dezvoltate, de aceea exista mereu un element
puternic de determinare culturald a leadership-ului.
Promovarea e deseori dependenta de preferintele se-
nior-managerilor. Majoritatea liderilor sunt dirijati de
propria culturd, in sensul cd normele si valorile ce le
impartasesc le dicteazd maniera de a actiona. Uneori,
actiunile managerilor si liderilor informali modelea-
zd in mod independent elemente ale culturii; exemple
semnificative de lideri ce modeleaza cultura sunt rare,
dar in anumite situatii, cum sunt cele de crizd sau cind
organizatiile sunt nou-infiintate, liderii reformuleaza
idei, aspiratii si sensuri [5]. Este important sa se tina
cont de faptul ca atitudinea managerului influenteaza
intr-o proportie destul de mare cultura organizationa-
la. Adesea, din dorinte egoiste si valori neinsemnate
unii manageri se cred atotstiutori si creeaza conditii
de muncd toxice, deoarece singuri devin manageri
toxici.

Un manager toxic este liderul care adoptd un stil
de conducere distructiv si abuziv. In general, caracte-
risticile unui astfel de manager includ: 1. Control ex-
cesiv: managerul toxic incearca sa controleze fiecare
aspect al muncii angajatilor si sd ia decizii in locul lor.
Nu acordid incredere angajatilor sii i isi imaginea-
za ca poate face mai bine decat ei. 2. Comportament
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abuziv: managerul toxic poate fi agresiv, intimidant si
chiar violent fizic sau verbal. Poate hértui sau denigra
angajatii, umili in public sau pune in situatii jenante.
3. Lipsa de empatie: managerul toxic nu isi da seama
de impactul comportamentului sau asupra altora si
nu ii pasd de nevoile si sentimentele altora. In gene-
ral, acesta este preocupat doar de propriile interese si
obiective. 4. Nepotism si favoritism: managerul toxic
poate acorda avantaje si privilegii angajatilor care ii
sunt apropiati sau cu care impartaseste aceleasi opinii,
ignorand astfel meritul si performantele angajatilor.
5. Neclaritate in comunicare: managerul toxic poate fi
confuz in comunicare si poate folosi strategii de co-
municare inadecvate, cum ar fi manipularea, minciu-
na sau subterfugiile. Acesta poate ignora sau minimiza
problemele reale si poate da ordine contradictorii. 6.
Lipsa de responsabilitate: managerul toxic nu isi asu-
ma responsabilitatea pentru deciziile sale si incearcd
sd dea vina pe altii pentru propriile greseli. 7. Scdderea
moralului si a productivitdtii: toate aceste caracteristici
ale unui manager toxic pot conduce la sciderea mora-
lului si a productivitatii angajatilor si, in cele din urma,
la un mediu de lucru toxic si nesanatos. In general, un
manager toxic are un impact negativ asupra angaja-
tilor, atmosferei din organizatie si, in cele din urma,
asupra succesului acesteia in ansamblu.

G. Reed de la Universitatea din San Diego si
C. Bullis de la Institutul de Cercetare a Armatei au in-
vestigat comportamentele comune ale liderilor toxici
si efectele lor. In urma sondajului pe care l-au reali-
zat, cele mai des intalnite manifestari ale acestui stil de
leadership au fost favoritismele, tipetele si accesele de
furie, fortarea acceptarii punctului propriu de vedere,
criticarea subordonatilor in fata celorlalti si asumarea
meritelor pentru munca altora. Conform rezultatelor
cercetdrii, aceste comportamente sunt asociate puter-
nic cu o satisfactie scazuta a angajatilor fatd de mun-
ca lor. Participantii la studiu au fost intrebati si daca
s-au gandit serios sa renunte la postul pe care il aveau
din cauza tratamentului la care au fost supusi de un
superior. Peste jumatate au rdspuns afirmativ. Un alt
studiu realizat in Romania a relevat faptul cd angajatii
sunt cu atat mai putin satisficuti de postul pe care il
ocupid si de seful lor, cu cat superiorul lor are un stil de
conducere mai toxic. In plus, angajatii cu un lider toxic
intentioneaza mai des sd isi schimbe locul de munca in
comparatie cu angajatii care nu au un astfel de sef [6]..

Intr-o cercetare publicati in Journal of Applied
Psychology a fost observata o consecinta de multe ori
ignoratd. Cand liderii sunt abuzivi (insultd angajatii,
striga la oamenii care nu sunt de acord cu el, intimi-
deazd, amenintd subordonatii cu pierderea locului de
munca sau fac glume pe seama cuiva in fata celorlalti),
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subordonatii acestora nu se mai implica in comporta-
mente care cresc eficienta organizatiei. De exemplu,
nu isi mai ajuta colegii cu probleme ce tin de munca,
nu mai sunt politicosi cu ei, se plang de probleme tri-
viale si vorbesc de riu organizatia in exterior. In studiu
a fost identificata si o explicatie: angajatii se simt
tratati incorect atunci cand sunt condusi de un lider
abuziv; li se pare nedrept ca cineva sd se comporte
asa cu ei §i prin urmare nu vor sa mai contribuie la
binele organizatiei. Cercetatorii au evidentiat si alte
consecinte negative ale lidership-ului toxic, printre
care scidderea eficientei echipelor si pierderea increde-
rii si a angajamentului fatd de companie [6].

ANGAJATUL TOXIC

Adesea, dar nu neaparat, acolo unde este un ma-
nager toxic poate fi si un angajat toxic. Un angajat to-
Xic este 0 persoana care are un impact negativ asupra
mediului de lucru si poate perturba echipa. In general,
caracteristicile unui astfel de angajat includ: 1. Com-
portament abuziv: angajatul toxic poate fi agresiv, in-
timidant si poate hartui sau denigra colegii de munca.
2. Lipsa de respect: angajatul toxic poate sa nu respecte
autoritatea sau regulile si procedurile organizatiei si
poate sa nu ia in considerare opiniile sau nevoile co-
legilor de munca. 3. Barfa si intriga: angajatul toxic
poate spune lucruri negative despre colegii de munca
sau poate incerca si provoace conflicte intre acestia.
4. Productivitate scdzutd: angajatul toxic poate fi lipsit
de motivatie si poate sa nu-si indeplineasca sarcinile
in mod eficient. 5. Ambiguitate in comunicare: An-
gajatul toxic, ca si in cazul liderului toxic, manifestd
o ambiguitate in comunicare si utilizeaza tactici de
comunicare nepotrivite, precum manipularea, insela-
ciunea sau subterfugiile. 6. Lipsa de responsabilitate:
angajatul toxic nu isi asuma responsabilitatea pentru
propriile greseli si poate incerca sa dea vina pe altii. 7.
Lipsa de efort in echipd: angajatul toxic poate fi egoist
si sa nu colaboreze in mod eficient cu colegii de mun-
ca. 8. Lipsa de adaptabilitate: angajatul toxic poate fi
incapabil sa se adapteze schimbdrilor si sd nu fie dis-
pus s invete lucruri noi.

Existd cateva modalitdti prin care se poate depis-
ta daca un candidat are trdsituri toxice inainte de a
fi angajat intr-o organizatie. Verificarea referintelor:
In timpul procesului de recrutare, urmeaza de veri-
ficat referintele candidatului. Intrebim despre mo-
dul in care a lucrat in trecut cu colegii si superiorii si
daca a avut probleme cu acestia. In general, daca un
candidat a avut probleme de relationare cu persoane-
le din locurile de munca precedente, aceasta poate
fi un semn este o personalitate toxica. Interviul com-
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portamental: In timpul interviului, se folosesc intre-
béri comportamentale, care ii permit candidatului sa
raspundi cu exemple specifice din trecut. Intrebirile
ar trebui sd vizeze modul in care candidatul a gestio-
nat conflictele cu colegii, cum a rezolvat problemele
de comunicare sau cum a abordat problemele de per-
formantd. Raspunsurile ar trebui sd ofere indicii des-
pre comportamentul candidatului si modul in care ar
putea interactiona cu ceilalti in organizatie. Evaluarea
psihologicd: aceasta metoda poate fi administratd de
un psiholog sau de un specialist in resurse umane si
poate ajuta la identificarea trasaturilor toxice, cum ar
fi egoismul, lipsa de empatie sau dificultatea de a lucra
in echipd. Este important sa retinem cé nicio metoda
nu poate fi 100% eficienta pentru a depista un angajat
toxic inainte de a fi incadrat in locul de munca. Prin
urmare, este important sd se acorde atentie semnelor
de avertizare si sd se intervina imediat atunci cand se
observd comportamente toxice.

Uneori este destul de dificil sd se lucreze alaturi
de un angajat toxic, de aceea e important sd se faca
un diagnostic al comportamentului acestuia. Se ince-
pe cu un dialog pozitiv, facaindu-i cunoscut angajatu-
lui cu atributiile sale in cadrul organizatiei. Daca se
incepe pe un ton pozitiv, se poate aprinde o scanteie
de entuziasm chiar si la o persoana blazati. In al
doilea rand, e necesar a informa angajatul ca nu este
acceptabil comportamentul sau. Daci trece printr-o
perioada dificila, e posibil ca nici mécar sia nu-si
dea seama cat de ddunitor este comportamentul
sau. O discutie serioasa ar putea fi apelul de trezire
atat de necesar acestei persoane pentru a-si schimba
atitudinea. In al treilea rAnd, ar fi bine de vizut cum ii
merge acestuia, astfel ca el sa se destainuie si sa discu-
te anumite situatii care au pus amprenta pe comporta-
mentul sau. Etica profesionala deficitara afecteaza ne-
gativ compania, dar un angajat dedicat merita dreptul
de a fi ascultat. Managerii ar trebui sd ia in conside-
rare organizarea de sedinte siptimanale in care toti
angajatii sd isi poata exprima opiniile sau motivele de
ingrijorare. In acelasi timp, este o bund oportunitate
pentru sef de a-si exprima asteptirile de la personal si
masurile de intreprins pentru imbunétatirea perfor-
mantei ca echipa 7] .

Totusi, sunt cazuri cdnd angajatul toxic trebuie
pur si simplu exclus din colectiv pentru buna functi-
onare a organizatiei i pentru a nu permite intoxica-
rea culturii organizationale. Excluderea unui angajat
toxic din colectiv poate fi o decizie dificila, dar nece-
sard pentru a mentine un mediu de lucru sanatos si
productiv. Pasii de urmat pentru a exclude un anga-
jat toxic din colectiv sunt urmatorii: 1. Identificarea
comportamentului toxic: inainte de a se lua decizia de

a exclude un angajat din colectiv, trebuie de asigurat
ca s-a identificat comportamentul toxic care a cauzat
probleme in colectiv. E necesar a avea dovezi con-
crete, cum ar fi e-mail-uri, rapoarte despre incidente
sau alte documente care sa demonstreze ca angajatul
a avut un comportament toxic. 2. Crearea unui plan
de actiune: dacd angajatul este dispus sa se schimbe,
s-ar putea intocmi un plan de actiune specific care sd
includd obiective clare si termene limita. 3. Deciziile
dificile: daca angajatul refuza sa se schimbe sau con-
tinud sa aiba un comportament toxic, poate fi necesar
sa se ia decizia de a-1 exclude din colectiv. Inainte de
a lua aceasta decizie, trebuie de asigurat cd s-a avut o
discutie cu angajatul si ca s-a facut tot posibilul pentru
a-l ajuta sa-si schimbe comportamentul. 4. Respecta-
rea procedurilor interne: e obligatoriu a se respecta
procedurile interne ale companiei in ceea ce priveste
excluderea unui angajat din colectiv, regulile de resur-
se umane si tot ce trebuie pentru a respecta aceste re-
guli. Este important s se mentind o comunicare des-
chisa si sa se facd tot posibilul pentru a ajuta angajatul
sd isi imbunatateascd comportamentul. Dacéd decizia
de a-1 exclude din colectiv este inevitabild, important
este sd fie urmate toate procedurile interne si sa se faca
tot posibilul pentru a reusi aceasta tranzitie cat mai
usoara pentru toti membrii echipei. Totusi, aborda-
rea acestui subiect sensibil poate fi dificild si necesita
tact si diplomatie. Inainte de a face orice anunt, este
important sa existe dovezi concrete si exemple clare
ale comportamentului toxic, astfel incat sd se ofere o
perspectiva clard si obiectiva asupra situatiei.

Subliniem ca subiectul unui manager sau angajat
toxic trebuie abordat respectuos si profesionist. Nu se
fac acuzatii personale, dar se concentreazd pe impac-
tul comportamentului acestora asupra echipei si asu-
pra rezultatelor organizatiei.

Un studiu efectuat de catre Harvard Business Sc-
hool, cu un esantion de 60 000 de angajati, a desco-
perit ca un superstar performer, adica un angajat ce
modeleazi valorile din companie si da dovada in mod
constant de cele mai mari performante, reduce cheltu-
ielile organizatiei cu mai mult de 5,300 $. In schimb,
evitarea angajdrii sau concedierea din timp a unui an-
gajat toxic reduce cheltuielile cu pana la 12,50$. Cos-
tul comportamentului neadecvat al angajatilor se poa-
te transforma in milioane, afectindu-i §i pe angajatii
obisnuiti, dedice studiul. Chiar si restul angajatilor,
cei care se confruntd cu un comportament neadecvat
din partea altora, ajung sa fie mai putin dedicati locu-
lui de munca. Aproape jumitate dintre acestia depun
mai putin efort si petrec mai putin timp la locul de
munca: 38 % dintre angajati au ajuns sd reducd in mod
intentionat calitatea muncii lor, 25 % dintre cei care
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au fost tratati cu lipsa de respect ajung sa isi mani-
feste frustrarile in comportamentul cu propriii clienti,
12 % si-au parasit locul de munca din cauza felului in
care au fost tratati de catre colegii lor.

Unii cercetdtori delimiteaza sase tipuri diferite
de angajati toxici. De multe ori, asemenea comporta-
mente ddunatoare pot coexista intr-o singura persoa-
nd. Comportamentele respective pot fi descrise astfel:
Lenesul. Acest angajat este un maestru al procrastina-
rii, aruncandu-si responsabilitatile catre ceilalti colegi
si gasind scuze pentru faptul ca nu-si indeplineste sar-
cinile. Barfitorul. Aceastd persoana cu siguranta nu a
trecut cu mult de perioada liceului sau a facultétii. El
se simte bine atunci cind creeaza drame si certuri con-
stante la locul de muncd. Lupul singuratic. ,,Proiectul
acesta nu e pentru mine, as putea lesne sa ma descurc
singur”. Acest tip de angajat se va feri intotdeauna de
proiectele de echipa. Deseori, el va reprezenta o provo-
care speciala, deoarece acest comportament este core-
lat in majoritatea cazurilor cu performantele de top. In
astfel de situatii, pot fi implementate strategii diferite,
inclusiv restructurarea organizatiei. Cel cu probleme
emotionale. Un fapt pe care majoritatea recrutorilor il
omit este ca orice persoana angajatd aduce dupa sine
un bagaj emotional. Din acest motiv, este decisiv sd fie
evaluat cu atentie felul in care candidatii se descurci
in situatii stresante. Angajatii care folosesc locul de
muncd si colegii in scopuri terapeutice sunt ddunatori,
indiferent de situatie. Persoana care le stie pe toate. Un
alt factor hotéarator in alegerea noilor candidati trebuie
sa fie interesul acestora de a invéta lucruri noi. Daca ci-
neva crede cé deja stie raspunsurile la toate intrebarile,
acea persoand va prezenta un obstacol in calea dezvol-
tarii organizatiei [8].

PROCEDURI PENTRU PREVENIREA
SI GESTIONAREA COMPORTAMENTULUI
TOXIC AL MANAGERILOR

SI ANGAJATILOR

Totusi, pentru a exclude din start un eventual
angajat sau manager toxic trebuie de pus accentul pe
regulile scrise din orice organizatie. Ele nu trebuie ex-
cluse sau aménate pentru altd data. Ele urmeaza sa fie
citite de orice potential angajat si semnate precum cd
s-a luat act inainte de a fi angajat in functie. Un regu-
lament intern intr-o organizatie ar trebui sa includa
politici si proceduri clare pentru a preveni si gestiona
comportamentul toxic al managerilor §i angajatilor.
Vom enumera principalele. Definirea comportamen-
tului toxic: regulamentul ar trebui sd includa o defi-
nitie clara a comportamentului toxic si a comporta-
mentului inacceptabil in organizatie. Acest lucru va
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include hartuirea, discriminarea, intimidarea, agresi-
unea, violenta verbald sau fizicd, neglijarea muncii si a
responsabilitétilor etc. Proceduri de raportare: regula-
mentul ar trebui sd includa proceduri clare de rapor-
tare pentru angajatii care sunt victime sau martori ai
comportamentului toxic. Procedurile date vor oferi
angajatilor multiple cdi de raportare, cum ar fi un ca-
nal direct de comunicare cu departamentul de resurse
umane sau o linie de raportare confidentiald, pentru
a se asigura cd acestia se simt in siguranta si protejati.
Investigarea si gestionarea plangerilor: regulamentul ar
trebui sd includa proceduri clare pentru investigarea si
gestionarea plangerilor de comportament toxic. Acest
lucru presupune desemnarea unui responsabil pentru
investigarea plangerilor, un proces de evaluare a fapte-
lor si a circumstantelor si o procedura pentru actiuni
corective si sanctiuni, in cazul in care este necesar. Po-
litici si sanctiuni: regulamentul ar trebui sa includa po-
litici si sanctiuni clare pentru comportamentul toxic al
managerilor si angajatilor — actiuni corective precum
formarea si instruirea, mésuri disciplinare, retragerea
privilegiilor sau chiar concedierea in cazuri grave. For-
mare si instruire: regulamentul ar trebui sd includd po-
litici pentru formare si instruire, pentru a se asigura cd
toti managerii si angajatii sunt constienti de compor-
tamentul inacceptabil, de cum sd-1 previna si sa-1 ges-
tioneze. Se are in vedere formarea privind hértuirea
sexuald, discriminarea, comunicarea eficienta si dez-
voltarea unor relatii sanatoase de lucru. Monitorizare
si evaluare: regulamentul ar trebui sa includa politici
pentru monitorizarea si evaluarea comportamentului
si a culturii organizationale, pentru a se asigura ca re-
gulamentul este respectat si pentru a identifica orice
probleme sau nevoie de imbundtatire. Aceasta poate
include sondaje de satisfactie, evaludri ale performan-
telor si interviuri cu angajatii.

Penalizarea unui angajat toxic este o strategie
eficienta pentru a-1 motiva sa-si schimbe comporta-
mentul si sd evite concedierea. In acest sens, un regu-
lament intern ar trebui sd prevada sanctiuni pentru
comportamentul toxic, cum ar fi avertismente verbale
sau scrise, diminuarea primelor sau a altor beneficii,
transferul la alt departament sau proiect si, in cazuri
extreme, suspendarea temporara fara plata.

Este important ca aceste sanctiuni si fie aplicate
in mod consecvent si impartial in cadrul organizati-
ei. De asemenea, trebuie sa existe un sistem de mo-
nitorizare si evaluare a progresului angajatului toxic
in imbunitétirea comportamentului sdu, precum si o
procedura clara si transparenta pentru concedierea in
cazul in care nu se observd o imbunatétire semnifica-
tiva. In acest fel, se va transmite un mesaj clar cd un
comportament toxic nu este tolerat in organizatie si
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cd existd consecinte pentru astfel de comportamen-
te. Ar fi perfect daca s-ar identifica comportamentul
toxic intr-un stadiu cat mai timpuriu si s-ar lua mésuri
preventive pentru a evita impactul acestuia asupra
culturii organizationale si a productivitatii angajatilor.
In cazul cand comportamentul toxic este deja prezent
si trebuie sa fie evaluat, exista citeva metode care se
pot utiliza. De exemplu, Feedback 360 de grade: aceas-
ta este o0 metoda de evaluare care implicd obtinerea
de feedback de la o varietate de surse, inclusiv ma-
nageri, colegi si subordonati. O asemenea abordare
poate ajuta la identificarea modului in care angaja-
tul toxic interactioneaza cu cei din jurul sau si poa-
te furniza informatii valoroase pentru a dezvolta un
plan de actiune. Monitorizarea performantei: in cazul
cand comportamentul toxic afecteazd performanta
angajatului, monitorizarea performantei poate ajuta
la identificarea problemelor. Evaluarea regulatd a per-
formantei poate ajuta la identificarea punctelor slabe
si la dezvoltarea unui plan de actiune pentru imbu-
ndtatirea acestora. Evaluarea competentelor: evaluarea
competentelor poate fi folositd pentru a determina
dacd angajatul toxic are competentele necesare pentru
a indeplini sarcinile specifice postului. Aceasta poate fi
utila in vederea identificarii lacunelor de competenta
si dezvoltdrii unui plan de actiune pentru a le anihila.:
Evaluarea de cdtre un consultant extern: dacd angajatul
toxic a creat o cultura toxicd sau are un impact negativ
semnificativ asupra productivitatii, poate fi necesara
evaluarea de cdtre un consultant extern. Aceasta ajutd
la identificarea problemelor si la dezvoltarea unui plan
de actiune pentru a aborda problemele. Accentuam cé
in orice caz este important sa se ia masuri proactive
pentru a preveni comportamentul toxic si a se lucra cu
angajatii pentru imbunitatirea performantei si com-
portamentului lor.

Un model de schimbare a culturii organizationale
toxice aplicat de consultantii in dezvoltare organiza-
tionala este STELL*R Leadership Model, adica o har-
ta care te ajuta sa navighezi in laboriosul proces de
schimbare a obiceiurilor manageriale si ale angajatilor.
Acest model incearca sa demonstreze cd rezultatele pe
termen lung depind in primul rand de obiceiurile fi-
ecaruia, adica de suma obiceiurilor membrilor, final-
mente de cultura organizationala. Pe scurt, daca liderii
vor sa schimbe ceva in rezultatele organizatiei pe care
o conduc, principala sursa de schimbare ar trebui sa
fie schimbarea obiceiurilor oamenilor din respective
organizatie. Dupd cum am mai mentionat, liderii in-
fluenteaza comportamentele oamenilor, fie ca o fac in
mod constient, fie cd inconstient.

Modelul STELL*R identifica sase factori cheie
prin intermediul carora pot fi influentate obiceiuri-

le indivizilor: rezultatele dorite de catre organizatie;
comportamentul liderilor; structura organizatiei;
procesele, politicile si procedurile din interiorul or-
ganizatiei; valorile reale ale membrilor; abilitatile si
cunostintele membrilor. Pe baza acestor sase factori,
consultantii acreditati STELL*R pot construi trei ti-
puri de interventii, in functie de nivelul la care se cere
schimbarea de obiceiuri: la nivel individual, la nivelul
echipei de management sau la nivelul culturii organi-
zationale [9]. Atunci cand parcurgem pasii modelului
STELL*R este important sa intelegem cé in perioada
postpandemie se pune tot mai mult accent pe asa-nu-
mitul fenomen de wellbeing, adica starea de bine a fi-
ecdrui angajat. Un mediu de lucru care prioritizeaza
starea de bine a angajatilor este un mediu de lucru cu
nivel mare de implicare a acestora, cu productivita-
te ridicata si turnover scazut. Un mediu de lucru in
care starea de bine a angajatilor este sus pe agenda de
prioritati a top-managementului este favorizeazd ni-
veluri ridicate de calitate a serviciilor, un grad ridicat
al lucrului in echipa si al colaborarii departamentale
si, implicit, un grad ridicat de satisfactie si incredere
a clientilor in serviciile si/sau produsele organizatiei.
In plus, costurile asociate stirii de sinatate (concediu
medical, absenteism etc.) sunt reduse semnificativ, iar
imaginea brandului este imbunitatitd semnificativ,
sporind atractivitatea companiei pe piata muncii. In
context organizational, prin wellbeing intelegem gra-
dul de satisfactie si de sanatate al angajatilor dintr-o
companie. Dimensiunile relevante ale wellbeing-ului
in context organizational sunt: sinitate fizicd, sana-
tate emotionald, relatii sindtoase, sinatate financiara.
O culturd organizationald orientata spre colaborare,
sdndtate, securitate si invdtare are un impact pozitiv
asupra wellbeing-ului angajatilor. Pe de alta parte, o
culturd toxica va menaja un mediu de lucru apasitor,
plin de anxietate, absenteism si turnover mare, printre
multe alte efecte negative.

Pentru a identifica tipul de cultura in cadrul unei
organizatii, se vor analiza urmatorii factori de risc psi-
hosocial: numarul de ore lucrate, nivelul de incarcare
pe fiecare pozitie, comunicarea in cadrul organiza-
tiei, conflictele, stilul de lucru interdepartamental,
siguranta psihologicd, managementul schimbdrilor,
transparenta organizatiei, bullying si hirtuire. In urma
analizei, canalele principale prin care putem interveni
sunt: stilul de leadership, echilibrul de viata personald/
viata profesionald, ateliere, cursuri si orice alte canale
de invatare si crestere, mediul de lucru caracterizat pe
respect si incluziune, acces la servicii de sdnditate emo-
tionald. Cultivarea unei culturi indiferente la starea de
bine sau chiar a unei culturi toxice are efecte directe
asupra angajatilor si conduce cétre o forta de munca ne-
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implicata, anxioasa, epuizatd sau in stare de burnout -
de epuizare fizica, psihica si emotionald extremd in
urma expunerii prelungite la stres, de obicei in relatie
cu locul ce munci [10].

Actualmente, organizatiile pun accent deosebit pe
managementul capitalului uman, deoarece isi doresc
angajati cu spirit de initiativa si comportament proac-
tiv, abilitati dezvoltate de cooperare cu altii, sim{ul res-
ponsabilitétii pentru propria dezvoltare profesionala si
angajament pentru o prestatie de calitate. Organizatiile
pot prospera doar avand angajati dedicati muncii care,
pe langa ,obligatiile lor nemijlocite”, mai lucreaza si
»suplimentar”. Astfel, preocuparea organizatiilor pros-
pere tine nu doar de prevenirea sindromului burnout,
dar si de dezvoltarea sentimentului de angajament in
muncd [11]. La fel, este important a mentiona cd in
perioada postpandemicd prioritatile angajatilor s-au
schimbat drastic. Acestia nu-si mai doresc sa lucreze
intr-un mediu toxic, iau mai usor decizii de demisi-
onare atunci cind considerd ca sunt antrenati in lu-
cru intr-un mediu toxic sau sunt condusi de manageri
toxici. Cercetdri ample la nivel mondial, derulate de
organizatii cu un grad inalt de expertiza si credibilita-
te, aratd ca peste 40 % dintre toti angajatii din lume se
gandeau sa-si paraseascd locul de munca la inceputul
anului 2021. Pe masurd ce anul a trecut, gandurile lor
s-au transformat in actiuni. Intre aprilie si septem-
brie 2021, un numdr record de peste 24 de milioane
de angajati americani au demisionat. Alte multe zeci
de milioane li s-au aldturat in acest gest categoric in
lunile urmatoare si in alte tari ale lumii. Din vara anu-
lui 2021, valul demisiilor a devenit un trend dominant
in piata muncii si o miscare sociald si economica ce a
crescut constant pand la mijlocul anului 2022. Feno-
menul s-a extins apoi pe plan international si a capatat
numele de "Great Resignation’, fiind cunoscut la noi ca
»~Marea Demisioneald”.

Unii lideri de afaceri inspirati (sefii de la Micro-
soft si Linkedin) au spus cé de fapt putem vorbi des-
pre Great Reshuftle (Marea Reasezare), altii au numit
fenomenul Great Reset (Marea Resetare). Cert este ca
inclusiv conducitorii marilor organizatii au remarcat
acest punct de cotitura si au inteles ca este semnalul
unei puternice schimbari de pozitionare, de mentali-
tate si de priorititi in piata muncii. Odata cu cresterea
preturilor la energie, cu explozia inflationistd si prime-
le semne ale unei recesiuni, valul demisiilor s-a atenuat
si a trecut in plan secund, insa nu a disparut in totali-
tate. Cu sigurantd, semnele unei depresiuni economice
ii fac pe toti jucitorii din piata muncii sd fie mai pre-
cauti: angajatorii restrang recrutdrile si isi analizeazd
capitalul uman cautand oportunitéti de optimizare, iar
angajatii gandesc mai profund orice posibila miscare,
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intelegand riscurile de a riméne descoperiti si a se ex-
pune pe piata muncii in conditiile unei furtuni de care
toatd lumea vrea sd se tina la adapost.

Pentru ca Marea Demisionealad continud, desi la
cote de impact mai reduse, este tot mai important ca
liderii sa inteleagd de ce oamenii fac asta i ce au de
reparat pentru ca angajatii sa-si doreasca sa ramand
in organizatii si mai ales sd actioneze cu motivatie,
cu implicare, cu interes aplicat pentru performantd si
profitabilitate. Mai mult decat atat, managerii trebuie
sd caute, sa descopere si sd inteleaga care sunt moda-
litatile inteligente si moderne de a-si loializa angajatii,
cum ar trebui sa fie structura organizationald si de ce
cultura toxica va spori demisiile.

O culturi corporativa toxica este cel mai puternic
factor al demisiilor in functie de domeniu si este de
zece ori mai importantd decét nivelul salarial in esti-
marea cifrei de afaceri. MIT Sloan Management Revi-
ew a constatat cd elementele principale care conduc la
cultura toxica sunt esecul organizatiei de a promova
diversitatea, echitatea si incluziunea, faptul ca oame-
nii nu se simt respectati, iar organizatia este acuzata
cd are un comportament lipsit de etici. Intrebati care
sunt semnele unui climat toxic, angajatii indicd aver-
siunea la risc si birocratia excesiva ilustrate de pro-
cesele si procedurile interne, insularitatea (distante
foarte mari intre divizii si echipe, lipsd de coeziune si
comunicare interna) si un sentiment acut al unei at-
mosfere reci, impersonale si distante, lipsite de ome-
nie, empatie, deschidere si chiar umor.

Insa factorul esential si primordial de toxicitate
sunt managerii si modul in care isi inteleg rolul si se
comporta in relatia cu oamenii din companie. Dese-
ori acestia sunt acuzati de bullying si narcisism, com-
portamente distructive si disfunctionale. Egocentrici,
autosuficienti si orgoliosi, aroganti si agresivi, lipsiti de
modestie, decentd, empatie, compasiune si sensibilita-
te, liderii de echipe si organizatii isi aroga si exercitd
puterea in mod abuziv si discretionar, fara a-si asuma
responsabilitatea pentru efectele pe termen lung ale
unui astfel de comportament. Liderii toxici incurajea-
za competitia imorala, agresivd si distructivd dintre
membrii echipei, tolereaza si chiar alimenteaza con-
flictele de orgoliu, razbunarile si sabotajul reciproc si
nu se dau in laturi de la a practica si proteja acte de
bullying, hartuire, agresiune si comportament ostil.
Fanatici ai principiului ,,cel mai puternic supravietu-
ieste si cel mai slab este eliminat”, liderii toxici vad or-
ganizatia ca pe o jungla in care nu-si au loc regulile de
bun simt, si nu ca pe o comunitate umand orientatd
spre armonie, progres colectiv si colaborare [12].

Atunci cand un manager sustine un angajat toxic,
este important sd se abordeze aceasta problemad in-
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tr-un mod profesionist si sa se incerce gésirea unei so-
lutii constructive. in primul rand, ar trebui sé se ofere
feedback rezonabil si specific despre comportamentul
toxic si sa se explice cum acesta afecteaza organizatia
si echipa. De asemenea, se prezintd dovezi sau exem-
ple care demonstreazd comportamentul toxic. Daca
acest lucru nu functioneaza, se poate lua in considera-
re implicarea unui alt manager sau a departamentului
de resurse umane in problema respectivi. In plus, ar
trebui sa se ia in considerare posibilitatea unei sesizéri
la nivelul conducerii superioare a organizatiei, daca
acest lucru este justificat si justificabil. Este important
sa se abordeze aceastd problema cu atentie si sa se ia
masuri adecvate pentru a proteja binele organizatiei si
al angajatilor sai.

CONCLUZII

Schimbarea atmosferei intr-o organizatie cu cul-
tura organizationala toxica este o sarcina dificild, dar
nu imposibila. Iata cateva sugestii care ar putea ajuta
la ameliorarea situatiei. Mai intai e vorba de Comu-
nicare deschisd si transparentd: este important sd se
comunice deschis si transparent cu toti membrii or-
ganizatiei. Trebuie sd existe un canal de comunicare
deschis si receptiv la sugestii si feedback din partea
tuturor angajatilor. Educatie si formare: organizatia
ar putea investi in programe de formare si educatie
care sd ajute angajatii sd inteleaga fenomenul unei
culturi organizationale toxice si sd invete cum sa ii
faca fata. Promovarea unui mediu de lucru pozitiv:
este important sd se promoveze un mediu de lucru
pozitiv prin cultivarea valorilor organizationale, cum
ar fi respectul, integritatea si colaborarea. Identifica-
rea si indepdrtarea angajatilor toxici: este important
sd se identifice si sd se indeparteze angajatii toxici
din organizatie pentru a preveni raspandirea culturii
toxice. Promovarea schimbdrii: este important sa se
promoveze o schimbare in cadrul organizatiei prin
implementarea de proiecte de schimbare si strategii
care sd incurajeze un mediu de lucru pozitiv si sd re-
ducé cultura toxica. Este important sd se actioneze
consecvent si sa se continue eforturile de imbunéta-
tire a mediului de lucru pentru a incuraja o cultura
organizationald pozitiva si sindtoasa.
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ASPECTS ON THE METHODOLOGY OF THE ATTESTATION, CONFIRMATION AND RECOGNITION OF THE PRIVI-

LEGED STATUS OF SOME AUTOCHTHONOUS SOCIAL CATEGORIES FROM BESSARABIA (1812-1847)

Summary. The importance of the multi-aspectual study of the complex political and social processes, which fol-
lowed after the annexation of Bessarabia to the Russian Empire, derives from the need to establish a concrete model
for the incorporation of privileged native social categories into the socio-administrative system of the Russian Empire
based on old documents preserved in families. For this reason, approaching the documentary aspect of the process is
indispensable and enlightening, contributing to the studies of previous authors. The research undertaken is focused on
the typological characterization of the respective documents and on the interdependence between the rights of the
autochthonous privileged social categories in Bessarabia and the documentary evidence of their attestation, confirma-
tion and recognition.

Keywords: Bessarabia, documentary aspect, old documents kept in families, attestation, confirmation, recognition,
privileged status.

Rezumat. Importanta studierii multiaspectuale a proceselor politice si sociale complexe, care au urmat dupa ane-
xarea Basarabiei la Imperiul Rus, deriva din necesitatea de a stabili un model concret de incorporare a categoriilor
sociale privilegiate autohtone in sistemul socio-administrativ al Imperiului Rus care a avut la baza documentele vechi
pastrate in familii. Din acest considerent, abordarea aspectului documentar al procesului dat este indispensabila si
edificatoare, contribuind la studiile autorilor precedenti. Cercetdrile intreprinse se axeaza pe caracterizarea tipologica a
documentelor respective si pe interdependenta dintre drepturile categoriilor sociale privilegiate autohtone din Basara-
bia si dovezile documentare de atestare, confirmare si recunoastere a lor.

Cuvinte-cheie: Basarabia, aspect documentar, documente vechi pastrate in familii, atestare, confirmare, recunoas-
tere, statut privilegiat.

ASPECTUL DOCUMENTAR:

DE LA DOCUMENTE VECHI PASTRATE
IN FAMILII LA COLECTII ST FONDURI
DE DOCUMENTE BASARABENE

INTRODUCERE

Anexarea partii de rdsarit a Moldovei la Imperiul
Rus si procesul incorporarii fortate a spatiului pru-
to-nistrean in sistemul socio-administrativ imperial

rus reprezintd o problema care se afla in centrul inves- In continuare vom analiza aspectul documentar

tigatiilor actuale dedicate istoriei Basarabiei. Procese-
le complexe din primii ani dupa anexare sunt studiate
in istoriografie, mai cu seama, prin prisma politicii de
rusificare a populatiei, a intereselor fiscale ale admi-
nistratiei imperiale ruse din Basarabia si in legaturd
cu aceasta se pun accente pe situatia socioeconomica
a boierimi. In acest context este imperioasi aborda-
rea unor aspecte mai putin studiate ale problemei care
vizeazd atestarea, confirmarea si recunoasterea statu-
tului privilegiat al unor categorii sociale privilegiate
autohtone din Basarabia in anii 1812-1847.
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al procesului de prezervare a unor drepturi personale
nepatrimoniale in Basarabia in anii 1812-1847, por-
nind de la realitatea cd in cercetdrile efectuate docu-
mentul reprezinta atat o sursd de studiere a evenimen-
telor socio-administrative importante, cat si obiectul
de studiu propriu-zis. Pentru completarea unor la-
cune istoriografice privind aspectul documentar si
contributia adusé la realizarile autorilor precedenti
referitoare la atestarea, confirmarea §i recunoasterea
statutului privilegiat al unor categorii sociale autoh-
tone dupd anexarea Basarabiei la Imperiul Rus, am



I[STORIE ST ARHEOLOGIE

apelat la o categorie de surse noi, mai putin studia-
te, ce reprezinta documente particulare si cele care
au fost emise de institutiile statului: Domnie, Sfatul
domnesc (divan), dregatorii, sau din sfera dreptului
civil, cum sunt zapisele de vanzare-cumpdrare, dona-
tii pentru atestarea si confirmarea anumitor drepturi,
documente vechi de familie pe care le definim ca: to-
talitate a documentelor create de institutii/autoritdti de
stat sau de persoane fizice, ce vizeazd membrii unei sau
mai multor familii, provenite dintr-un stramos comun
sau inrudite prin aliantd, servind ca dovezi in procesul
atestdrii, confirmdrii si recunoasterii apartenentei la o
categorie sociald privilegiatd si incadrdrii lor in siste-
mul socio-administrativ al Imperiului Rus.

Sintagma documente vechi pastrate in familii se
utilizeaza in istoriografia romana incepand cu secolul
al XIX-lea [1]. Ulterior, in studiile referitoare la docu-
mentele bisericesti din parohiile basarabene sunt con-
semnate referinte la documente de familie care apar-
tineau unor neamuri de mazili, definite ca documente
de proprietate ale neamului. Acestea se transmiteau
din generatie in generatie si consfinteau depozitarului
drepturile sale, de obicei, asupra pamantului, apoi si
asupra altor forme de avere mobila si imobila [2]. As-
pectul documentar al cercetarii, reflectat prin prisma
documentelor vechi pastrate in familii [1] care ofera
date noi despre conditiile in care s-a derulat procesul
atestdrii, confirmarii §i recunoasterii statutului privi-
legiat al categoriilor sociale autohtone din Basarabia,
releva informatii si despre cotidianul vietii particulare
intr-un context mai general, intregind pe aceastd cale
tabloul epocii in care se producea trecerea de la rela-
tiile medievale la cele de tip modern in ceea ce prives-
te principiile stabilirii ierarhiei sociale.

In primii ani dupé anexarea Basarabiei, aplicarea
legislatiei imperiale ruse privind drepturile persoane-
lor de origine nobild [3] a determinat recunoasterea
statutului social privilegiat doar unor reprezentanti ai
boierimii autohtone din Basarabia, fara a tine cont de
categoria sociald privilegiatd autohtond din care ficeau
parte'. Semnalam, in acest context, dificultatile de or-
din juridico-administrativ aparute din cauza deciziei
autoritdtilor imperiale ruse de a demara procesul re-
cunoasterii drepturilor personale nepatrimoniale prin
atestarea si confirmarea individuald a dreptului la un
statut privilegiat in Basarabia in temeiul documentelor
vechi pastrate in familii care erau diverse din punct de
vedere al tipologiei, formei de redactare a continutu-
lui, emise in Moldova medievala.

! Privilegiul consta in transmiterea prin ereditate a dreptu-
lui de scutire de impozite pentru boieri si dreptul de a plati
un singur impozit — ,,dajdia” — pentru mazili si ruptasi.

Aceste acte, precum am mentionat, capdtd in con-
ditiile aplicdrii legislatiei imperiale ruse un rol pe care
pand in anul 1812 nu l-au avut sau l-au avut doar une-
le tipuri de acte si doar intr-o perioadd determinata
de timp in Principatul Moldovei: ele devin dovezi cu
valenta juridica pentru atestarea si confirmarea unor
drepturi personale nepatrimoniale. Subliniem, de
asemenea, ca in Principatul Moldovei din categoria
documentelor vechi péstrate in familii faceau parte si
actele de drept civil [4] emise, cu precddere, in teme-
iul unor drepturi patrimoniale care contineau ca parte
componenta si dovada unor drepturi personale nepa-
trimoniale, acordate prin hrisoave/cirti domnesti ca
acte solemne.

In procesul nemijlocit al examinarii acestor docu-
mente in comisiile de specialitate, atunci cdnd au fost
stabilite drepturile titularilor, proces care a inceput in
institutiile basarabene din anul 1812, s-a realizat pri-
ma sistematizare a actelor vechi péstrate in familii pe
inventare [5]. Apoi documentele primare se adunau
in cutii, 1azi, mape, sau dosare, in functie de temati-
ca si volumul materialului acumulat, fiind gestiona-
te pana la solutionarea solicitdrii sau expediate altor
institutii de stat dupa competenta: Judecatoriilor, De-
partamentelor Consiliului Regional, Vistieriilor etc.
Initial, documentele personale receptionate serveau
ca material documentar primar in baza cdruia insti-
tutiile din Basarabia eliberau acte de sorginte imperi-
ala rusd: certificate, adeverinte, atestate etc. Totodata,
sistematizarea si uniformizarea documentelor perso-
nale examinate de comisiile de specialitate prevedea
arhivarea sau distrugerea lor (in cazul cdnd acestea
erau considerate inutile).

In Basarabia, arhivarea documentelor parvenite
de la persoanele fizice, acestea constituind in mare
parte documente vechi péstrate in familii, a fost reali-
zatd de institutiile care le examinau in conformitate cu
practica stabilita in Imperiul Rus. Asadar, in fondurile
si colectiile de documente formate inclusiv de Con-
siliul Regional al Basarabiei, Adunarea Deputatilor
Dvorenimei/Nobilimii etc. se regasesc si aceste ca-
tegorii de acte. La fel s-a procedat cu documentele
boierimii autohtone, sistematizate de Comisia de exa-
minare a documentelor instituita in anul 1821 [6] in
procesul elaborarii Listei nobililor pentru a fi inregis-
trati in Cartea Genealogica a Nobilimii din Basarabia
care se regasesc in Fondul documentar ,,Adunarea
Deputatilor Nobilimii din gubernia Basarabia, 1822-
1917” (Fond nr. 88, ANA, DGAN) [7]. Acest regis-
tru a fost intocmit in baza unui algoritm ce denota
sistematizarea conform urmatorilor indicii: 1) Gradul
(rangul), numele si titulatura nobilului/dvoreanului;
anii §i functia in care s-a aflat (pentru functiile milita-
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re se indicau rezervistii); 2) Starea civild; copii de sex
masculin: numele, varsta si functiile in care se afld
(dupa caz); 3) Proprietatile funciare detinute si numa-
rul taranilor de pe mosie, potrivit ultimului recensa-
mant; 4) Fiii nou-ndscuti.

Ulterior, documentele transmise in arhiva Can-
celariei guberniale au fost sistematizate pe fonduri si
colectii de catre Comisia Guberniald Stiintificd a Ar-
hivelor din Basarabia conform tipului actelor (hrisoa-
ve, testamente, acte de vinzare-cumpdrare etc.); pu-
blic sau privat; conform raportului juridic (dispozitiv/
probatorii); forma de pastrare (originale, copie, cior-
na). O alta sistematizare a fost efectuatd mai tarziu, in
perioada interbelicd, in Arhivele Statului din Chisinau
avandu- ca director pe Leon T. Boga. Aceeasi clasifi-
care este reflectatd in editia Documente basarabene, in
care actele sunt grupate pe volume in functie de tipul
lor: hrisoave domnesti, scrisori si ravase, foi de zestre,
testamente si danii etc. [8].

DOCUMENTE CU CARACTER GENEALO-
GIC IN PROCESUL PREZEVRARII UNOR
DREPTURI PERSONALE NEPATRIMONIA-
LE IN BASARABIA

Un gen relevant de documente pastrate in familii,
dovezi pentru atestarea, confirmarea §i recunoasterea
statutului social privilegiat in Basarabia au fost spitele
de neam, de mosie si arborii genealogici. Profesorul
P. Zahariuc, analizand acest subiect, constatd ca Gh.
Ghibénescu considera spita de neam document isto-
ric de primd importanta, elucidand deosebirile din-
tre spitele de neam boieresti si spitele razasesti [9],
accentudnd ca spitele razesesti reflectd succesiunea
proprietatii comunitatii rizesesti [10]. In acelasi con-
text, Gh. Bezviconi mentiona ca spitele veritabile erau
confirmate de lista documentelor pe care se bazeaza
[11]. Studiind acte care includ informatii genealogice,
D. Berindei subliniaza necesitatea trecerii de la cazuri
individuale, de la o persoana sau o familie la cercetéri
»de mai largd respiratie” [12, p. 7], deoarece imbinadnd
datele diverselor izvoare istorice cu cele genealogice
putem inainta in cunoastere, fara a ne limita doar la
cazuri individuale sau la cele ale unor familii, pentru
a intelege mutatiile §i evolutia societatii in ansamblul
ei [12]. In aceeasi ordine de idei, S. Bacalov afirmi ci
in conditiile in care lipseste un studiu general istori-
co-genealogic asupra boierimii, cauzalitatea unei se-
rii de fenomene si evenimente de o importantd mai
micd sau mai mare pentru istoria Térii Moldovei ra-
mane fara explicatie, situatie ce duce frecvent la apa-
ritia interpretarilor si concluziilor preconcepute [13].
Autorul este de pérere ca studierea evenimentelor si a
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fenomenelor socioeconomice si politice majore are o
importanta considerabila, insa estomparea particula-
rului impiedica crearea unui tablou istoric integral si
armonios.

Cercetdnd diverse spite de neam si de mosie,
M. Ciubotaru (Romania) considera cd definitia genea-
logiei ar trebui reformulatd, deoarece finalitatea cerce-
tarilor genealogice are in vedere nu doar aspectul eve-
nimential al fenomenului istoric, ci poate contribui la
intelegerea unor procese sociale, economice, juridice,
religioase, culturale si morale. In opinia cercetatorului
astazi genealogia propune o diversitate de abordari si
interpretari care constituie un adevarat progres fata de
mai vechiul mod de abordare a genealogiei, marcat de
o conceptie factologica [14]. Relevanta spitelor in pro-
cesul studierii unor procese istorice este accentuata de
autor si prin faptul ca, fiind intocmite cu precadere
pentru consolidarea raporturilor de rudenie, aceste
surse contribuie la intelegerea unor domenii extinse
[14], iar importanta lor devine din ce in ce mai preg-
nantd in studierea evenimentelor istorice care au pro-
dus modificari ale proprietitilor funciare, transfor-
mari administrative si de ordin socioeconomic.

In acelasi context, A. Pinzar califica spiteld genea-
logice drept acte oficiale, deoarece pentru a-si asigura
pozitia in ierarhia sociala a imperiului, boierii din Ba-
sarabia au fost obligati de autoritati sa-si argumenteze
documentar statutul privilegiat in conditiile noii sta-
paniri, inclusiv prin intermediul arborilor genealogici.
Autorul mentioneazd cd dupd 1812, in Principatul
Moldovei, mai cu seamd pe timpul domniei lui
Scarlat Callimachi, este semnalatd intetirea practicii
de alcétuire a spitelor ca acte oficiale, emise inclusiv
sub semnatura domneascd. La aceasta modalitate de
atestare a pozitiei sociale, mentioneazd autorul, au
recurs mai cu seama boierii care aveau proprietati in
partile Moldovei incluse dupa anexare in cele doua
mari state vecine: Austria si Imperiul Rus [15]. Impor-
tanta acestor acte este reflectata in lucrdrile istoricului
V. Tomulet, care pune in valoare Dosarele familiilor
nobiliare din Basarabia din sec. al XIX-lea in calitate
de sursa importanta in studierea luptei boierimii ba-
sarabene pentru confirmarea titlurilor nobiliare [16]
si analizdnd continutul acestor unitati de pastrare ar-
hivistica caracterizeazd arborele genealogic ca dovada
al statutului privilegiat [17].

Interesul fata de spitele genealogice a sporit in
contextul anexarii Basarabiei de citre Imperiul Rus si
al efortului depus de cétre boierimea din Principatul
Moldovei de a-si pastra pozitia privilegiatd in ierar-
hia noii guverndri, iar procesul complex al incadrarii
reprezentantilor boierimii moldovenesti din Basa-
rabia in sistemul de stdri al Imperiului Rus a confir-
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mat importanta acestor acte personale. Documentele
respective ne permit sd analizdm in profunzime, pe
de o parte, transmiterea din generatie in generatie a
proprietétii funciare a unui neam prin ,,mosie” si a
proprietatii devalmase in cote parti prin ,razasie’, iar
pe de altd parte, sa urmarim evolutia acestor tipuri
de relatii socioeconomice sub regimul imperial rus.
In consecintd, odata cu incorporarea fortatd a partii
de rasdrit a Moldovei in Imperiul Rus, familii noi,
care nu aveau nimic in comun cu boierimea locala si
drepturile ei, au fost recunoscute in calitate de dvo-
reni basarabeni si din contra, familii vechi boieresti,
descendente din fostii dregatori ai Térii Moldovei, re-
trogradate [18].

Importanta acordata actelor vechi pastrate in fa-
milii in anii 1812-1847 in procesul prezervarii statu-
tului social privilegiat a determinat interesul sporit al
persoanelor de origine nobild fatd de documentarea
istoriei propriilor familii, ceea ce a condus la extinde-
rea practicii de intocmire a genealogiilor, care conso-
lidau din punct de vedere oficial si validau in instante
legiturile de rudenie. Astfel reiteram faptul ca atunci
cand, din varii motive, la prezentarea dovezilor unui
drept in temeiul hrisovului/cartii domnesti de ori-
ginalul caruia titularul nu dispunea pe moment, in
sistemul probatoriu se acceptau dovezi indirecte care
dovedeau drepturile ascendentilor: parintilor, bunei-
lor, pana la a treia generatie [19]. Spre exemplu, daca
bunicul pretendentului la un statut privilegiat in Ba-
sarabia a fost dregator dupa anul 1734, dar nepotul nu
dispunea de actul respectiv, atunci erau acceptate ac-
tele tatalui sdu, adeverinte eliberate de Divanul Mol-
dovei. Suplimentar erau prezentate acte care demon-
strau raportul de rudenie dintre acestea. Importante
in aceasta situatie devin mentiunile de la baza spitei,
spre exemplu: ,,Aceastd spita de neam a lui Simion Bé-
dicu din Bédiceni este alcétuitd din spusele lui Con-
durachi Sanii si Stefan Dorohoi” [20, f.1].

Spitele genealogice se acceptau ca dovezi conclu-
dente pentru a asigura legitura dintre alte tipuri de
acte vechi de familie sau materiale documentare: hri-
soave/carti domnesti si testamente sau dintre carti de
mazil si registrele metricale/parohiale. Daca in spita
nu se indica rangul boieresc, documentul reprezenta
o dovada mai putin convingatoare. De regula, in de-
numirea spitelor se indica persoana pentru care a fost
intocmit documentul, fiind mentionate rangurile de-
tinute pe moment si cele din trecut cu prepozitia Biv.
Spre deosebire de spitele de neam si de mosie, arbo-
rele genealogic a avut menirea sa confirme drepturile
personale nepatrimoniale mostenite, prin expunerea
legaturilor dintre generatii i legitimarea lui prin sem-
nédtura domnului tarii.

In concluzie mentionim ci documentele vechi
pastrate in familiile reprezentantilor categoriilor so-
ciale privilegiate autohtone au asigurat titularilor si
mostenitorilor lor atestarea, confirmarea si recunoas-
terea unui statut social privilegiat in Basarabia in anii
1812-1847. O parte dintre aceste acte, ajunse in colec-
tiile private si fonduri arhivistice publice, continua sa
fie marturii ale statutului lor social privilegiat de pana
la anexarea Basarabiei la Imperiul Rus si ale legdturi-
lor de rudenie dintre romanii de pe ambele maluri ale
Prutului.
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ACTIVITY OF THE ELECTRIC POWER FACTORY IN CHISINAU IN THE INTERWAR PERIOD

Summary. This article focuses on the activity of an industrial enterprise of strategic and economic importance for
the interwar Chisindu - the second largest city in Romania in terms of population. On the basis of unpublished sources
found in the archives of the Republic of Moldova and Romania, statistical information and period reports, the technical,
economic and social components of the Electricity Plant are presented, an enterprise that produced both electricity and
substantial financial income for the capital of Bessarabia.

Keywords: Electricity factory, public and private lighting, interwar period, Chisindu, Bessarabia.

Rezumat. Articolul de fata releva activitatea unei intreprinderi industriale de importanta strategica si economica
pentru Chisinaul interbelic — cel de-al doilea oras ca mdrime, dupa numadrul populatiei, al Romaniei intregite. Pe baza
surselor inedite depistate in arhivele din Republica Moldova si Romania, a informatiilor statistice si a rapoartelor de
epoca este prezentatd componenta tehnica, economica, sociala a Uzinei Electrice, intreprindere producatoare atat de

energie electricd, cat si de venituri financiare substantiale pentru capitala Basarabiei.
Cuvinte-cheie: Uzina Electrica, iluminat public si privat, interbelic, Chisinau, Basarabia.

CONTEXT

Prima statie electrica din Basarabia a fost instalata
la sfarsitul sec. al XIX-lea in sediul Clubului Nobili-
mii (amplasat in spatiul unde astazi se afla Cineplexul
Loteanu, bd. Stefan cel Mare si Sfant, nr. 103). Pre-
cizam ca iluminatul cu electricitate de care beneficiau
pe atunci orasele din Basarabia se baza pe principiul
concesionarii serviciului respectiv de la diferiti furni-
Zori rusi.

Uzina Electricd din Chisindu a fost construita in
1909. Lotul Uzinei Electrice, de forma patrata, avea
o suprafata totald de 4 350 m? [1]. La inceputul sec.
al XX-lea, Chisinaul avea instalate 124 de felinare a
cate 600 de lumandri zecimale pe strazile lungi si alte
307 felinare a cate 32 de luménari zecimale pe strazile
scurte. Instalatia a costat 306 000 ruble. Curentul se
comercializa particularilor cu cate 3-7 KW/h [2].

Activitatea Uzinei Electrice din Chisindu a conti-
nuat si dupa Unirea Basarabiei cu Romania, potrivit
noilor denumiri de strazi din anii 1920 fiind localiza-
ta in centrul urbei, pe str. General Brosteanu, nr. 58,
amplasament considerat neavantajos in contextul
in care edificiile din vecindtatea intreprinderii
electrotehnice erau mereu zguduite de trepidatiile ce

le producea aceasta. In urma unor procese juridice,
Primaria Chisindu a fost nevoitd sa plateasca despagu-
biri majore pentru daunele materiale, iar uzina a fost
obligata sd renunte la doud motoare din cele 10. Din
aceastd cauza, la mijlocul anilor 1920 se cautau solutii
de constructie a unei noi uzine la periferia orasului,
cum ar fi, de exemplu, terenul Casei Invalizilor din
suburbia Visterniceni [3].

Lumina in capitala Basarabiei se aprindea térziu,
chiar si ,,in noptile fira lun®” [4, p. 15]. In 1920, au-
toritatile militare, care gestionau activitatea intreprin-
derii strategice, raportau ca iluminatul particular (case
particulare, restaurante, magazine etc.) se face cu mare
risipa de curent si pentru a remedia acest lucru urma
sd se reduca numarul de lampi la strictul necesar pe un
timp limitat [5]. Necesitétile iluminatului public au fost
estimate ca fiind peste capacititile Uzinei Electrice.

Chisindul era un oras iluminat, dar nu si lumi-
nos. Martorii de epoca semnalau faptul cd ,,putinele
felinare aproape stinse nu inving bezna intunericu-
lui ce se lasa seara pe strazi’ [6, p. 85]. Spatiile pre-
car luminate, chiar si cele din apropierea unor ho-
teluri bine intretinute ii puteau crea unui calator
grabit impresia ca este ,,urmarit de o ceatd de lupi” [7,
p. 2]. ,Seara, cand lumina electrica e slabd in Chisi-
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ndu, e fioros de a merge pe acele strazi larg umbrite de
copaci stufosi si cufundate aproape cu desavarsire in
intuneric, cdci de la ferestrele caselor nu patrunde in
stradd nici cea mai slabd raza de lumina” [8, pp. 1-2].

COMPONENTA TEHNICA
A UZINEI ELECTRICE

Din cele opt motoare ale Uzinei Electrice din
Chisindu, doud erau fabricate in anul 1909, unul - in
1911, doua - in 1921, unul - in 1923, unul - in 1926
si unul - in 1927. Erau cinci motoare orizontale de
marca ,MAN” cu o putere de 160 HP fiecare, doud
motoare ,LMF” cu o putere de 600 HP si un motor
»~KAREB” cu o putere de 160 HP [9, p. 80].

Pentru comparatie, cu Diesel-generatoare erau
inzestrate uzinele electrice din Bucuresti-Filaret, Iasi,
Ploiesti, cu turbine cu abur - cele din Bucuresti-Gro-
zdvesti, Brasov, Constanta, iar cu turbine generatoa-
re — cele din Cernauti, Galati, Braila. Din perspectivd
economica s-a constatat faptul cd in uzinele electrice
care atestau un consum substantial pe parcursul zi-
lei, care dispuneau de o industrie dezvoltata si canti-
tati suficiente de apa moale pentru ricirea turbinelor,
instalatiile cu turbine functionau pe masura (Briila,
Brasov). Acolo insd unde incércitura pe parcursul zilei
era slaba, cu toate cd existau cantitati suficiente de apa
pentru a raci instalatia cu turbine, raportul rationalitd-
tii comerciale indica rezultate negative (la Constanta -
deficit, la Galati - venit neinsemnat). in localitétile in
care incdrcarea in timpul zilei era asiguratd, fara a dis-
pune insa de cantititi de apa necesare pentru récire,
instala‘giile erau costisitoare, iar veniturile intreprinde—
rii simtitor scdzute (Cernduti) [10].

Pentru comparatie vom prezenta si situatia in-
registrata in domeniul electroenergetic din Repub-
lica Autonoma Sovietica Socialista Moldoveneasca.

Figura 1. Lucriri de demontare a motoarelor vechi
la Uzina Electrici [9, p. 81].
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Potrivit sintezei realizate de cercetatorul Valentin Bur-
lacy, in anii 1924-1938 in entitatea politica artificiald
formata in componenta RSS Ucrainene capacitatea
statiilor electrice s-a majorat de 22 de ori, iar cea de
producere a curentului electric de 48 de ori. In 1939, 1a
cele 52 de centrale electrice s-au produs peste 17 mil.
KWh. Cea mai mare cantitate a fost furnizata de cen-
trala termoelectrica din Tiraspol [11, pp. 265-266].

La 21 octombrie 1920, Serviciul de Geniu al Basa-
rabiei din cadrul Corpului II Armata raporta cd a de-
legat un reprezentant la Uzina Electrica din Chisinau.
S-a constatat cd masinile erau extrem de uzate: numai
doud dintre motoarele verticale erau functionale, ge-
nerand impreund peste 250 HP, celelalte urménd sa fie
inlocuite cu piese scumpe procurate din strdinatate.
Motoarele erau suprasolicitate mai cu seamd pe timp
de iarnd: iluminatul public incepea la orele 16:00 si
maginile furnizau curent la limitd pentru iluminare,
pentru alimentarea cu apd si pentru circulatia tram-
vaielor, beneficiarii fiind indemnati si reduci pe cét e
posibil consumul de energie electrica [12].

In consecinti, capacititile tehnice ale Uzinei Elec-
trice au fost considerate precare, comparativ cu nece-
sitdtile orasenilor. Uzina, avind o putere motoricd si a
dinamurilor redusd, functiona peste capacitatile sale.
Situatia se agrava iarna, atunci cand se inregistra o so-
licitate maxima a curentului electric. Voltajul se mic-
sora de la 220 V nominal la 140 V efectiv. In august
1921, uzina a fost restaurata [13] (figura 1). Precizam
ca depozitele sale de titei se aflau pe str. Garii.

In anii 1930, ficand fatd unor dificultiti vamale,
administratia comunala a reusit sd procure si sa insta-
leze la uzind un motor ,Diesel” de 800 HP (figura 2).
La fel, au fost reparate bateriile de acumulatori, lucrare
pentru care s-au achitate 1 043 808 lei, au fost coman-
date redresoare si alte aparate de la Firma ,, AEG” (2 833
639 lei), s-au inlocuit piesele vechi, uzate, s-au reparat

la Uzina Electrici [9, p. 82].
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Figura 3. Tabloul cantitatii de energie electricd in kW/h furnizata consumatorilor Uzinei Electrice
in anul 1928 [35, fila nenumerotata].

crapaturile manivelei cilindrului, intarindu-se arborele
cotit, s-a facut revizia generald a motoarelor, s-a efectu-
at bobinarea completd a doua electromotoare, curata-
rea generald a elementelor bateriei de acumulator, s-a
reficut complet turnul de récire, se realiza sistematic
ingrijirea electromotoarelor etc. Pe langd lucrérile de
intretinere a motoarelor si a aparatelor au fost execu-
tate lucrari de reparatie a localului uzinei. La 15 iulie
1933, municipalitatea a aprobat suma de 23 000 de lei
pentru construirea scurgerii apelor de ploaie de la esa-
pamentul Diesel al motoarelor Uzinei Electrice [14].

PRETUL ENERGIEI

Potrivit datelor din anul 1934, pretul energi-
ei electrice la Chisinau era considerat unul mediu.
Pentru 1 kW/h se achita 11,5 lei, mai putin decat la
Buziu (18 lei), Oradea Mare (16 lei), Arad (15,2 lei),
Brasov (14,5 lei), Timisoara (13 lei), Cernauti (12 lei).
Un pret mai mic decat la Chisindu se achita la Cluj
(101ei), Bucuresti (9 lei), Iasi (varia intre 9 si 11 lei pen-
tru actionari). Consumul de electricitate anual pen-
tru un locuitor ardta in felul urmator: la Bucuresti -
47 kW/h, Tasi - 23,6 kW/h, Cernauti- 23,2 kW/h,
Braila - 22,5 kW/h, Ploiesti — 20,0 kW/h, Galati -
14kW/h [15]. In anii 1925-1935 productia de energie
electricd s-a majorat cu 6,7 % [16, p. 42].

ENERGIA ELECTRICA PRODUSA.
VENITURI

Arhivele pastreaza date relevante despre cantita-
tea de energie electricd produsa de Uzina Electrica.
(figura 3). La mijlocul anilor 1930 Uzina a produs
5400 000 KW/h, fiind distribuita pentru abonatii par-

ticulari si institutii (35,2 %), iluminatul public (7,7 %),
apeductul comunal (20,2 %), tramvai (20 %), necesitd-
tile Uzinei Electrice (6,7 %). Pierderile inregistrate se
estimau la 10,2 %. Pentru alimentarea motoarelor s-a
intrebuintat pacurd speciald. Combustibilul consumat
anual a fost de cca 2 mil. kg [9, pp. 82-85].

In pofida problemelor cu care se confrunta,
activitatea uzinei a fost prolifica, constatindu-se un
trend pozitiv la capitolul venituri. Acest fapt il de-
monstreaza datele financiare referitoare la exploa-
tarea intreprinderii si furnizarea curentului electric
contra cost. In 1932, venitul global al uzinei a fost de
9 200 000 lei [17]. In anii 1934-1935, de la abonatii
pentru energia electrica s-au incasat 15 251 366 de lei,
de la Societatea Anonima Belgiana - 4 830 000 de lei,
pentru chiria comptérilor comunali - 4 830 000 de lei,
pentru diverse lucrari — 295 898 de lei, amenzi din con-
traventii — 210 286 de lei, amenzi pentru intarzieri de
platd — 148 532 delei. S-a furnizat gratuit curent electric
pentru necesititile municipiului, si anume: pentru ilu-
minatul public - 411 894 kW/h in valoare de 1 647 576
de lei; pentru apeductul comunal - 1 069 392 kW/h
in valoare de 6 216 2020 lei. Bilantul veniturilor s-a
estimat la 36 636 420 de lei. La capitolul cheltuieli s-a
achitat suma de 25 641 305 lei. Acestea au fost dis-
tribuite in patru categorii: pentru personal, materi-
ale, impozite si diverse. La subdiviziunea personal
s-a vizat retribuirea personalului Serviciului Electro-
tehnic al Uzinei Electrice (2 137 211 de lei), fondul
global pentru plata indemnizatiei personalului teh-
nic inferior si lucrétorilor angajati cu anul (3 691 035
de lei), plata lucrétorilor cu ziua (1 674 144 de lei),
a fost alocat un ajutor fostilor slujbasi (109 500 de
lei). Pentru intretinerea Uzinei, a Retelei Electrice, a
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atelierelor, pentru procurarea pieselor de schimb, a
aparatelor de masurd si control, combustibil si uleiuri
de ungere s-au cheltuit 15 834 505 lei. Uzina a achi-
tat impozite in valoare de 1 021 237 de lei. Segmen-
tul ,,Diverse” a inclus cheltuieli estimate la 1 283 173
de lei. Astfel, s-a constatat o diferenta de 10 991 115
lei intre venituri si cheltuieli, in favoarea veniturilor
[9, pp. 86-87].

Situatia financiard a Uzinei Electrice o ilustreaza
pregnant datele financiare din perioada 1935-1936.
Astfel, au fost obtinute venituri ordinare de la abo-
natii retelei electrice in valoare de 16 258 650 de lei,
de la Societatea Anonima Belgiand — 4 700 000 de lei,
de la chiria contoarelor — 312 729 de lei, venituri din
contraventiuni si din amenzile aplicate pentru neplata
la timp a costului curentului electric consumat - 158
255 de lei, din incasdrile inchise — 2 955 574 de lei,
din perioada 1934-1935 - 3 025 243 de lei. Asadar,
comparativ cu exercitiul financiar anterior, constatam
o majorare a veniturilor cu 6 630 141 de lei. De la abo-
nati, veniturile pentru energia electrica au crescut cu
1007 284 de lei, in schimb s-au redus veniturile prove-
nite de la Societatea Anonima Belgiand, acestea con-
stituind 130 000 de lei, chiria contoarelor s-a majorat
cu 16 871 de lei. In general, bilantul financiar pentru
perioada vizatd la capitolul venituri a fost de 42 802
952 de lei, iar cel al cheltuielilor — de 25 991 317 de lei.
Prin urmare, constatam un bilant pozitiv (venit brut)
de 16 811 635 de lei [9, pp. 88-89].

Date relevante ne ofera arhivele si despre activi-
tatea Uzinei Electrice in intervalul 1 aprilie 1936 -
1 ianuarie 1937. Cele 10 grupuri eterogene ale Uzinei
Electrice, cu un coeficient de exploatare de 38,7 %,
au produs in total 3 843 681 kW/h, reprezentand in
medie 13 977 kW/h pe zi. Productivitatea maxima s-a
inregistrat in decembrie, atunci cand productia a atins
valoarea de 562 386 kW/h in total sau 18 141 kW/h
in medie pe zi. Iunie a fost luna de productie medie.
Atunci Uzina a furnizat in total 351 960 kW/h sau
in medie 11 732 KW/h pe zi. Cea mai mare cantitate
de energie a fost consumata de abonatii particulari —
1 721 010 kW/h (44,8 %), tramvai 793 084 (20,6 %)
si apeduct 780 746 kW/h (20,3 %). Mult mai pu-
tin a consumat iluminatul public - 345 779 kW/h
(9,0 %). Consumul propriu era distribuit astfel: pen-
tru motoare — 140 912 kW/h (3,7 %) si iluminat
- 62 150 kW/h (1,6 %). Prin ,,consumul propriu”
se avea in vedere cantitatea de kW/h folositd pen-
tru necesitdtile uzinei - iluminatul sélilor de masini,
birourilor si locuintelor personalului, precum si
pentru functionarea electromotoarelor de alimentare
cu motorina si apd de récire pentru motoare. Debitul
energiei a fost neintrerupt, adica 24 de ore pe zi. S-au
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raportat pierderi de 297 795 kW/h (7,7 %) pe seama
incélzirii firelor de cupru ce asigurau transportarea
energiei electrice pand la centrele de alimentare si
apoi pana la locul de utilizare prin conductorii elec-
trici. Pentru intervalul de timp indicat cantitatea to-
tala de combustibil consumat a fost de 1 437 598 kg.
Raportat la cantitatea de energie produsa s-a obtinut
consumul specific de energie care era de 374 g/kW/h.
Pentru ungerea motoarelor s-au folosit 39 605 kg ulei
mineral. Consumul specific mediu a fost de 10,2 g/
KW/h. S-au realizat lucrdri de intretinere si repara-
tie a motoarelor Diesel. Au fost spélate cu acid si apa
caile de racire a motoarelor, stranse, ajustate, garni-
site, slefuite supapele, stranse sesele, curatate piesele
s.a. S-a executat reparatia generald a doud motoare,
fiind curatate periodic dinamurile cu colectoare, ve-
rificate intrefierul, ingrijite tablele de distributie cu
aparatele de masura, electromotoarele si intreaga re-
tea electricd interioard. A fost rebobinat un dinamou,
bobinate complet doua electromotoare de racire, s-a
reparat bateria tampon de acumulatori. A fost cura-
tat de namol de plumb restul elementelor bateriei de
acumulatori. A fost reparat partial interiorul turnu-
lui de racire. S-au realizat lucrari de intretinere si de
reparatie curentd. S-au reparat, ridicat si fixat firele
aeriene pe o distantd de 2 720 m; s-au reparat 292 de
armdturi de la iluminatul public; s-au inlocuit 597 de
becuri defecte de la iluminatul public; s-au instalat si
inlocuit 298 de proptele de stalpi; s-au indreptat 103
stalpi defecti; s-au instalat 92 de stalpi noi. Lucrarile
laboratorului de masuriri electrice au vizat urmatoa-
rele activitati: au fost ridicate 1 800 de comptoare de
la abonati; s-au curatat, reparat si verificat 2 236 de
comptoare; s-au montat 1 955 de comptoare din cele
ridicate; s-au montat 368 de comptoare noi. Biroul de
instalatii a efectuat 321 de racordari la abonatii noi;
s-au efectuat 63 de racorddri la abonatii vechi care
si-au schimbat viza de resedintd; s-au inlocuit 5 626
de sigurante la stalpi; s-au realizat 7 346 de intreru-
peri de lumind pentru neplata la timp a taxei de con-
sum, s-au efectuat 6 223 de redeschideri de lumina
dupd achitarea restantelor. Serviciul retelei a inméanat
80 111 avize de plata de citre controlori; s-au eliberat
11 445 de alte avize din birou in locul celor pierdute;
au fost vizitati 830 de abonati de cétre controlorii pen-
tru informatii si cercetari; s-au ridicat 52 de contoare
electrice de la abonati pentru neachitarea restanti-
lor. La capitolul venituri au fost realizate incasdri de
29 952 936 de lei si cheltuieli de 20 843 383 de lei [9,
pp- 140, 142-149]. Prin urmare, Uzina Electricd, desi
avea nevoie de mijloace importante de intretinere,
aducea un venit considerabil Primariei Chisinau asi-
gurand, totodatd, pe gratis iluminatul public, institu-
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tiile comunale si apeductul comunal. Sciderea lentd a
veniturilor Uzinei Electrice a fost explicatd prin faptul
ca aceasta nu mai furniza curent suficient, iar costul
curentului din cauza masinilor si instalatiilor uzate
era mare [17].

PIERDERI SI SUSTRAGERI
DE ENERGIE ELECTRICA

La capitolul pierderi suportate de uzind trebuie
mentionate si cazurile de sustragere a energiei elec-
trice de cédtre persoane private, din mediul civil si
cel militari [18]. Pentru a preintdmpina sustragerile
din interiorul intreprinderii, administratia uzinei a
introdus un control riguros si prezenta sistematic di-
ferite ddri de seama privind consumul de materiale
si intrebuintarea manoperei. La fel, lucrétorii achitau
amenzi pentru neglijenta de serviciu. Acestea erau
trecute in borderouri speciale si inaintate primariei,
unde se efectuau retinerile financiare.

In 1932, Eliftirie Sinicliu, fost membru al Sfatului
Térii, membru al Comisiei Interimare a Primariei
Chisinau, a stabilit cazuri de sustragere a curentu-
lui electric prin ocolirea contorului nu doar de abo-
nati particulari, ci si de scoli si alte institutii. Aceste
prejudicii financiare aduse Primariei Chisindu s-au
depistat in special in unitatile militare si in locuinte-
le particulare ale ofiterilor. Militarii deturnau datele
contorului de electricitate ,,cu fire de la acesta pana
la izolatorii”, aflate atat in cazarme, cét si in locuintele
particulare ale ofiterilor. Drept urmare, Comisia Inte-
rimard a Municipiului, intrunita in sedinta din 31 mai
1932, in unanimitate de voturi a decis: ,,1) Se vor lua
masurile legale contra celor ce se sustrag de la inre-
gistrarea curentului electric; 2) Se va comunica D-lui
Comandant al Corpului III Armats, ca s atragd aten-
tia unitatilor militare a regimentelor de a nu se folosi
de acest mod” [18].

Actiunealui Eliftirie Sinicliu poate fi pusé si pe sea-
ma supardrii sale pe militari, din neatentia carora s-a
produs un incendiu devastator in satul sau de bastina —
comuna Echimauti, judetul Orhei. In anul 1922, 47
de case (¥ din numadrul total de case din localitate)
au ars din cauza focului care a izbucnit in bucatiria
Bateriei V din Regimentul II Artilerie [19].

ORGANIZAREA MUNCII

In octombrie 1923 s-a constatat cd modul stabilit
de casierul Cerches de a achita salariile lucratorilor
Uzinei Electrice in incinta primariei in timpul ore-
lor lor de muncéa perturba activitatea intreprinderii
industriale. S-a propus ca plata salariilor sa se faca de
casier in localul uzinei si in timpul liber de lucru, de

la ora 16:00, iar saimbdta de la 15:00. La fel, s-a hotarat
ca ar fi mai rezonabil de a plati casierul pentru ore-
le suplimentare de lucru, iar in zilele respective — de
a-i oferi alocatii pentru masa, decit de a pierde circa
100 de ore de lucru, timp in care se achitau lefurile. In
sedinta Comisiunii Interimare din 29 octombrie 1923
s-a decis ca plata salariilor sa se faca la uzind in orele
indicate mai sus [20].

TINTA ATACURILOR TERORISTE

Fiind un obiectiv strategic al urbei, uzina a fost si
tinta atacurilor insurgentilor de extrema stanga. La
1 august 1931, la pranz, intr-o magazie a Uzinei Elec-
trice a fost depistata o bomba ruseascd avand inscrip-
tia ,Odessa”. S-a presupus ca bomba a fost adusi cu o
zi inainte de unul dintre angajatii uzinei inregimentati
in organizatii comuniste i care intentionau sd provoa-
ce o explozie. Uzina era insa pusa sub pazd militara, iar
planul insurgentilor a esuat [21].

PERSONALUL UZINEI

Uzina Electricd nu a fost straina unor situatii ten-
sionate generate de angajatii intreprinderii, diferiti ca
varsta, nivel de pregitire profesionala, spatiu sociocul-
tural in care s-au format, viziuni politice antagoniste,
interese materiale etc. In denunturile ce veneau de la
uzina lucrétorii Carl Chepp si Mihail Hessel erau nu-
miti ,,slujbasii netrebnici si de rea credintd” [22]. Des-
pre electricianul-sef C. Chepp se spunea cd era ,,un
lenes si mincinos exceptional, Chepp adesea lipsea de
la serviciu, stind acasd (in locuinta din curtea Uzinei
Electrice)” [22]. Acesta a solicitat acordul magazione-
rului sa intre in magazia de materiale unde a cdutat
in mod amanuntit ,,un fel de «ldzi». Cum insa ceea ce
cauta acesta nu se afla in vedere, apoi probabil ca el a si
reclamat disparitia” [22].

Un alt caz scandalos a fost cel al lui Mihail Hes-
sel. In anii 1921-1922, in cadrul uzinei s-a amena-
jat un sistem de filtrare a uleiului care includea re-
zervoare cu dispozitiv de incalzire. Pentru aceastd
inovatie administratia uzinei a fost recompensata.
In 1923, mecanicul M. Hessel, angajat la uzind din
septembrie 1921, propune un sistem mai perfect de
prelucrare a ulejului intr-un grad mai mare, pe care
l-a elaborat pe cand lucra la Uzina Electricd din Ni-
colaev. El a declarat ca prin aplicarea acestuia s-au
facut economii semnificative si ci sistemul in cau-
zd este secretul sau. Administratia Uzinei Electrice
a solicitat probe, ele fiind oferite in cadrul unor tes-
te de laborator. S-au prezentat mostre de ulei folosit
prelucrat, cu un procent nesemnificativ de reziduuri.
M. Hessel si-a propus serviciile sale Primariei Chisi-
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Figura 4. Schema organizarii personalului Serviciului electrotehnic al Primariei Mun. Chisindu,
1928 [35, fila nenumerotata].

ndu, fiind avizat pozitiv de administratia uzinei. Pen-
tru o sigurantd mai mare, Primadria a acceptat propu-
nerea lui pentru o perioadd de proba de doud luni,
mecanicul Hessel solicitand sa fie remunerat cu cate
3 bani pentru 50 kg ulei prelucrat cu mijloacele sale
proprii, inclusiv incilzitul si manopera. In pret a fost
inclus si amestecul chimic necesar pentru prelucrarea
uleiului uzat (de exemplu, alcalind). In 1924, Prima-
ria, pe baza experientei de doua luni din anul 1923,
a aprobat continuarea curatatului uleiului in aceleasi
conditii. In acest scop, au fost instalate cateva cazane
in care se efectua curitarea uleiului. In dorinta de a-si
rotunji veniturile, Hessel sustrdgea curent electric in
folosul ,,micii sale afaceri” [22]. In iunie 1929, ingine-
rul A. Lebedev a raportat despre lucrérile particulare
ale mecanicului-sef Hessel executate de citre lucréto-
rii uzinei in timpul serviciului. Astfel, la 6 iunie 1928,
o cantitate de 4 L de benzind comandata pentru spa-
latul carpelor a fost intrebuintata pentru automobilul
lui Hessel. S-a constatat lipsa electromotorului pompa
cu toate accesoriile pentru motoarele ,,Diesel” Leober-
sdorf. S-a aflat ca motorul a fost evacuat din subsolul
Uzinei de Hessel, fiind transportat in Atelierul lui Giz-
duhin si vandut in particular [22]. In cadrul sedintei
Comisiei Interimare din 15 aprilie 1932, E. Sinicliu a
informat audienta ca mecanicul-sef M. Hessel, pus in
disponibilitate din 1 februarie 1932, a predat doar o
parte din inventarul pe care l-a primit, de aceea a pro-
pus sd nu i se mai plateascd salariu pe luna ianuarie
1932 pand la predarea completa a inventarului si a ma-
terialelor ridicate de acesta din magazia Uzinei Elec-
trice pentru necesitatile sale personale [22] (figura 4).

S-au pastrat si unele date de arhiva referitoare la
viciile angajatilor. Astfel, despre lucritorul A. Nanii se
afirma ca era ,un slujbas modest, de ordine si buna
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credintd’, iar ,,slabiciunea lui neinsemnata pentru ba-
uturi spirtoase nu s-a repercutat asupra serviciului”
[22]. Un caz scandalos a fost cel al disparitiei unei
pompe centrifuge de pe teritoriul uzinei in jurul anul
1930 [22].

In 1932, inginerul M. Podoaba, directorul uzinei
de Electricitate, a fost in epicentrul unui scandal in
presa locald (Posta Basarabiei). Personalul salilor de
masini s-a divizat intre inginerul Podoaba i Ursu. Pe
acest fundal s-a creat o atmosfera de stres in colectiv,
care perturba buna activitate a uzinei. Se aduceau, bu-
ndoard, invinuiri ca personalul uzinei n-a fost angajat
potrivit specialitatii. De exemplu, ajutorii mecanicilor
ungdtori de masini nu erau toti de specialitatea respec-
tivd. Acestia au fost angajati prin protectie si ,cautd
numai si incaseze leafa si altceva nimic, nu aduce nici
un fel de serviciu uzinei” [23]. Astfel, daca in cursul
noptii se intimpla vreo defectiune a masinilor, ei nu
erau in stare sa le repare, asteptind pana a doua zi di-
mineata, atunci cand sosea personalul de serviciu ca-
lificat. La uzina activau 10 angajati strdini, unii pose-
sori ai pasapoartelor ,Nansen”1, fapt ce-i includea in
orbita suspectilor de promovare a ideilor comuniste.
Se vorbea cd administratia ,,acoperd acest comunism
de la Uzina Electricd” [23]. Directorul uzinei i-a soli-
citat presedintelui Comisiei Interimare a Municipiu-
lui sa dispund ,,facerea unei anchete pe cit se poate
de amanuntite si severd intru lamurirea tuturor ches-
tiunilor in legdtura cu conducerea uzinei si pentru a

! Documente care ofereau ,,cetatenie” apatrizilor Primului
Rézboi Mondial, in mod special refugiatilor armeni si rusi.
Proiectul acordarii unor asemenea pasapoarte, recunoscu-
te de 50 de tdri, a apartinut norvegianului Fridtjof Nansen
(1861-1930), Inalt Comisar pentru Refugiati in cadrul Ligii
Natiunilor, laureat al Premiului Nobel pentru Pace (1922).
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pune capit atmosferei bolnédvicioase, care creeazd con-
ditii anormale de lucru si o atare stare sufleteasca de-
primanta” [23]. Executarea anchetei administrative a
fost pusa pe seama avocatului Gr. Ohanov, membru al
Comisiei Interimare [24]. In interesul investigatiei, la
26 aprilie 1932, Comisia Interimara i-a suspendat din
functie, fara pierderea salariului si a vechimii, pe An-
ton Nanii (pana pe 6 iunie 1932), sef de Birou si Simion
Casianov (pand pe 13 iunie 1932), pontator, banuiti de
fals in acte publice, sustragere de acte si materiale [24].

O Comisie de verificare a Azilului Comunal pen-
tru Baieti a constatat in vara anului 1933 ca la Uzina
Electricé lucrau si copii din cadrul acelei institutii [25].

Directia electrotehnica si reteaua electrica a
mun. Chisindu era formata din 27 de angajati, care in
anul 1932 au fost remunerati cu suma de 1 975 080
de lei. Director era inginer inspector general, cl. IT, Ms-
tislava Podoaba, iar subdirector inginer Eugen Ursu.
Personalul Uzinei Electrice era format din 88 de an-
gajati, care au fost remunerati cu 4 841 100 lei. Meca-
nic-sef era Mihail Hessel, sef-magsinist era Fran Rezni-
cec, Avram Morari era montator la motoarele ,,Diesel”,
sef-electrician Carl Chepp, doi ajutori sef-electrician,
doi electricieni, un ajutor de electrician, trei masinisti,
noua ajutori de masinisti, trei montatori electrici, pa-
tru montatori mecanici, un lucrator la aparatul pen-
tru prelucrat uleiul, 518 ungatori, patru pazitori, trei
supraveghetori de depozite, patru lacatusi, sase ajutori
de lacitusi, un fierar, doi strungari, un sef de labora-
tor, 15 montatori, un telefonist, un supraveghetor de
personal, un magazioner, un camerier [26]. In 1940,
directorul Uzinei Electrice era inginerul E. Ursu, aju-
tor — St. Papazian, seful retelei - ing. C. Hariteu, se-
ful cancelariei - G. Meghii, biroul abonamentelor - I.
Susuniant [27, p. 9].

ALTE SERVICII ALE UZINEI

Uzina Electrica a furnizat servicii nu doar muni-
cipiului Chisindu, ci si persoanelor fizice si juridice
din alte localitati. La instalarea micii uzine electri-
ce a comunei Héancesti au participat si slujbasi de la
Uzina Electricd din Chisinau. Electricianul Gulicov
a executat pentru Uzina Electrica din Orhei parato-
nerele pentru reteaua aeriana. La fel, un strungar, in
timpul liber si cu aprobarea administratiei, a execu-
tat pentru uzina de la Orhei clame pentru cabluri. In
1926 s-au eliberat din depozitul uzinei, ca imprumut,
18 kg cablu de aramd, care apoi cu o micd intarziere
a fost restituit. Astfel, in 1927, cu ocazia sdrbatorii
patronului, manastirea Curchi a cerut eliberarea cu
imprumut a plicilor cu plansete necesare punerii in
functiune a bateriilor de acumulatori pentru a avea

lumina electrica. Uzina, fiind in posesia mai multor
placi vechi si betisoare de lemn ramase de pe urma
reparatiei bateriei de acumulatori electrici, a furnizat
placile cu plansetd cu imprumut. Operatiunea de pre-
dare a celor 50 de buciti de placi si bucéti de plansete a
fost realizata de electricianul Guberman. La 26 martie
1932, Gh. Pantea, fost membru al primului legislativ
basarabean, presedintele Comisiei Interimare, solicita
in regim de urgenta restituirea acestor piese uzinei.
La fel, electricianul Chepp a participat la montarea si
demontarea bateriei de acumulatori de la Mandstirea
Curchi. Diferite institutii militare (Telegrafia fara fir,
Statiunea de Radio - receptia a Dir. XV, Corpul III
Armata) au solicitat uzinei reparatia unor componen-
te ale aparatului de radio. Dintre electricienii uzinei,
Guberman a manifestat interes fatd de radiotehnica,
frecventand cursuri serale. Era recomandat pentru
executarea diferitor instalatii mici de radio, cu apro-
barea administratiei uzinei, in timpul liber de serviciu
si cu materialele proprii. Uzina a eliberat acid sulfuric
Casei de Ajutor Mutual [28].

Potrivit Legii Energiei din 1930 [29], construi-
rea uzinelor electrice particulare in raza unui cartier
era in afara competentei Primériei. Deoarece uzinele
electrice particulare aveau nevoie de serviciile retelei
electrice municipale (ca rezerva), comuna i putea
impune pe proprietarii uzinelor particulare sd inde-
plineasca niste atributii speciale, fapt decis de Comi-
sia Interimard a Muniliciului Chisindu. Unele institu-
tii ale urbei, ca de exemplu Scoala Eparhiala de Fete,
aveau propriile uzine electrice [30].

DEZVOLTAREA INFRASTRUCTURII

Autoritétile orasului au abordat subiectul deschi-
derii unei noi uzine electrice. Astfel, in sedinta din
3 iunie 1926 a Comisiei Tehnice aflate sub egida Pri-
mariei Chisinau, inginerul Podoba a prezentat un re-
ferat consacrat constructiei unei noi uzine electrice,
care continea cinci propuneri privind locul viitoarei
uzine. Problema urma si fie studiata de subcomisiu-
nea electrotehnica [31, p. 3].

La mijlocul anilor 1930, autoritétile intentionau sa
construiasca o noua uzind electric, fiind elaborat si un
proiect de citre inginerul Radu-Stefinescu. In scopul
alcdtuirii unui plan de constructie a intreprinderii elec-
trotehnice au fost angajati inginerul G. Dinescu si ar-
hitectul Doicescu din Bucuresti. S-a planificat o putere
efectiva a viitoarei uzine de 6 800 CP, cu un motor de
800 CP si trei motoare a cate 2000 CP. Valoarea uzinei a
fost estimatd la suma de 122 de milioane de lei. In urma
unei reevaluari a proiectului s-a decis de a limita pri-
ma perioadd de constructie la o putere de 4 400-4 800
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Figura 5. Planul retelei electrice de distributie si pozitia

centrelor de alimentare ale mun. Chisinau, 1939

35, f. 10].

CD, iar reducerile de retea se estimau la 85 de milioane
de lei. Aceste transformari de modernizare, volens no-
lens, influentau benefic si tariful la lumina electricd — de
10 lei kw/h, cu 2 lei mai putin decat cel existent [9,
p. 90]. In 1934, Societatea Anonimi Romana de Con-
structii, Poduri si Pavaje din Bucuresti propunea Pri-
mariei Chisinau sa construiascd o noua uzind electrica,
pe motiv ca refacerea vechii uzine nu are rost, situarea
ei in centrul orasului fiind contrara tuturor planurilor
urbanistice si legale. Mai mult ca atat, Consiliul Tehnic
Superior a avizat negativ reparatia uzinei din aceleasi
motive enuntate mai sus. Lucrarile de construire si in-
stalare a noii uzine electrice au fost evaluate la cca 75 de
milioane de lei. Venitul net al noii uzine era preconizat
de cca 12 milioane de lei pe an [32] (figura 5).

Subiectul construirii unei noi uzine electrice s-a
abordat in sedinta Consiliului Municipal din 18 iunie
1935. Primaria urma sd dispuna de o uzina cu 4 800
CP instalatii capabile sa satisfaca toate cerintele abo-
natilor si cu un beneficiu de cca 14 milioane de lei,
fatd de 6 milioane de lei cat ii avea, iar iluminatul pu-
blic sé fie gratuit [33]. Acest proiect, din pacate, nu a
fost implementat. In a doua jumatate a anilor 1930, pe
fundalul situatiei internationale dificile, Bucurestiul
era rezervat in privinta investitiilor fundamentale la
frontiera rasariteand.

Intre 1 aprilie 1934 - 15 decembrie 1934, pentru
intretinerea retelei electrice din Chisindu au fost
alocati 127 670 de lei, din care s-au procurat 4 080 m
fire de retea aeriand (4 080 de lei), 137 de buciti de
armdtura de iluminat public (2 740 de lei), s-au inlo-
cuit 526 de becuri (52 600 de lei), s-au inlocuit 120 de
stalpi complet putreziti (6000 lei), s-au indreptat 50 de
stalpi inclinati (7 500 de lei), s-au consolidat 219 stalpi
putreziti cu proptele din barne de stejar (54 750 de
lei). S-au instalat 19 felinare noi in diverse puncte ale
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Figura 6. Uzina Electrica din Chisindu minata si aruncaté
in aer de citre sovietici, vara anului 1941
(36, f. 1].

orasului (9 500 de lei) [31, f. 240]. La mijlocul anilor
1930, pentru iluminatul strazilor, pietelor, gradinilor
etc. s-au intrebuintat peste 400 000 kw/h constitu-
ind 7,7 % din productia anuald a Uzinei Electrice [9,
p. 84]. In 1935, municipalitatea a alocat 600 000 de
lei pentru buna functionarea a uzinei. La fel, au fost
executate lucriri de reparatie a instalatiilor vechi sau
construite instalatii electrice noi, s-au prelungit firele
si instalat felinare noi pe strazile orasului, ceea ce a so-
licitat alte cheltuieli in suma de 250 000 de lei. Pentru
angajatii uzinei a fost instalata o baie speciald. Uzina
de Electricitate dispunea de biblioteca [34].

In vara anului 1941, odati cu retragerea armatei
sovietice din Basarabia, Uzina Electricd din Chisindu
a fost minatd si aruncatd in aer de catre trupele
bolsevice (figura 6).

CONSIDERATII FINALE

In Roménia interbelici a existat un decalaj
intre procesul de urbanizare si cel de modernizare
a infrastructurii urbane, a retelelor de transport,
comunicatii, utilitdti, servicii sanitare etc. Acest con-
text a fost valabil si pentru Chisindu - cel de-al doi-
lea oras ca marime al Romaniei interbelice. Activita-
tea edilitard a Chisindului interbelic a fost axata pe
functionarea unei infrastructuri indispensabile vietii
citadinilor. Uzina Electricd, obiectiv strategic si eco-
nomic important, oferea cca ¥ din bugetul orasului.
Asigurarea unei calitati a vietii a tinut nemijlocit de
functionarea iluminatului public si privat, a organi-
zarii muncii, a proiectelor de modernizare a urbei etc.
Comparativ cu veniturile bugetare ale Municipiului
Chisindu constatam faptul cd, totusi, s-a investit prea
putin in proiecte majore de imbunatatire a vietii ur-
bane. Nu s-au avut in vizor proiectii edilitare clare, de
bataie lungd, cu investitii materiale consistente.
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INHABITANTS OF RSSM DEPORTED TO SIBERIA AND KAZAKHSTAN (JUNE 1940 — JULY 1941):

WORKING CONDITIONS AND SURVIVAL

Summary. The communist authorities repressed large groups of innocent people, sending them to strenuous
physical work in Siberia, without providing them with basic conditions for a decent living, clothing, shoes, necessary
work tools. It was only after the collapse of the Soviet Union that historians were able to investigate the horrors of com-
munism. Less has been written about the work and survival conditions from deportation in Romanian historiography
from across the Prut River, this study filling some gaps in this regard.

Keywords: deportations, Stalinist regime, Gulag, Siberia.

Rezumat. Autoritatile comuniste au supus represiunilor grupuri mari de oameni nevinovati, trimitandu-i fortat la
munci fizice extenuante n Siberia, fara a le oferi conditii elementare pentru un trai decent, imbracaminte, incaltaminte,
unelte de munca necesare. Istoricii au avut posibilitate sa cerceteze ororile comuniste abia dupa destramarea Uniunii
Sovietice. Despre munca si conditiile de supravietuire in deportare s-a scris mai putin in istoriografia roméaneasca de
dincoace de Prut, articolul respectiv venind sa completeze acest gol.

Cuvinte-cheie: deportdri, regim stalinist, Gulag, Siberia.

Scopul acestui studiu constd in cercetarea condi-
tiilor de muncd, a normelor si remunerérii romanilor
basarabeni dusi in anii 1940-1941 la munci fortate in
Siberia si Kazahstan de cétre regimul sovietic stalinist.
Contributii esentiale la cunoasterea calvarului siberi-
an au fost aduse de istoricii Valeriu Pasat, Anatol Pe-
trencu, Viorica Olaru-Cemartan, Ludmila Cojocaru,
Lidia Padureac, Octavian Ticu, Igor Casu, Ludmila
Tihonov, Mariana Taranu s.a. Autorii nominalizati
(si altii) au analizat in articole stiintifice si monografii
cauzele deportdrilor oamenilor din RSSM in regiuni
indepartate ale URSS, acestea fiind de ordin ideologic,
politic, economic, religios s.a. Persoanele deportate
erau etichetate drept ,,chiaburi” (adicé ,,exploatatori
ai muncii omului de cédtre om”), membri ai partide-
lor politice numite de sovietici ,,burgheze” si ,,anti-
comuniste”, primari ai localitdtilor numiti ,,colabora-
tionisti”, precum si membrii familiilor acestora, care
nu aveau altd ,vind” decét de a fi parinti, copii, frati si
surori cu cei condamnati.

Istoricii au identificat si elaborat amanuntit lis-
tele deportatilor, momentele ridicarii oamenilor din
casd, imbarcarea in trenuri marfare etc. Au fost efec-
tuate numeroase studii de caz despre familii, localitati
concrete etc., relatate conditiile in care au fost dusi
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oamenii in Siberia, inclusiv in vagoane insalubre de
vite. Au fost descrise chinurile, suferintele celor aflati
in ,trenurile mortii”: sufocarea, lipsa de hrana si in
special de apa, de asistenta medicald etc.

Despre muncile fortate la care au fost supusi cei
deportati in zonele periferice ale Uniunii Sovietice se
stie insa mult mai putin, atat in cadrul societatii, cat si
in rndurile istoricilor. Fiind o temd de interes stiin-
tific si public, ea trebuie dezvoltata si aprofundata cat
mai rapid, deoarece in fiecare an numarul celor care
ne pot furniza informatii despre viata in deportare
scade vertiginos.

In ajunul si in timpul celui de-al Doilea Rizboi
Mondial, problema cea mai mare a Uniunii Sovieti-
ce, un stat cu un teritoriu imens si cu resurse naturale
enorme, era inapoierea economica. Domeniul extra-
gerii metalelor si a petrolului, de care URSS dispunea
din belsug, nu era valorificat nici pe departe la capa-
citatea sa maxima. Astfel, munca la minele din cadrul
Gulagului s-a intensificat odatd cu inceputul celui de-
al Doilea Razboi Mondial [1, p. 105].

Marturii valoroase in acest context aflaim inclusiv
de la primele victime ale regimului comunist, care au
fost intelectualii, printre acestia numarandu-se fami-
lia lui Marin Iurie Alexei, nascut in anul 1935 in orasul
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Tighina. Tatal acestui,a Marin Alexei Ivanovici, era
profesor la Colegiul Tehnic-Agrar (Selihoztehnicum)
din orasul Soroca, fost membru al Partidului National
Taranesc, ex-deputat in Parlamentul Romaniei, prie-
ten cu Pan Halippa si Iuliu Maniu. In anul 1954, Marin
Alexei, aflandu-se inca in exil, desi trecusera deja opt
ani primiti ca pedeapsa, face un demers in adresa Pro-
curorului General a URSS, unde scrie: ,,am fost dus in
Ivdelag din prima zi dupd ce am fost luat de acasa si
peste vreo jumatate de an am fost anuntat cd sunt ju-
decat la opt ani de detentie. In acesti opt ani am lucrat
conducator tehnic la constructia a doud mari uzine
in timpul razboiului, prima a fost inauguratd in anul
1943 si se ocupa cu producerea materialului lubrifiant
care era utilizat pentru intretinerea uneltelor de mun-
ca si a tehnicii din lagdre, iar a doua uzind a fost des-
chisa in anul 1944 si se ocupa cu producerea drojdiei
bogate in proteine, care era ceva nou pentru URSS, dar
foarte necesar pentru lagire in acele vremuri” (figurile
1, 2) [2]. Tot in acel document, Marin Alexei relatea-
za despre faptul cd, desi si-a ispdsit termenul la care a
fost condamnat, nu i s-a permis sa mearga la bastina
si mentioneaza: ,,de aproape cinci ani sunt in locali-
tatea Severo-Eniseysk, Regiunea Krasnoiarsk, unde
lucrez fara incetare in mina locald, in conditii extrem
de grele, iar despre starea sanatatii mele cred ca este
inutil sd vorbesc, tinand cont de faptul ca de aproa-
pe 13 ani sunt in detentie in regiunile indepartate ale
URSS, unde conditiile climaterice sunt diferite de cele
din Moldova” [2]. Acest dosar de arhiva contine si un
document unde seful minei a ficut caracteristica lui
Alexei Marin, in care il descrie ca o persoana respon-
sabild si priceputa in activitatea pe care o face.
Interviurile cu persoanele care au fost supuse
represiunilor staliniste demonstreaza ca domeniile
de activitate in cadrul Gulagului erau foarte diver-
se, incepand cu industria piscicold, tdierea padurilor
si termindnd cu industria chimica si extragerea

Figura 1. Alexei Marin (stdnga) cu camarazii de exil,
localitatea Severo-Eniseysk, tinutul Krasnonarsk, 1951
3, p. 190].

mineralelor. Una dintre activititile principale ale celor
deportati a fost legatd de tdierea padurilor si de pre-
lucrarea lemnului la fabricile de cherestea. URSS dis-
punea de cele mai mari rezerve forestiere de pe glob
datorita pddurilor intinse, care incep din regiunea
Breansk si se termind in Vladivostok. Sunt prepon-
derent paduri de conifere cu arbori de zeci de metri
indltime, care erau si sunt pana in prezent extrem de
importanti nu doar pentru industria Rusiei, ci si pen-
tru industria mondiala (figurile 3, 4) [4, p. 75].

Munca in colhozuri si sovhozuri de asemenea
a fost practicatd de conationalii nostri deportati, o
muncé deloc usoara. Se lucra in brigazi, la distante de
10-15 kilometri de locul de trai. Zosim Punga poves-
teste ca la inceput au mers la cosit fanul pe campuri,
il faceau scarte pe deal, apoi, cand incepea treieratul
graului, adunau paiele tot pe deal si innoptau cel mai
des acolo, ,,1a ce ne punea aceea trebuia sa facem, aco-
lo nu aveam voie sd spunem nu” [6].

O alta activitate a celor deportati a fost cresterea si
ingrijirea animalelor la fermele din colhozurile si so-
vhozurile din localitatile unde erau dislocati. Iarna se
lucra fara echipamente corespunzitoare, pe un ger de
-40 - -50 °C fard manusi, fard haine necesare. Fermele
se aflau la distante mari fatd de localititi. De multe ori
conationalii nostri trebuiau sa mearga la munca pe jos
prin péadurile siberiene, unde ii pandeau pericole de
moarte: mlastini, animale salbatice, geruri ndprasnice
s.a. (figura 5).

Locuitorii din RSSM au fost obligati sa lucreze si
la constructii. Coloniile pentru cei deportati erau am-
plasate in cele mai indepdrtate spatii ale Uniunii So-
vietice, pentru ca detinutii nici s nu se gandeasca la
vreo posibild evadare. Multe colonii erau construite in
locurile unde se gaseau zdcdminte subterane, dar in-
frastructurd in acele vremuri aproape ci nu exista. La
constructia drumurilor, cdilor ferate, podurilor, linii-
lor telefonice etc. detinutii se manifestau ca mesteri in
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Figura 2. Fragment din scrisoarea lui Marin Alexei citre
Procuratura Uniunii Sovietice, in care descrie muncile
prestate in Gulag [2, ff. 24-25].
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Figura 3. Ion Grosu la tdiatul padurilor in Siberia, 1954
(5, p. 99].

toate domeniile. ,,Era nevoie ca femeile si fie instruite.
Brigadierii erau specialisti, erau si lucrétori ai céilor
ferate. Pe ciile ferate cu ecartament ingust circulau
trenurile, deci exista o responsabilitate pentru lucrul
facut. La ciile ferate se ficea o adevirata scoald, era o
munci fizicd extrem de grea. Brigadierii erau rusi, dar
femeile moldovence nu cunosteau limba rusa. Totusi,
invatau pentru cd aveau nevoie sa castige o bucaticd de
paine”, povesteste Maria Akopyani [7, p. 97].

Ulterior, conducerea sovieticd si-a dat seama ca
trebuie sd dezvolte si infrastructura in zonele cu ex-
ploatarea padurii si a zicimintelor naturale. De exem-
plu, in Republica Komi circa 35 % dintre banii alocati
in buget s-au folosit pentru constructia caii ferate.
S-au construit 250 de kilometri, care erau absolut ne-
cesari pentru a transporta resursele bogate ale acestei
regiuni nordice a URSS. Toate lucrarile s-au indeplinit
prin munca detinutilor [1, p. 173].

,,Ca sa supravietuiesti trebuia sa lucrezi, era o in-
treprindere de constructie a liniei ferate si ne-au mo-
bilizat si lucram la ea. Se organiza un grup de lucru
care trebuia sa aranjeze linia telefonicd de 25 de ki-
lometri. Am lucrat si opt ani in padure. Mai intai am
lucrat la linia feratd, apoi hamal la transportat lem-
ne, dar mai mult am lucrat in padure” [7, p. 133]. In
afara de obligatiunile pe care le aveau lucrétorii de la
caile ferate, cei deportati trebuiau sa pliteasca mita
din banii pe care ii primeau pentru munca prestata.

—~ Xy - -
Figura 4. Basarabeni la prelucrarea lemnului,
regiunea Tiumeni, 1957 [5, p. 359].

Tributul urma sa fie platit nu doar sefilor de sus, ci si
brigadierilor.

Dupi cum s-a mentionat, deportatii munceau si
la aranjarea liniei telefonice pentru a usura legatu-
ra dintre colonii. In colonii fiecare se descurca cum
putea, unii smechereau si deveneau turnatori, altii
lucrau bine. Au fost si basarabeni care au avut noro-
cul de a intalni oameni buni la suflet si in interiorul
Gulagului. Vadim Pirogan, cu ajutorul unui georgi-
an, specialist in telecomunicatii, a ajuns sd se ocupe
de 0 munca, putem spune ,,mai usoard” — montor la
statia de telefoane din Taiset. Lucrand in acest sector
mai privilegiat si conditiile de trai i s-au imbunatatit.
Dupa o lunga perioadd de abstinentd a méancat carne,
aici a primit un permis special care ii legaliza func-
tia si care ii oferea o libertate de miscare mai mare.
Datoritd acestui lucru putea obtine o bucaté de paine
in plus. A lucrat mai ales la vaduve si batrani la des-
picat lemne, era hrénit in schimbul muncii prestate.
De asemenea, pentru a primi mai multd hrana de la
localnici, impreund cu alti montori rupeau intentio-
nat firele de telefon, iar pentru a le repara solicitau
alimente de la cei care apelau la ajutorul lor si aveau
nevoie de telefon. Asemenea cazuri erau destul de
frecvente. Ne putem da seama ca realitatea Gulagului
era foarte crudd. ,,Reusea si supravietuiasca nu doar
cel mai puternic, dar si cel mai smecher. Daca diddeai
dovada de prea multd omenie riscai sa ramai cu sto-
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Figura 5. Basarabeni la o fermi din regiunea Tomsk, Siberia. [5, pp. 149-150].
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macul gol si sa nu fii capabil sd indeplinesti munca.”
(8, pp. 165-166].

La constructia liniilor ferate din Kartali, de exem-
plu, se lucra de la 7:00 dimineata pana la 7:00 seara.
Munceau la acest santier in jur de 500 de persoane,
in cea mai mare parte femei si fete de toate nationa-
litatile. Despre acestea relateazd Dumitru Nimiganu
in lucrarea sa. Trebuiau sa descarce vagoane cu pa-
mant, sa il impréstie pe portiunea unei linii noi in
directia Magnitogorsk-Orsk. Se lucra pe un ger de
-42 - -45 °C. Mancarea pe care o primeau lucrétorii la
céile ferate era si aici proastd. Mancau in baza cupoa-
nelor. Pe acel cupon primeau ,,0 jumitate de castron
cu apa acra cu céteva foi de varza si 2-3 bucitele de
cartofi care, daci se nimereau in castron, era bine. in
unele zile dadeau si doud linguri de terci, asa-zisul fe-
lul doi, care era din mei ori ovdz cojit si pe carteld se
socotea 40 grame pentru o persoana” [9, pp. 113-115].
Norma de lucru prevedea ca patru persoane sa descar-
ce intr-o ord un vagon.

Oamenii se aflau mereu sub observatia brigadie-
rului, a sefilor de santier. De multe ori dupad munca,
noaptea tarziu, erau treziti de brigadieri, fiind nevo-
iti sd mearga la 20-30 de kilometri distanta sa curete
linia feratd de zapada. Salariul pentru o luni la ciile
ferate era de 150-170 de ruble. La piata libera pentru o
caldare de cartofi de opt kilograme trebuiau s achite
in jur de 220-250 de ruble. Un kilogram de péine costa
120-150 de ruble, pe cand pe cartela la magazin costa
90 de copeici. Nici localnicilor nu le era mai usor, doar
ca salariile lor erau mai mari. Un mecanic primea, de
exemplu, 350-400 de ruble pe lund, un militian 800-
1000 de ruble pe lund [9, p. 117]. Detinutii munceau
pe santier 12 ore pe zi. Mancarea le era adusa pe loc si
consta dintr-o ciorbd din buruieni unde se adauga un
kilogram de mei ori de ovaz cojit. Aceasta mancare era
impartita cam la 120 de oameni. Li se mai dadea la fi-
ecare cate 200 de grame de péine, uneori si cate 100 de
grame de peste. De foarte multe ori la mancare veneau
si copiii muncitorilor, care mereu erau flimanzi.
Ei strangeau oasele de peste aruncate pe jos, le pra-
jeau pana deveneau moi dupa care le mancau. Pre-
cum mentioneaza D. Nimigeanu, lumea era nevoita si
mearga pe campuri sd caute gduri de tistari pe care-i
prindeau, ii parleau, ii fierbeau si ii consumau, astfel
reusind sd supravietuiascd. Véanatul pésarilor salba-
tice si al altor vietuitoare din padurile siberiene i-au
salvat in mare parte de la foamete pe transnistrenii si
basarabenii deportati. In special cei care aveau familii
cumpdrau coji de cartofi de la bucdtarie. Le spélau, le
fierbeau si din ele ficeau un fel de turte. Deseori din
cauza sldbiciunii lumea se imbolnavea. Aveau diferite
accidente de muncé soldate deseori cu decese. Seful

inchisorii din Gramit, de exemplu, povestea ca in iar-
na anului 1941-1942 din cauza foamei i a frigului au
decedat peste 3 500 de oameni. Nici morminte nu le-
au sapat. Se facea un sant cu excavatorul si ii aruncau
pe toti acolo [9, p. 117], relateazd D. Nimigeanu.

Toti cei deportatilocuiau in mare parte in grajduri,
bordeie si baraci. Aproape in fiecare asa-zisa ,,locuin-
ta” se gaseau cate doud pietre mari puse una peste alta,
cu care mécinau putinele cereale ce li se dadeau pen-
tru munca lor. Rareori cand isi permiteau sé faca turte
din fdind. De cele mai multe ori deportatii fierbeau
apd in care puneau o mand-doua de fiind si 0 mancau.
Femeile incercau sd se planga inspectiei, atunci cand
venea, ca sunt flamande, nu au haine potrivite pentru
conditiile climaterice din Siberia, din care cauzi nu
pot lucra eficient si indeplini norma, dar niciodata nu
li se dadea ascultate [9, p. 117].

Inlocurile de deportare, toatd lumea vorbea numai
despre mancare si despre zilele de lucru. Lucrétorii
din fabrici si mine vorbeau despre locurile unde se da
cu 100 de grame de paine mai mult. Spre exemplu: o
turtd costa 10 ruble, iar pentru o zi de munca fiecare
primea cam 6-8 ruble pe zi [9, p. 117].

La carierele de piatra lucrau preponderent femeile,
un lucru foarte greu pentru ele, mai ales ci totul trebuia
facut cu mainile, nu era dinamita ori alte unelte meca-
nice care le-ar fi fost de ajutor. Tot ce aveau era o rampa
de fier si ciocanele care cantdreau 15 si 20 de kilograme,
peste puterile unei femeie. Vagoanele se incércau la fel
cu madinile si nici minusi nu aveau, tot lucrul il ficeau
cu mainile goale. Uneori, dacd mai gdseau vreun sac,
isi confectionau din el manusi, dar sacii in majoritatea
cazurilor erau folositi la carpitul hainelor care se rupeau
din cauza lucrului greu cu pietre. Fiecare era obligat sa
scoatd cate 4 metri cubi de piatra pe zi, dupa care piatra
trebuia spartd si cladita. Mai mult de un metru cub pe
zi nu reusea sa scoatd nimeni. Sub surpaturile carierei
multi isi pierdeau viata [9].

Dupa ce se termina perioada de detentie, depor-
tatii aveau interdictii de a reveni acasa, fiind trimisi
in alte localitati la lucru. Elena si Eugenia Aluchi, bu-
ndoara, dupa ce au fost eliberate din lagirul de con-
centrare din Sverdlovsk au fost trimise la caile ferate
din Kartali, unde in fiecare sambata trebuiau sa mear-
ga la militie ca sa-si vizeze legitimatiile de , libertate”
[9, p. 150].

Cu mainile detinutilor din Gulag s-au ridicat
constructii industriale si strategice colosale, precum
canalul Marea Alba-Marea Baltica, la edificarea ci-
ruia au fost implicati circa 150 000 de detinuti [9,
p. 63]. URSS avea un sistem fluvial destul de bogat,
dar aproape toate raurile mari, cu exceptia Volgai, se
revarsd in oceanul Arctic, care ingheatd pe o perioada
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de aproximativ sase luni pe an. Ideea de a construi
un canal care sa lege oceanul Arctic si Marea Baltica
a apdrut incd in epoca lui Petru cel Mare. Ceea ce do-
rea cu adevarat Stalin era sa aiba un mare santier in
care lucrdrile sa fie facute de catre detinutii deportati,
inclusiv din RASSM. Acest santier trebuia sa lase is-
toriei un grandios monument al domniei lui, ceva de
genul piramidelor” [10, p. 63].

Natalia Novokshonova relateazd ci unchiul ei,
Orest Crovetchi, cu facultate de jurist la Odesa, si-a
pierdut viata lucrand la acest proiect [1, pp. 67-73].
Asemenea proiecte au fost cu zecile, cu sutele. ,,Ca-
nalul in cauza trebuia sa fie construit intr-un termen
cit mai scurt si sd coste cit mai ieftin - aceasta era
indicatia lui Stalin. Doudzeci de luni - acesta era ter-
menul dat de ,,Marele Conducitor” infractorilor atat
pentru constructia canalului, cit si pentru asa-zisd
reeducare”” [10, p. 62].

Deportatii primeau colete de acasa si aveau voie
sa scrie scrisori. In ravasele lor ei evocau si conditiile
de munci in locurile unde erau exilati. In una din-
tre cdrtile postale trimise pe 16 martie 1941 de catre
Andrei Zbarnea din regiunea Karaganda familiei sale
din Orhei, acesta scrie: ,,Dragii mei, am ajuns eu la
locul destinatiei la adresa indicatd pe cartea postala ...
La 2 ianuarie am primit coletul de acasa, blana, ciz-
mele cilduroase, izmene si 20 de ruble. Dacd aveti
posibilitatea sd-mi mai trimiteti mdcar 30 de ruble,
cateva plicuri, o bucata de slanind, cateva pachete de
mahorcd de 35 de copeici si hartie pentru mahorca ..”
[11, p. 259]. Acest intelectual a fost deportat pe motiv
ca a detinut functia de sef al postei si al telegrafului
din orasul Orhei, invinuit sub pretextul cé face propa-
ganda pentru administratia romaneasca si foloseste
tarani la munca padmanturilor [12, ff 20-22].

Urmare a celor expuse mai sus putem conchide
cd pentru deportatii din RSSM locurile de exil au
insemnat esentialmente boald, suferinti, infometa-
re, despdrtirea de familie si cei dragi si chiar decese.
Pentru conationalii nostri deportarea a insemnat o
luptd de neimaginat pentru supravietuire. Conditiile
naturale erau altele decit in RASSM si RSSM. Tantari
sau musculite sunt si in Basarabia, in Siberia insé ro-
iurile uriase creau probleme mari transnistrenilor si
basarabenilor deportati, iar muscéturile insectelor le
provocau boli grave.

In Gulag cei deportati au muncit enorm, pand la
istovire completd, pentru o bucata de paine, ficind si
cate doud-trei norme pentru a supravietui si a-si pri-
mi ratia. Au trebuit sa recurga si la furturi, si la ama-
geli ca sa-si salveze viata. Nevoile i-au fortat la astfel
de gesturi impotriva firii, educatiei si mentalitatii lor,
deoarece in Romania furtul nu se tolera. Conditiile
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in care au fost obligati sd lucreze si sa traiasca erau
de-a dreptul dezastruoase. Plata pentru munca lor nu
primeau, decit hrand in cantitéti care-i condamnau la
subnutritie cronicd. Lumea a suferit cel mai mult de
foame. Unii deportati au fost nevoiti si manance de
nevoie carne si seu de camila.

In conditiile in care aceste dislociri coincid si
cu perioada razboiului, tot ce se producea era trimis
pe front. Brate de muncd lipseau, in special cele ale
bérbatilor. Cu toate acestea, deseori de la Cercul de
Recrutare veneau ordine in colhozuri cd sé fie trimisi
in special béarbati, inclusiv deportati, pentru prestarea
diferitor munci, astfel ca muncile grele, ,barbatesti”
reveneau pe seama femeilor.

Specialistii din RSSM au lucrat si la construirea
uzinelor in anii de razboi. Toate muncile moldovenii
deportati le faceau bine si cinstit, mai ales munca pa-
mantului si ingrijitul animalelor, iar sefii de gospoda-
rii 1i apreciau pentru pricepere si hirnicie.

Si copiii deportati se angajau sa lucreze pentru a
putea primi hrana necesard. Ei nu aveau voie sd para-
seascd locurile de detentie, trebuiau sa fie mereu sub
supravegherea oamenilor legii. Cei internati in laga-
rele de concentrare erau numarati si dimineata cand
plecau la munci, si seara cind reveneau.

Deportatii au fost lipsiti de drepturile ce le oferea
legislatia sovietica. Copiilor le-a fost incélcat dreptul
de a invita, fiindca majoritatea copiilor transnistreni
si basarabeni deportati nu au mai frecventat scoala, fi-
ind nevoiti sd lucreze pentru a primi si ei ratia alimen-
tard. Faptul cd nu cunosteau limba rusé le minimaliza
si mai mult posibilitatile de a face fata situatiei.

Incheiem prin a sublinia cd Uniunea Sovieticd
a dus o politica de oprimare fatd de oamenii din
teritoriile anexate, de folosire a muncii fortate pentru
ridicarea economiei URSS, care s-a dovedit a fi o
muncd ineficientd, dupd cum au conchis ulterior
succesorii lui Stalin. O munca cu prea mari cheltu-
ieli de resurse financiare, dar in special - de resurse si
sacrificii umane.
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HEADQUARTERS OF THE ACADEMY OF SCIENCES OF MOLDOVA - HERITAGE BUILDING OF NATIONAL VALUE

Rezumat. The current headquarters of the Academy of Sciences of Moldova (ASM) was built in the years 1951-1955
according to the project of the renowned architect Valentin Mednec/Mednic and Aleksandr Vedenkin, being a remarka-
ble example of "Stalinist" architecture, characterized by monumentalism, sober aesthetic appearance but also exube-
rance of decorative elements, perfectly fitted into the urban landscape, including as a starting point for the city's main
artery. The present article is a synthesis of archival data that brings to the attention of researchers in the fields of history,
architecture, and art the new or less known aspects about the ASM headquarters, as well as arguments in favor of its
patrimonial value. The General Assembly of the Academy of Sciences of Moldova from March 22, 2023, unanimously
supported the proposal of the general scientific secretary of ASM, dr. hab. Liliana Condraticova, to include this emble-
matic building from the center of Chisinau into the Register of monuments of the Republic of Moldova protected by
the state, approved by the Decision of the Parliament no. 1531 of 1993 (with subsequent additions). There was drawn
up a study regarding the history and architectural value of the building, accompanied by unpublished archival images
and plans of the building, as well as recent photos, the respective file being submitted for examination to the Ministry
of Culture. With the inclusion of the ASM building in the Register of Monuments, the monument classification activities
will continue and it will be possible to initiate the inclusion of the entire Stefan cel Mare si Sfant boulevard from Chisi-
nau in the Register of Monuments of the Republic of Moldova thanks to the location of several heritage buildings along
the main artery of the city.

Keywords: Academy of Sciences of Moldova, building, heritage, headquarters, national value, architecture, art,
members of ASM, Register of Monuments protected by the state.

Rezumat. Sediul actual al Academiei de Stiinte a Moldovei (ASM) a fost construit in anii 1951-1955 dupa proiectul
renumitului arhitect Valentin Mednec/Mednic si al lui Aleksandr Vedenkin, fiind o mostra remarcabild de arhitectura
»stalinistd’, caracterizata prin monumentalism, aspect estetic sobru, dar si exuberanta a elementelor decorative, inca-
drata perfect in peisajul urban, inclusiv ca punct de pornire pentru artera principala a orasului. Articolul de fata consti-
tuie o sinteza a datelor de arhiva care aduce in atentia cercetatorilor din domeniul istoriei, arhitecturii si artei aspecte
inedite sau mai putin stiute despre sediul ASM, precum si argumente in favoarea valorii sale patrimoniale. Adunarea
Generald a Academiei de Stiinte a Moldovei din 22 martie 2023 a sustinut in unanimitate propunerea secretarului sti-
intific general al ASM, dr. hab. Liliana Condraticova, de a include aceastd cladire emblematica din centrul Chisindu-
lui in Registrul monumentelor Republicii Moldova ocrotite de stat, aprobat prin Hotdrarea Parlamentului nr. 1531 din
1993 (cu completarile ulterioare). Au fost elaborate studiul privind istoricul si valoarea arhitecturald a cladirii, insotit
de imagini de arhivd inedite si planurile cladirii, precum si de fotografii recente, dosarul respectiv fiind transmis spre
examinare Ministerului Culturii. Odata cu includerea cladirii ASM in Registrul monumentelor vor continua activitatile
de clasare a monumentelor si se va putea initia includerea intregului bulevard Stefan cel Mare si Sfant din Chisindu in
Registrul monumentelor Republicii Moldova gratie amplasarii de-a lungul arterei principale a urbei a mai multor cladiri
de patrimoniu.

Cuvinte-cheie: Academia de Stiinte a Moldovei, cladire, patrimoniu, sediu, valoare nationald, arhitectura, arta,
membri ai ASM, Registrul monumentelor ocrotite de stat.
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ARGUMENT. SCURT ISTORIC
AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI

Academia de Stiinte a Moldovei (ASM) a sarbato-
rit in iunie 2021 cea de-a 60-a aniversare de la fondare
si implinirea a 75 de ani de la crearea primelor institu-
te de cercetare de tip academic [1]. In premiers, eve-
nimentul aniversar a fost marcat intr-un mod inedit,
printr-o ,,Saptiméana a stiintei” desfasurata in zilele
de 7-12 junie 2021, in cadrul cdreia au fost organiza-
te prelegeri publice si conferinte stiintifice, inmanate
insemnele de membru de onoare al ASM, au avut loc
concerte aniversare si alte activitati [2, pp. 7-13].

De luat aminte ca in spatiul actual al Republicii
Moldova cercetari stiintifice se efectuau cu mult ina-
inte de 1946, prin contributia Seminarului Teologic
din Chisinau (1813), Muzeului Antichitatii Pontului
Scitic (1880), Observatorului Meteorologic din Chi-
sindu (1886), Comisiei Guberniale a Arhivelor din
Basarabia (1898), Muzeului Tinutului Natal (1889),
astazi Muzeul National de Etnografie si Istorie Natu-
rald, Societdtii Naturalistilor si Amatorilor de Stiinfe
Naturale din Basarabia (1904), Societdtii Arheologice
Istorico-Bisericeascd din Basarabia (1904), Observa-
torului Astronomic din Dubasarii Vechi (documentat
din anul 1908). In 1934, la Chisindu au fost inaugu-
rate Institutul Social Roman din Basarabia, Comisia
Monumentelor Istorice (Sectia din Basarabia), Scoala
de Viticultura si Vinificatie din Chisindu. Subliniem
cd printre membrii fondatori ai Academiei Romé-
ne, in anul 1866, sunt trei personalitdti originare din
Basarabia: Alexandru Hajdau (1811-1872), Con-
stantin (Costache) Stamati (1786-1869) si Ioan Stra-
jescu (1833-1873). In primele decenii ale secolului al
XX-lea, membri ai Academiei Roméne au fost alesi
istoricul Stefan Ciobanu (1918), fizicianul Ion Incu-
let (1918), publicistul si poetul Pantelimon Halippa
(1918), istoricul Tustin Fratiman (1919) [1; 3].

Activitatea Academiei de Stiinte a Moldovei si-a
gasit o larga reflectare intr-un sir de publicatii stiintifi-
ce si de popularizare [4; 5; 6; 7, pp. 16-22; 8, pp. 7-17;
9, pp. 6-34; 10; 11, pp. 425-451], in 2021 fiind editat
un volum enciclopedic actualizat [3; 12, pp. 161-163].
in mod retrospectiv, a fost studiata constituirea Bazei
Moldovenesti de Cercetiri Stiintifice (1946), reorgani-
zata in Filiala Moldoveneasca a Academiei de Stiinte a
URSS (1949), formarea Academiei de Stiinte si activi-
tatea acesteia in perioada sovieticd, precum si activi-
tatea Academiei de Stiinte a Moldovei in perioada de
dupa declararea independentei.

Dupa cel de-al Doilea Rizboi Mondial, RSS Mol-
doveneascd (RSSM) era unica republica care nu avea
o Academie de Stiinte. In spatiul ex-sovietic primele

baze si filiale academice au fost fondate in Ucraina
(1918), Belarus (1929), Armenia si Georgia (1932-
1933). In Lituania, Academia de Stiinte a fost infiin-
tata la 16 ianuarie 1941; in Estonia, Centrul academic
(fondat la 28 ianuarie 1938) a fost reorganizat dupa
modelul sovietic la 28 iunie 1945; in Letonia, Acade-
mia de Stiinte a fost constituitd la 14 februarie 1946.

In anul 1951, in RSSM a inceput sa circule insis-
tent ideea fonddrii unei Academiei de Stiinte, iar in
1956 Prezidiul Academiei de Stiinte a URSS a propus
reorganizarea Filialei Moldovenesti in Academie. In
anul 1953, Filiala Moldoveneasca avea trei institute
de cercetare: Institutul de istorie, limba si literatura,
Institutul de pomiculturd, viticultura si vitarit, Insti-
tutul de agrologie, agrochimie si ameliorare, Gradina
Botanica (fondatd in septembrie 1950) s.a. Un pro-
iect al organigramei Academiei de Stiinte a RSSM a
fost elaborat in ianuarie 1957. In 1958 a fost aprobati
componenta nominald a Consiliului Filialei Moldo-
venesti in frunte cu prof. lachim Grosul. Hotarérile
privind crearea Academiei de Stiinte a RSSM au fost
aprobate in decursul anului 1960. Fondarea Aca-
demiei de Stiinte are loc prin reorganizarea Filialei
Moldovenesti, in 1961, iar inaugurarea a avut loc la
2 august 1961, in sala Teatrului Academic ,,Aleksandr
Pusgkin” (actualmente, Teatrul National ,,Mihai Emi-
nescu”). Prima sesiune stiintifici a Academiei a avut
loc la 3 august 1961, in cadrul céreia dr. hab. ITachim
Grosul, presedintele Academiei, a prezentat raportul
Despre dezvoltarea cercetdrilor stiintifice si obiectivele
Academiei de Stiinte a RSS Moldovenesti [1; 3].

Deducem, din analiza studiilor publicate, cd
acestea elucideaza preponderent etapele formdrii
Academiei de Stiinte, structura ei, activitatea mem-
brilor titulari si membrilor corespondenti, rezulta-
tele stiintifice obtinute. Cladirea istorica din inima
Chisinaului, care este si punctul de pornire pentru
artera principald a orasului, sediul actual al ASM
de pe bd. Stefan cel Mare si Sfant 1 a trezit spora-
dic interesul reprezentantilor mass-mediei, dar si al
cercetatorilor din domeniul istoriei si artelor vizu-
ale [13; 14; 15; 16, pp. 106-118; 17, pp. 317-335; 18,
pp. 69-79; 36, pp. 12-37]. In acest context, este indrep-
tdtita intentia noastra de a scoate din conul de umbra
destinul unei clddiri-simbol pentru mediul academic,
pentru municipiul Chisindu §i pentru Republica Mol-
dova. Ne-am propus ca scop sé reflectim istoria aces-
teia incepand de la etapa constructiei, sa prezentam
aspecte ce se constiuie in argumente indubitabile pri-
vind valoarea sa arhitecturald, artistici si memorialis-
tica, calitatea sa de monument de importantd nationa-
14 ce trebuie sd fie inclus in Registrul monumentelor
Republicii Moldova ocrotite de stat.
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VALOAREA ISTORICO-MEMORIALISTICA,
ARHITECTURALA SI ARTISTICA
A CLADIRII ASM

In fondurile Agentiei Nationale a Arhivelor, Di-
rectia Generald Arhiva Nationald (ANA, DGAN) [19;
25; 32], au fost identificate un sir de documente des-
pre constructia cladirii Academiei de Stiinte, care aduc
lumina in mai multe chestiuni. Pornind de la opinia
formulata despre necesitatea fondarii in RSS Moldo-
veneascd a unei institutii academice, urma sa fie iden-
tificata o cladire pentru viitoarea Academie de Stiinte.
Pe baza fotografiilor de epoca si a memoriilor locuito-
rilor, completate de dosarele de arhivéd, am stabilit ca
Filiala Moldoveneascd a Academiei de Stiinte a URSS
si-a avut unul dintre sediile sale pe str. Alexie Matee-
vici 85, in clddirea fostului Gimnaziu pentru fete fondat
in 1892 de baronesa Iulia A. von Gheiking [20]. Din
pécate, o clddire memorabila pentru Basarabia, ampla-
satd in centrul istoric al Chisindului, a ajuns astdzi in
stare avansata de degradare [21, p. 272]. Precizdam ca
din anul 2012, clddirea se afla in gestiunea Ambasadei
Germaniei si urmeaza a fi reconstruita [22].

Corespondenta arhitectului A. Sciusev cu Directia
pentru Arhitecturd de pe langd Sovietul de Ministri
al RSSM si al Uniunii Arhitectilor din RSSM privind
reconstructia si planificarea orasului Chisinau in anii
1945-1946 elucideaza mai multe aspecte privind re-
constructia capitalei, inclusiv constructia sediului
pentru Academia de Stiinte. Din scrisoarea acad.
A. Sciusev in adresa tov. T. Troian, vicepresedinte
al Sovietului de Ministri al RSSM, si a arhitectului
V. Smirnov, sefal Directiei pentru Arhitecturd pelanga
Sovietul de Ministri al RSSM, desprindem informatii
valoroase despre constructia nu doar a blocului admi-
nistrativ, ci a unui complex academic, arhitectul aca-
demician venind cu indicatii privind cladirile pentru
Academia de Stiinte [25]. Aflim cd arhitectul Sciusev
a propus crearea unui complex destinat in exclusivita-
te Academiei de Stiinte a RSSM, ce urma s fie inaltat
in cartierul Valea Dicescu din sectorul Centru al Chi-
sindului, situat in partea de sud-vest a urbei. Comple-
xul academic integra Vila Inginerului G. Pronin (str.
A. Mateevici 79), sediul Filialei Moldovenesti a Aca-
demiei de Stiinte (str. A. Mateevici 85) si sediul in acea
vreme al Sovietului de Ministri al RSSM (str. A. Ma-
teevici 87), in care pe 3 august 1961 s-a desfasurat pri-
ma sesiune stiintificd a Academiei de Stiinte a RSSM.

Precizam cé sediul actual al Academiei, potrivit
documentelor timpului, a fost initial proiectat ca se-
diu al Comitetului Raional Chisindu si al Comitetului
Executiv Raional Chisindu, proiect declarat o priorita-
te sub aspect urbanistic si politic.
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Potrivit specialistilor in domeniul arhitecturii,
anii 1944-1955 se incadreaza in istoria urbanismului
din spatiul actual al Republicii Moldova drept peri-
oada arhitecturii ,,staliniste”, caracterizatd prin monu-
mentalism, cladiri unicat de o estetica impresionanta
si definitorie ca exuberanta decorativa, amplasate pe
strazile principale ale urbelor. Arhitectii indeplineau
directivele politice, activitatea lor era coordonata si
controlata de institutiile de stat. De fapt, constructiile
de tip ,stalinist” reprezintad intr-un fel o remodelare
a arhitecturii clasice realizate in spiritul autoritatilor
sovietice [16, pp. 106-118]. Dezvoltarea pe orizontald,
cu echilibrare pe verticald prin intermediul coloane-
lor si pilastrilor ofera masivitate edificiilor perioadei
constructiilor ,,staliniste”. Schitele arhitectilor contin
mai multe elemente arhitecturale decorative, unele
dintre ele pastrandu-se si actualmente, conferind so-
brietate si eleganta centrului istoric al Chisinaului.

In arhitectura RSSM acesti ani au fost marcati
prin elaborarea planurilor generale de reconstructie
si restabilire a localitatilor. Chisinaul a fost devastat
de sovietici in vara lui 1941 si distrus in anii celui
de-al Doilea Rézboi Mondial [23]. ,,Planul general
de reconstructie a orasului Chisinau’, initiat de arhi-
tectul Alexei Sciusev, a fost revizut in 1952, clidirea
ASM de pe bd. Lenin (actualmente, Stefan cel Mare si
Sfant 1) incadrandu-se optim in centrul capitalei. Ac-
centul principal al planului urbanistic revenea cladirii
Sovietului de Ministri (edificatd in 1964) [24, p. 238]
si a pietei de aici, care este centrul compozitional (ac-
tualmente cladirea Guvernului si Piata Marii Adunari
Nationale), iar toate constructiile pe perimetrul strazii
A. Mateevici pand la raul Béc, de la sediul Academiei
de Stiinte a RSSM (bd. Stefan cel Mare si Sfant 1) pana
la Institutul de Stat de Medicind din Chisinau (actu-
almente, Universitatea de Stat de Medicind si Farma-
cie ,,Nicolae Testemitanu”, bd. Stefan cel Mare si Sfant
165) devin centrul orasului [25]. Este perioada cand
predomina conceptia constructiei fatadelor in spiritul
neoclasicismului, cu asezarea obligatorie de-a lungul
liniei rosii a celor mai importante artere. Acest fapt a
conditionat unitatea arhitecturald a edificiilor constru-
ite in diferite perioade istorice, formand un ansamblu
arhitectural integru. Cladirea ASM a devenit astfel
inceput de strada, iar bd. Stefan cel Mare si Sfant -
axa longitudinala a urbei pe care urmau a fi amplasate
cele mai importante edificii (figurile 1, 2).

Despre autorii proiectului cladirii in cauza,
m. c. al ASM, dr. hab. in studiul artelor, arhitectul
Mariana Slapac afirma ca, potrivit cutumelor timpu-
lui, ,toate cladirile importante din periferia imperiu-
lui sovietic erau construite de un arhitect local, care
neaparat era tutelat sau coordonat de un arhitect din
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Figura 1. ASM la etapa constructiei, inceputul anilor 1950
(sursa: ANA, DGAN).

metropold” (adici de la Moscova) [14]. In atare cir-
cumstante, alaturi de numele arhitectului din Chisi-
ndu, Valentin Mednec, isi face aparitia numele arhi-
tectul rus Aleksandr Vedenkin. Subliniem ca Valentin
Mednec/Mednic (1910, Comrat — 2008, Moscova) a
fost un renumit arhitect din RSSM, in 1929 a intrat la
Facultatea de Arhitecturd a Institutului Politehnic din
Brno (Cehia), dupa care, in anii 1934-1937, a studi-
at la Institutul de Arhitecturd din Bucuresti (actual-
mente, Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,,Ion
Mincu”). A fost membru al grupului arhitectului A.
Sciusev pentru elaborarea planului de reconstructie
a Chisindului (1947-1949); sef al departamentului de
proiectare si planificare al Biroului de Arhitectura al
RSSM (in 1944); membru al Uniunii Arhitectilor din
RSSM. Este autor al mai multor cladiri din Tighina,
Filesti, Otaci, precum si din Chisindu, cum ar fi In-
treprinderea de Stat ,,Posta Moldovei” (bd. Stefan cel
Mare si Sfant 134), pe care a fost instalat basorelieful
arhitectului [15, p. 246]. In mai multe surse [13] nu-
mele arhitectului este trecut ca Mednec. Insa docu-
mentele de arhivd si proiectele semnate personal de
arhitect ne aduc in atentie varianta de Mednic [26, p.
137-144]. Arhitectul rus Aleksandr Vedenkin (1926),
membru al Uniunii Arhitectilor a URSS din 1952, este
pensionat de mai multi ani si nu era activ la momentul
elaborarii acestui studiu [27].

Sarcina arhitectural-planimetricd pentru proiec-
tarea cladirii administrative (azi sediul ASM) a fost
elaborata de Dorfman si la 27 februarie 1952 aprobata
de arhitectul-sef al orasului Chisindu E Naumov. Ci-
tam din dosarul de arhiva: ,Teritoriul alocat pentru
construirea cladirii administrative este situat pe latu-
ra de sud-vest a pietei de paradd, aflata in proiectare,
la intersectia strdzii Lenin cu pasajul care duce spre
strada Muncesti. Se accepta liniile rosii si limitele am-
plasamentului conform proiectului aprobat de arhi-
tectul-sef al orasului. In prezent, amplasamentul este

Figura 2. Planul general al cladirii, martie 1952
(sursa: ANA, DGAN).

ocupat de Gradina Publica Ciuflea si este complet li-
ber de constructii. Proiectul constructiei trebuie sa fie
unul individual, {inandu-se cont de cerintele si con-
structia in zonele seismice, conform sarcinii. Tnél‘gi-
mea cladirii trebuie sa fie 4-5 etaje cu subsol, cota mi-
nima a cornisei de incoronare de la nivelul trotuarului
este de 16,30. Avand in vedere importanta dominanti
a acestei cladiri in intregul ansamblu al pietei, arhitec-
tura cladirii ar trebui decisd in forme monumentale,
care sa reflecte natura cladirii administrative - Casa
Sovietelor” [19; 32]. Documentul este semnat de ar-
hitectul principal al proiectului, V. Mednic, si de in-
ginerul principal al proiectului - un oarecare Dulitki.

Cladirea Academiei de Stiinte de pe bd. Lenin (as-
tazi bd. Stefan cel Mare si Sfant 1) a fost construita timp
de patru ani, in 1951-1955. Conform proiectului din
etapa anului 1954, pe partile laterale ale cladirii se afla
scuturile cu cartuse, decorate cu doud vrejuri suspen-
date, iar pe centru era indicat anul 1954, astdzi fiind tre-
cut anul finalizérii constructiei — 1955 (figura 3).

Proiectarea §i constructia acestuia pana in anul
1955 a fost un concurs de imprejurari favorabile, in-
trucat prin hotararea CC al URSS si Sovietului de Mi-
nistri al URSS ,,Cu privire la lichidarea excesului in
proiectare si constructie” din 1955 in noile constructii
urbane s-a pus deja accent pe rationalism, laconism,
sunt renegate principiile estetice, edificarea construc-
tiilor se baza pe simplitate, functionalitate, rentabili-
tate si cerinte inalte fatd de aspectul artistic. Clidirea
ASM a fost construita conform principiului de orien-
tare a fatadelor principale pe artera orasului. Fatada
are un aspect monumental gratie simetriei compo-
zitiei, frontonului ce marcheaza accesul principal
in clidire. In planimetria interioara se tinea cont de
principiile simetriei compozitiei, toate birourile sunt
integrate in jurul sistemului avansat de coridoare.
Unele particularitati stilistice ale arhitecturii nationale
au fost reflectate in decorul fatadei.

AKADEMOS 2/2023 149



[STORIA STIINTEI

‘

Figura 3. Scutul cu anul finalizarii constructiei, 1955,
flancat de coloane decorative (foto L. Condraticova).

Arhitectura, dictata de autoritati, impunea forme
monumentale, care si reflecte natura cladirilor admi-
nistrative ale epocii, in stilul grandomaniei sovietice.
In rezolvarea compozitiei fatadelor era necesar sa se
obtind expresivitatea maximd a imaginii unei cladiri
publice (figura 4). ,, Atat arhitectura cladirii, cat si de-
corul ei sunt determinate de arhitectura monumen-
tald sovietica din perioada stalinistd. ... Clasicismul
monumental sovietic a devenit la acea vreme expresia
armoniei §i frumusetii in arhitectura unei tari care
pretindea a fi un stat de tip nou al muncitorilor si ta-
ranilor”, afirma m. c. al ASM Mariana Slapac [14].

Aflam din dosarele vremii ci arhitectura ar trebui
sd fie simpla, sobrd si, in acelasi timp, bogata si con-
vingatoare. Este posibild utilizarea stalpilor, pilastrilor
s.a. In interpretarea detaliilor, o atentie deosebita se
acorda maiestriei si priceperii in utilizarea motivelor
arhitecturii populare si a artei aplicate. Pe frontonul
cladirii a fost instalata stema RSSM, care dupa 1991
a fost demontatd ca insemn heraldic de inspiratie so-
vieticd [15, p. 246]. In anul 2006, pe frontonul cladirii
a fost montata stema ASM turnata in fonta (figura 5).

,Partea inferioara a frontonului contine o placé cu
o linie in forma de zigzag sub care, pe centru, se afla
un feston (ghirlandé de sdrbatoare). Fatada principala,
din proiectul elaborat in martie 1952, era incununata
de mici frontoane laterale. De ambele parti laterale se
afld cate un obelisc similar frontonului central. Iar sub
aceastd compozitie se afld o placd dreptunghiulard cu
ornament de linie zigzagata. Conform proiectului din
anul 1954, pe partile laterale, de colt ale cladirii se afla
scuturile cu cartuse, lateral decorate cu doua vrejuri
suspendate, iar centrat este anul 1955. Aspectul mo-
numental este reprezentat prin imbinarea pilastrilor si
coloanelor atat pe fatada principala, cat si pe cele late-
rale. Capitelul pilastrului este decorat cu un ornament
floral, flancat de doua volute, dedesubt se afla doua
festoane cu ciucuri, care contin struguri de vita-de-
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Figura 4. Sediul ASM, anul 2006
(foto V. Colos).

vie (conform proiectului sunt fructe de mar). Partea
inferioara prezintd motive fitomorfe aranjate ritmic.
Conform proiectului, partea centrala avea un aspect
bogat si prin pozitionarea a patru pilastri la porticul
central, pe partea superioara a cdrora se afla cite o
sculptura (de la stanga la dreapta): mecanizatorul, in-
vatatoarea, muncitorul si colhoznica (care nu au fost
realizate odata cu plasarea in aceasta cladire a sediului
ASM)” (16, pp. 106-118; 17, pp. 317-335].

De fapt, constructiile de tip ,stalinist”, in care se in-
cadreaza si sediul ASM, reprezinta intr-o oarecare ma-
surd o remodelare a arhitecturii clasice, doar ca realizata
in spiritul autoritatilor sovietice [16, pp. 106-118]. Ma-
sivitatea edificiilor ,,staliniste” se datoreaza dezvoltarii
pe orizontala, cu echilibrare pe verticala prin interme-
diul coloanelor si pilastrilor. Schitele arhitectilor acestei
perioade reprezinta mai multe elemente arhitecturale
decorative, conferind eleganta centrului istoric al Chi-
sindului anume prin executarea la superlativ a acestor
»fatade de paradd”’ Foarte decorative, ele integreaza
insemne heraldice, motive fitomorfe, florale, geometri-
ce abstractizate, adesea imprumutate din ornamentele
covoarelor traditionale basarabene [17, pp. 317-335] si
descoperite ca urmare a cercetdrii mai multor elemente
arhitecturale: frontoane, cornise, antablamente, parape-
te, intrérile principale, coloane, pilastri, ancadramente-
le ferestrelor. Constatam ca aceste elemente traditionale
au fost adesea distorsionate, stilizate in urma angajarii
politicului, situatie la care a fost supus in acea vreme, de
exemplu, si portul traditional popular.

Cladirea are cinci niveluri. Planul subsolului si al
primelor doua etaje este in forma de litera ,,E” rdsturna-
ta, avand axa centrala si doud axe laterale. Etajele 3, 4 si
5 au planul in forma de litera chirilica ,,IT” (,P” roma-
nd) (figura 2). ,,In axi se gaseste un rezalit divizat in pa-
tru pilastri, iar la cel de-al treilea nivel se afla trei feres-
tre hexagonale. Sub aceste ferestre se gdsesc trei intrari
principale. Urmatoarele trei etaje construite din piatrd
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Figura 5. Frontispiciul cu emblema Academiei
de Stiinte a Moldovei (foto A. Ostapov).

alba de calcar sunt individualizate prin pilastri cu capi-
teluri, cu elemente decorative caracteristice arhitecturii
sovietice. Deasupra lor sunt plasate medalioane rotun-
de. Cel de-al cincilea nivel al cladirii cu ferestre arcuite
a fost colorat in rosu. Constructia este incununata de
un parapet perforat si un stalp decorativ. O altd orizon-
tala decorativd este braul ornamentat (figura 6) intre
primul si cel de-al doilea nivel, inspirat din arhitectura
medievald a ménastirilor din spatiul romanesc”, menti-
oneazd m. ¢. Mariana Slapac despre cladirea ASM [14].

Intre etajul unu si doi al cldirii este instalatd o
compozitie decorativ-modulard monumentala - pa-
noul decorativ de ceramica Fizica (4 x 3 m, lut, email),
realizata in anul 1982 de reputatii ceramisti Nelly Sa-
jin (1938-1996) si Vlad Bolboceanu (1956-2004).

In axa centrald la etajul unu se afld o sald spatioasd
de festivitati, cunoscuta in prezent ca Sala Azurie (nu-
mitd anterior ,,Sala Mare”), care raimane a fi una dintre
cele mai spatioase si estetic amenajate séli destinate
mediului academic pentru desfasurarea celor mai im-
portante activititi (figura 7). In valtoarea pregitirilor
catre aniversarea a 60-a de la crearea primelor insti-
tutii de cercetare de tip academic, in anul 2006, Sala
Mare de sedinte a fost reconstruitd temeinic, inclu-
siv la nivelul tavanului, iar scena a fost modificata si
transferatd de pe o laturd pe alta a sdlii. Tot in 2006, a
fost aprobata stema, steagul si emblema ASM, au fost
cusute fracuri pentru membri titulari si membri co-
respondenti ai ASM [28, pp. 109-110].

Pe langa Sala Azurie, care este si sala principala, la
etajul unu se afla Sala Argintie si Sala Aurie, iar la etajul
doi - Sala Mica. De asemenea, din patrimoniul ASM
fac parte trei tablouri celebre: Soarele si pdinea (1977,
130 x 170 ¢cm.), Poarta Orheiului Vechi (1977; 130 x
140 cm.) si Sapdturile de la Orheiul Vechi (1977, 132 x
142 cm.), donatii ale ilustrului artist plastic, membru
de onoare al ASM, Mihai Grecu (1916-1998). ,,Pentru
Mihai Grecu, tripticul solicitat de Academie era mai

Figura 6. Braul decorativ de pe fatada cladirii
(foto A. Ostapov).

mult decat o comanda avantajoasd. Maestrul avea o
consideratie deosebitd pentru omul de stiinta, el insusi
fiind un remarcabil cercetitor si experimentator al ar-
telor plastice” [28, pp. 109-110]. Tripticul maestrului
Mihai Grecu a fost expus pentru prima datd in anul
1977 in sediul central al ASM. Ulterior, aceste opere
au devenit parte a Academiei. Din pécate, in urma
schimbarilor, permutérilor si reparatiilor continue,
lucrarile semnate de Mihai Grecu au fost depozitate
intr-o sald necorespunzitoare, fiind repuse la locul de
cinste abia in 2006, atunci cind ASM sdrbatorea 60
de ani de la intemeierea primelor institutii academice.
Grav deteriorate, lucrdrile au fost supuse restaurarii,
tot atunci s-au comandat baghete noi, si astfel ,, Aca-
demia si-a serbat jubileul cu fast. Sub semnul Painii si
a Soarelui lui Mihail Grecu” [28, pp. 109-110]. Astézi,
aceste capodopere, emblematice ca spirit stiintific si
artistic, sunt firesc integrate in spatiul Academiei, iar
Sala Aurie a devenit un mini centru expozitional care
gazduieste expozitii ale unor plasticieni valorosi din
Republica Moldova.

In sediul principal al ASM de pe bd. Stefan cel
Mare si Sfant 1, pand in anul 2006 a functionat Bibli-
oteca Stiintificd a ASM (fondata in 1928 ca Biblioteci
Stiintifica Moldoveneasca, iar din 1963, dupa coma-
sarea a doua biblioteci academice, devine Biblioteca
Stiintifica Centrald a Academiei de Stiinte), care din
2007 constituie Biblioteca Stiintifica Centrald (Insti-
tut) ,Andrei Lupan” Ulterior, Biblioteca ASM a fost
transferatd in spatiul special amenajat de pe strada
Academiei 5A [29; 30]. Odata cu schimbarea fondato-
rului institutelor de cercetare de la ASM si transferul
lor catre Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii
(MECC) (2018), biblioteca fondata de ASM a ajuns in
administrarea MECC, iar ca urmare a Hotdrarii Gu-
vernului nr. 485 din 13 iulie 2022, fondator al fostei
Biblioteci Stiintifice a ASM devine Universitatea de
Stat din Moldova. In intentia de a reface Biblioteca
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Figura 7. Sala Azurie a ASM, 2022
(foto L. Condraticova).

Academiei de Stiinte, in cadrul celei de-a XV-a editii
a lecturilor academice dedicate Sarbatorii Nationale
»Limba Noastra cea Romand’, la 30 august 2019, acad.
Ion Tighineanu, presedintele ASM, si acad. Emil Bur-
zo, pe atunci presedinte al Filialei Cluj a Academiei
Romane, au taiat panglica inaugurald a Sélii de Lec-
turd a ASM, care in anii urmdtori, in baza donatiilor,
si-a extins substantial fondul de carte existent [31, pp.
9-21]. De asemenea, la etajul unu al sediului ASM se
afla Muzeul Stiintei, care dupd reparatia capitald se
afla actualmente la etapa refacerii expozitiilor stiintifi-
ce. De-a lungul anilor, sediul central al ASM a gazduit
mai multe institute socio-umaniste, Redactia Princi-
pala a Enciclopediei Sovietice Moldovenesti s.a.

Constatam cd sediul ASM de pe bd. Stefan cel Mare
si Sfant 1 poseda valoare istoricd, fiind unica cladire
de acest tip destinatd unei institutii de tip academic.
De aici rezultd si valoarea memorialistica a cladirii.
La intrarea principala pe fatada cladirii se afla basoreli-
eful din metal al acad. Iachim Grosul (1912-1976) [15,
pp- 246-247]. Acad. Tachim Grosul a fost primul pre-
sedinte al Academiei de Stiinte, in perioada 2 august
1961 - 9 iunie 1976.

In perioada presedintiei acad. Aleksandr Jucen-
ko, 1977-1989, Sala Mici a fost imbracata in panouri
de lemn si inzestratd cu basoreliefuri din bronz ale
fondatorilor ASM, membri titulari si membri cores-
pondenti numiti la 2 august 1961, care au format cor-
pul initial al savantilor Academiei de Stiinte a RSSM
(figura 8). Prin Hotararea Sovietului de Ministri al
RSSM din 1 august 1961, au fost desemnati 24 de
membri ai Academiei: 11 membri titulari — chimis-
tul Anton Ablov, matematicianul Vladimir Andru-
nachievici, economistul Vasili Cervinski, agronomul
Prokofi Dvornikov, istoricul Iachim Grosul, inginerul
Boris Lazarenko, chimistul Gheorghi Lazurievski,
poetul Andrei Lupan, biologii Iacob Print si Aleksei
Spassky, lingvistul si istoricul literar Iosif Vartici-
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Figura 8. Sala Micad a ASM cu basoreliefurile
inaintasilor (foto L. Condraticova).

an si 13 membri corespondenti: inginerul Gheorghe
Cealii, lingvistul Nicolae Corldteanu, agronomii Ion
Dicusar si Anatoli Kovarski, biologii Lazar Dorohov,
Constantin Moraru si Mihail Tarosenko, economis-
tul Nikolai Frolov, chimistul Iuri Lealikov, inginerul
Iuri Petrov, geograful Makari Radul, istoricul si filo-
logul Eugeniu Russev si oenologul Petru Ungureanu
[3, pp. 128-139; 4; 15, pp. 245-246; 33; 34]. Cele 16
basoreliefuri de bronz incununeazi Sala Mica a ASM
ca un omagiu de pietate adus inaintasilor, cerceta-
tori stiintifici si oameni de culturd din diferite do-
menii. 12 basoreliefuri sunt dedicate fondatorilor
Academiei de Stiinte: acad. Vasili Cervinschi, acad.
Prokofi Dvornikov, acad. Iachim Grosul, acad. Bo-
ris lazarenko, acad. Tacob Print, acad. Anton Ablov,
m. c. Ion Dicusar, m. c. Anatoli Kovarski, m. c. Lazar
Dorohov, m. c. Turi Lealikov, m. c. Makari Radul si
m. c. Petru Ungureanu. Incd patru basoreliefuri re-
prezintd oameni de stiintd care au devenit ulterior
membri ai ASM: acad. Vladimir Rébin (1965), acad.
Ilie Budac (1972), m. c. Mihai Moldovan (1978) si
m. c¢. Dmitri Verderevschi (1970). Sala Mica a ASM
posedd o certd valoare memorialisticd, aducandu-se
astfel omagiu cercetatorilor care au stat la temelia Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei, o veritabild institutie a
personalitatilor notorii din republic, ale ciror nume
si fapte au fost inscriptionate in memoria urmasilor.
Subliniem ca dupd declararea independentei
Republicii Moldova membrii ASM s-au invrednicit
de basoreliefuri instalate pe fatadele cladirilor unde
au activat sau unde au locuit, precum si de busturi
sau strizi denumite in cinstea lor. Vom consemna
aici basoreliefurile acad. Nicolae Testemiteanu de
pe casa unde a locuit (bd. Stefan cel Mare si Sfant
69), acad. Boris Lazarenko de pe fatada sediului
Institutului de Fizicd Aplicata (str. Academiei 5),
acad. Sergiu Radautanu de pe sediul Universitatii Teh-
nice a Moldovei (bd. Stefan cel Mare si Sfant 168) etc.
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[15, pp. 238-243, 247]. Mai multe basoreliefuri au fost
instalate pe cladirile institutelor de cercetare fondate
de catre ASM si care dupa 2018 au fost trecute cétre alt
fondator, Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii,
pentru ca in 2022 sa fie fuzionate cu universitétile din
Chisinau.

De luat aminte ca primele decenii postbelice se
caracterizeazd printr-o transformare culturald mul-
tilaterald, sistemul ideologic comunist subordonand
artele in scopul educdrii populatiei in spiritul sovietic.
Arhitectura a devenit reprezentarea vizuald a puterii
politice sovietice, fiind una dintre principalele mani-
festari ale acesteia. Astdzi, edificiile postbelice ale Mol-
dovei sovietice, inclusiv sediul Academiei de Stiinte a
Moldovei, contrasteaza cu arhitectura din Moldova
independenta, fiind lesne identificate prin multiplele
sale decoratiuni (coloane si pilastri, elemente decora-
tive situate pe frontoane etc.). Aceste edificii reprezinta
arhitectura realist-socialistd, esteticul carora exprima
mesajul ideologic al regimului totalitar. Este important
totusi de a sublinia mdiestria arhitectilor si specialisti-
lor din domeniu care, desi ghidati de politic, au imbinat
cu pricepere doctrina comunista si practica arhitectu-
rala, creand opere cu aspect monumental, care astazi
au ajuns un adevérat simbol cultural al perioadei [35,
p. 82; 36, p. 30].

Mentiondm in context ca pe strada principald
a capitalei, care incepe cu sediul ASM, regdsim mai
multe clddiri monumentale: sediul Curtii de Conturi
de pe bd. Stefan cel Mare si Sfant 69 (initial Minis-
terul Industriei Usoare a RSSM); sediul Procuraturii
Generale de pe bd. Stefan cel Mare si Sfant 73 (ante-
rior Ministerul Industriei Alimentare); clddirea actu-
alului Teatru National ,,Mihai Eminescu” (bd. Stefan
cel Mare si Sfant 79); Cinematograful Patria ,,Emil
Loteanu” (bd. Stefan cel Mare si Sfant 103) s.a. [16,
pp. 106-118].

Subliniem cé in Registrul monumentelor ocrotite
de stat majoritatea monumentelor au fost incluse gra-
tie initiativelor ASM.

CONCLUZII

Edificiul actual al ASM de pe bd. Stefan cel Mare
si Sfant 1, care este si principalul punct de pornire al
arterei principale a urbei, este, indubitabil, o clddire de
valoare istoricd, arhitecturald si memorialistica in ini-
ma Chisinaului, dar si o fild semnificativa din istoria
stiintei din Republica Moldova. Academia de Stiinte a
Moldovei a fost si ramane o veritabila institutie a per-
sonalitdtilor notorii din republicd, numele si faptele
carora au fost inscriptionate in memoria urmasilor. Se-
diul ASM de pe bd. Stefan cel Mare si Sfant 1 poseda

valoare istorica, fiind unica clddire de acest tip destina-
td institutiei de tip academic din Republica Moldova -
Academia de Stiinte a Moldovei, succesoare de drept
a Academiei de Stiinte a RSSM. Valoarea arhitecturald
si artisticd a sediului ASM rezulta din coloane, pilas-
tri, stilul arhitectural, braul decorativ care imprejmu-
ieste clddirea, decoratia Salilor principale de la parter.
Elementele decorative ale cladirii ASM au o prestantd
aparte. Per ansamblu, toate aceste aspecte creeazd pre-
mise pentru includerea sediului ASM in Registrul Mo-
numentelor Republicii Moldova ocrotite de stat.

Membrii Adundrii Generale a ASM, in sedinta
din 22 martie 2023 [37], au sustinut $i aprobat una-
nim hotdrérea de a inainta la Ministerul Culturii al
Republicii Moldova Nota informativa pentru modifi-
carea Registrului Monumentelor Republicii Moldova
ocrotite de stat, aprobat prin Hotararea Parlamentului
nr. 1531/1993 (cu completarile ulterioare) si comple-
tarea Registrului Monumentelor Republicii Moldova
ocrotite de stat la Capitolul Zona de Centru, compar-
timentul ,,Municipiul Chisinau” cu urmatoarea pozi-
tie: clidirea Academiei de Stiinte a Moldovei, bd. Ste-
fan cel Mare si Sfant 1; anii constructiei 1951-1955;
monument de arhitectura, arta, istorie de importanta
nationald, cladire de valoare memorialistica; construi-
td dupa proiectul arhitectilor Valentin Mednec (Med-
nic) si Aleksandr Vedenkin.

In asa fel, prin aceastd actiune vor putea fi conti-
nuate studierea si pasaportizarea altor clddiri de patri-
moniu si initiata includerea intregului bulevard Stefan
cel Mare si Sfant in Registrul monumentelor Republi-
cii Moldova ocrotite de stat.
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CLOUD TECHNOLOGIES FOR THE DEVELOPMENT OF DIGITAL COMMUNICATION COMPETENCE

Summary. The article presents the cloud technologies, especially open-source, necessary and important for the train-
ing and development of digital communication skills in pupils and students. The ways in which these technologies can be
exploited for the effective development of the mentioned competence are explained. The formulated recommendations
are addressed to both educational institutions and teaching staff and the main beneficiaries: pupils and students. One of
the main results is the correspondence diagram between the descriptors of digital communication competence (interac-
tion and communication, content sharing, involvement in social life, collaboration, netiquette, digital identity manage-
ment, communication and collaboration security) and cloud technologies (e-mail, video conferencing, educational plat-
forms, forums, online interactive whiteboards, express assessment applications, speech development platforms, blogs,
websites, concept maps, document editing applications) that support the development of these descriptors.

Keywords: cloud computing, educational process, digital communication competence.

Rezumat. Articolul prezinta tehnologiile cloud, cu precéddere open-source, necesare siimportante pentru formarea
si dezvoltarea la elevi si studenti a competentei de comunicare digitald. Sunt explicate modalitatile prin care aceste
tehnologii pot fi valorificate pentru dezvoltarea eficienta a competentei in cauza. Recomandarile formulate sunt adre-
sate atat institutiilor educationale, cat si cadrelor didactice si beneficiarilor principali: elevi si studenti. Unul dintre re-
zultatele esentiale este diagrama corespondentei dintre descriptorii competentei de comunicare digitala (interactiune
si comunicare, partajare de continut, implicare in viata sociald, colaborare, neticheta, gestionarea identitatii digitale,
securitatea comunicarii si colaborarii) si tehnologiile cloud (e-mail, videoconferinte, platforme educationale, forumuri,
table interactive online, aplicatii de evaluare expres, platforme pentru dezvoltarea vorbirii, bloguri, site-uri web, harti
conceptuale, aplicatii de editare a documentelor) care sprijind dezvoltarea acestor descriptori.

Cuvinte-cheie: tehnologii cloud, proces educational, competenta de comunicare digitala.

INTRODUCERE 2. Cerintele si exigentele politicilor educationale
internationale si nationale [1; 2; 3; 4; 5].

Implementarea profunda a tehnologiilor infor-
mationale si comunicationale in toate industriile si
domeniile de activitate umana implica atat evaluarea
permanentd a tuturor profesiilor, cu scopul de a ras-
punde adecvat cerintelor societatii, cit si modificarea
continud a cunostintelor si capacitatilor/abilitétilor
necesare viitorilor specialisti [6, p. 107]. In acest con-
text, sistemul educational trebuie sa rdspunda prompt
la schimbirile respective, prin oferirea absolventilor a
unor cunostinte, abilitati si competente necesare pen-
tru afirmarea lor profesionald in viitor, tehnologiile
digitale imbogdtind procesul educational in variate
moduri, oferind oportunititi de invatare si autoper-
fectionare la indeména tuturor, deschizind accesul la
o multitudine de informatii si resurse.

Necesitatea si importanta dezvoltarii intense si
avansate atat la elevi, cat si la studenti (de la orice pro-
gram de studii), a competentei de comunicare digi-
tald, ca parte componentd a competentei digitale, isi
gaseste reflectare in:

1. Procesele transformationale ce au loc la momen-
tul actual, si anume: dominatia mesageriilor instant si
a e-mail-ului, precum si abundenta masiva a retelelor
de socializare; transferarea comunicarii interpersonale,
profesionale si educationale in mediul online; inlocu-
irea interactiunilor directe dintre interlocutori cu cele
virtuale; modificarea stilului de comunicare; digitaliza-
rea tuturor domeniilor de activitate umana, inclusiv a
celui educational; automatizarea industriilor si dome-
niilor profesionale; expansiunea rapidd a competente-
lor necesare; educarea generatiei nativilor digital etc.
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Adaptarea sistemului educational la evolutia teh-
nologica reprezintd un proces complex, necesar pentru
pregitirea si perfectionarea resurselor umane si un fac-
tor esential al dezvoltarii, modernizérii si inovatiei so-
ciale. Utilizarea noilor tehnologii digitale este calea di-
rectd pentru a face educatia mai atractivd pentru elevi/
studenti, mai adaptatd nevoilor si stilului lor de viatd,
mai eficientd in dezvoltarea competentelor, generand
educatie pe tot parcursul vietii [6, p. 107]. In aceastd
ordine de idei, ajustarea sistemelor educationale la era
digitala a devenit, in special in ultimii ani, un subiect
de interes major pe arena europeana, aspect reflectat
printr-un sir de initiative [7; 8; 9].

Transformadrile digitale ale sistemului educatio-
nal, atdt national, cét si international, sunt accelerate
si de dezvoltarea rapida a noilor tehnologii, precum:
inteligenta artificiald, robotica, tehnologiile cloud
si blockchain. Pe madsura ce aceste tehnologii devin
omniprezente, ele modificd considerabil modul in
care indivizii produc, consuma, cerceteazd, studiaza,
comunicd, genereaza energie si interactioneaza intre
ei, avand un impact direct asupra felului de a fi, de a
gandi si de a se comporta ale indivizilor.

Una dintre problemele majore ale sistemului edu-
cational actual este de a oferi fiecarui individ oportu-
nitdti de acces liber si deschis la resursele educationale,
cu respectarea necesitdtilor, capacitétilor si intereselor
lui. Acest lucru a devenit posibil prin mixarea cu, sau
migrarea totala a sistemului de invatamant traditional
catre sistemele de e-learning. Pe de alta parte, procesul
educational actual implicd o crestere continua si acce-
leratd a volumului de informatie, care trebuie gasita,
stocatd, prelucratd, asimilatd, reflectata si transmisa
rapid si eficient [10, pp. 139-140].

Prin urmare, asigurarea unui proces educational
continuu, eficient si de calitate implicd dotarea insti-
tutiilor de invitamant cu o infrastructura IT de ulti-
ma ord. Aceastd infrastructura trebuie s contina cele
mai noi, performante si adecvate tehnologii, care [10]:
asigura continuitatea educatiei; permit integrarea di-
feritor tipuri de activitati educationale; asigurd accesul
unui numér mare de utilizatori, securitatea datelor lor
personale si a resurselor educationale; permit proce-
sarea unui volum imens de date; stimuleazi activita-
tea de invatare individuala si de grup; contribuie la
prezentarea eficienta a materialului didactic si accesul
liber la el, oricdnd, de oriunde si de pe orice dispozi-
tiv cu conexiune Internet; asigura legatura teoriei cu
practica; oferd oportunitatea de mentinere a comu-
nicdrii continue intre actorii procesului educational;
permit utilizarea unei cantititi nelimitate de software
si aplicatii necesare; faciliteaza procesul de dezvoltare
a competentelor-cheie, a capacitatilor de analizd, com-
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paratie si evaluare a activitatii personale; simplifica si
faciliteaza influenta emotionala si educationald a pro-
fesorului asupra elevilor/studentilor.

Caracteristicile acestor tehnologii se modifica insa
aproape zilnic, fapt ce limiteaza substantial capacitatea
institutiilor de invitdmant de a le actualiza oportun
si de a oferi procesului educational cele mai recente
inovatii din domeniul TIC. Sistemul educational duce
lipsé de resurse hardware si software de top, de resurse
financiare necesare pentru actualizarea lor oportund,
de cadre didactice si specialisti IT calificati, de stan-
darde in continud schimbare etc.

in consecinta, sistemele educationale actuale se
confrunta cu urmatoarele contradictii:

1. Necesitatea utilizarii intense a tehnologiilor di-
gitale de ultima ora in vederea asigurdrii unui proces
educational continuu, calitativ si concurent vs. scala-
bilitatea slabd a infrastructurii IT existente, precum si
invechirea ei rapida.

2. Implementarea sistemelor de e-learning, a plat-
formelor educationale, realizarea cercetarilor stiintifi-
ce nationale si internationale, precum si indeplinirea
multiplelor sarcini de prelucrare complexa a datelor
vs. lipsa unor centre de date inzestrate cu servere de
calcul puternice, care la rindul lor necesitd suport
economic si tehnic consistent.

3. Necesitatea optimizarii resurselor IT, potenti-
alului de stocare a datelor, canalelor si metodelor de
comunicare si colaborare vs. lipsa unei platforme sau a
unui mediu virtual care sd raspunda tuturor exigente-
lor scalabile, fiabile si de control al costurilor.

Contradictiile enuntate au reliefat urmétoarea
problemia de cercetare: identificarea si descrierea
oportunitatilor aplicarii tehnologiilor cloud in proce-
sul educational, in special pentru dezvoltarea compe-
tentei de comunicare digitala.

METODOLOGIA CERCETARII

Pe parcursul investigatiei au fost utilizate urma-
toarele metode de cercetare: revizuirea sistematica,
analiza si sinteza literaturii stiintifice si pedagogice din
domeniu in vederea solutionarii problemei de cerceta-
re formulate.

DEFINIREA CONCEPTULUI
DE TEHNOLOGII CLOUD

O solutie excelentd, emergentd si economic feza-
bila pentru toate provocarile cu care se confrunta sis-
temele educationale actuale sunt tehnologiile cloud (in
limba engleza este folosit termenul cloud computing).
Aceste tehnologii, ca si orice altd inovatie, aduc cu sine
modificari esentiale in procesul educational al oricdrei
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institutii de invatamént sau discipline separate. Ele
asigura optimizarea proceselor de gasire, culegere,
stocare, prelucrare si prezentare a unor volume mari
de informatii, precum si crearea, dezvoltarea, utili-
zarea si gestionarea sistemelor informatice, retelelor,
platformelor educationale si instrumentelor TIC, fara
a fi necesard actualizarea si dezvoltarea permanenta
a infrastructurii IT. Aceste tehnologii servesc drept
platforma tehnicd pentru extinderea potentialului
capacitatii de calcul a institutiilor de invatimant si
permit transferarea unei parti din sarcinile de calcul
dificile si voluminoase spre procesare externd de catre
statiile de servere puternice si complexe [10].

Cercetatoarea N.B. Sayfullayeva afirma cé tehnolo-
giile cloud sunt orientate pe utilizator si asociate cu uti-
lizarea sporita a diferitelor dispozitive digitale (calcu-
latoare, laptopuri, tablete, smartphone-uri) [11, p. 57].

CercetatoareaE.Mitan [12,p.41] considerd camig-
rarea sistemelor de e-learning spre cloud ofera mul-
tiple avantaje tehnice, functionale si financiare tutu-
ror institutiilor de invitamant, in special celor finan-
tate de la bugetul de stat. In plus, aceste tehnologii
sunt o modalitate usoard si scalabild de partajare a re-
surselor pe Internet, ele fiind un produs al tehnologiei
Internet Computing ce apartine claselor High Perfor-
mance Computing (HPC) si High Networking (HN).

Inainte de a defini tehnologiile cloud, este necesar
sd definim unele notiuni strans legate de acest concept:

= Internet - retea globala de calculatoare sau retele
(locale si globale), interconectate conform protocoa-
lelor de comunicare TCP/IP prin tehnologii ghidate,
fara fir sau fibrd optica, menite sa faciliteze schimbul
de date si informatii [13];

» Web - sistem hipermedia care permite accesul
la Internet [14];

» TIC - set de instrumente si resurse tehnologice
digitale folosite pentru comunicare, creare, transmi-
tere, stocare si gestionare a informatiei [15, p. 9].

In literatura stiintificd existd numeroase abordari
ale conceptului de tehnologii cloud. Noi vom mentiona
doar una - cea mai ampla definitie, formulatd in anul
2011 de catre P. Mell si T. Grance de la Institutul Nati-
onal de Standarde si Tehnologie (SUA). Asadar, autorii
afirmd ca ,,Tehnologiile cloud reprezintd un model care
permite accesul la retea intr-un spatiu comun de resur-

Furnizare
flexibila de
servicii

Auto-servire
si acces la
cerere

Acces larg la

retea

Masurarea
continui a
serviciilor

se de calcul configurabile (de exemplu: retele, servere,
spatii de stocare, aplicatii si servicii), care pot fi furniza-
te rapid si eliberate cu un efort minim de gestionare sau
interactiune cu furnizorul de servicii” [13, p. 6].

Asadar, utilizatorii (ne referim la institutiile de
invatamant, cadrele didactice si elevii/studentii), fo-
losind un dispozitiv digital (calculator, laptop, tableta,
smartphone), prin intermediul Web-ului se conec-
teaza la Internet si pot accesa tehnologiile cloud de
orice nivel si orice capacitate de calcul, neaparat cu
diferentierea drepturilor de acces la ele. Cu alte cu-
vinte, aceste tehnologii reprezintd un nou nivel de
utilizare a TIC, care ofera posibilitati sporite de acces
la Internet de mare vitezd, capacitate de stocare cres-
cutd, posibilititi de virtualizare a resurselor, abordari
pentru asigurarea accesului distribuit la resurse si alte
tendinte pozitive care au fost dezvoltate cu succes in
ultimii ani [17].

CARACTERISTICILE
TEHNOLOGIILOR CLOUD

Scopul strategic al implementarii tehnologiilor
cloud in educatie rezida in utilizarea celor mai noi si
adecvate tehnologii in vederea furnizarii specialistilor
inalt calificati pentru societatea informationald, extin-
derea mediului informational si educational al institu-
tiilor de invatamant, precum si asigurarea educatiei pe
tot parcursul vietii pentru toate categoriile de indivizi.

Scopul tactic al integrérii tehnologiilor cloud in
procesul educational este utilizarea pe scara larga a teh-
nologiilor informationale, comunicationale si pedago-
gice moderne, ceea ce permite crearea intr-o institutie
de invatdmant a unui mediu informational sau a unei
infrastructuri informationale care ar contine totalitatea
sistemelor informatice automatizate, resurse informati-
onale si educationale, retele telecomunicationale si ca-
nale de transmitere a datelor, mijloace de comunicare
si gestionare a fluxurilor de informatie, a structurilor
organizational tehnice si a mecanismelor ce asigura
functionarea lor.

Mentionam in continuare principalele sapte carac-
teristici ale tehnologiilor cloud (figura 1), descrise in
lucrérile [10; 11; 12; 13] din perspectiva aplicarii lor
in educatie.

Mobilitatea si

Plata per

Scalabilitatea

independenta
de platforma

utilizare

Figura 1. Caracteristicile tehnologiilor cloud.
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Software ca serviciu
(Software as a Service — SaaS)

= oferd un produs finit care este
lansat si gestionat de furnizorul de
servicii;

= in mare parte este livrat in baza
de abonament, insd sunt si aplicatii
gratuite sau cu un plan avantajos de
utilizare;

» utilizatorii nu trebuie sid in-
staleze local software-urile, ele sunt
gizduite intr-o retea cloud la distantd
si pot fi accesate direct prin browser
web;

= furnizorul de servicii gestio-
neaza software-ul si securitatea lui;

= este potrivit atat pentru institu-
tiile de invatdmant si profesori, ct si
pentru elevi/studenti.

Platforma ca serviciu
(Platform as a Service — PaaS)

= oferd dezvoltatorilor de soft-
ware o platforma la cerere - hard-
ware, software, infrastructura si in-
strumente de dezvoltare — pentru
rularea, construirea, testarea, im-
plementarea, intretinerea, actualiza-
rea si scalarea aplicatiilor bazate pe
cloud;

= este un serviciu cu abonament
lunar sau anual, in care plata se face
per utilizare;

= este destinat dezvoltatorilor
de software sau institutiilor de inva-
tamant/profesorilor care au cursuri
de dezvoltare a aplicatiilor bazate pe
cloud.

Infrastructura ca serviciu
(Infrastructure as a Service - IaaS)

= oferd acces la cerere la resurse-
le de calcul fundamentale - servere
fizice si virtuale, retele si spatii de
stocare, printr-o interfata virtuala;

= este livrat in baza de abona-
ment cu plata per utilizare, cu capa-
citatea de extindere sau micsorare a
resurselor din abonament, in functie
de necesitate;

» furnizorul gazduieste hard-
ware-ul, software-ul, serverele, spati-
ile de stocare si alte componente ale
infrastructurii, precum si aplicatiile
utilizatorului si copiile de rezerva;

= este perfect pentru institutiile
de invatamant.

Figura 2. Modele de servicii cloud computing utilizate in educatie.

Tehnologiile cloud contin trei modele de servicii,
descrise in lucrarile [10; 11; 12; 13; 145 15; 18; 19; 20],
relevante pentru asigurarea unui proces educational
continuu, eficient, atractiv si de calitate, ale cdror avan-
taje de utilizare variaza in functie de tipul si dimensiu-
nea resurselor gestionate de utilizatori (figura 2):

Beneficiile oferite de implementarea si utilizarea
tehnologiilor cloud in procesul educational rezultd din
principalele caracteristici ale tehnologiilor date. In luc-
rarile [10; 11; 12; 13; 14; 15; 16] aceste beneficii sunt
abordate din trei perspective: pentru institutii de inva-

Institutii de invatamant - Iaa$

Accesibilitate, disponibilitate,
reducerea costurilor, fiabilitate si

tamant, pentru cadre didactice si pentru elevi/studenti
(figura 3). Subliniem cé Serviciul Paa$ nu a fost inclus
in figura 3 deoarece nu are o utilizare atat de larga ca
celelalte doud modele de servicii. El este valorificat
preponderent de institutiile de invatimant care livrea-
zd cursuri de dezvoltare a aplicatiilor bazate pe cloud.

Precizdm ca modelul de servicii Iaa$ este o solutie
excelenta pentru toate institutiile de invitimént, de-
oarece ofera intreaga infrastructurd IT - servere, re-
tele, hardware, software si spatii de stocare —, necesara
pentru o buna si eficienta functionare a lor.

Cadre didactice - SaaS

recuperarea datelor, eficienta infras-

tructurii I'T, e-Learning, eficienta
procesului educational, implemen-
tare rapida, continuitatea educatiei,

flexibilitate, securitate, economie
de timp, colaborare si comunicare
digitala, acces la educatie, resurse
de calcul virtualizate, reducerea de-

Accesibilitate, flexibilitate, mobilita-
te, reducerea costurilor, comunicare
digitala, monitorizarea dinamicii,

Elevi/studenti - Saa$

suport pentru elaborarea proprii-

lor metode de predare, colaborare,

interactiune, partajare, dezvoltarea
competentelor si capacitétilor, parti-

mobilitate, reducerea costuri-
lor, disponibilitate, colabora-

Accesibilitate, flexibilitate,

re, individualizare, resurse

cipare activd, mediu virtual de inva-
tare, publicarea documentelor, resur-
se si mijloace moderne, economia
timpului, planificarea si gestionarea
procesului educational, sincronizare
si acces selectiv, medii puternice de
clase virtuale, brainstorming.

si mijloace moderne, dezvol-
tarea competentei digitale
si a competentei de comuni-
care digitald, implicare,
interactiune, cresterea
timpului de invétare, medii
puternice de clase virtuale,
comunicare digitala.

calajului digital, scalabilitate, agilita-

te si inovatie, cresterea potentialului

ecologic, compatibilitatea sistemelor

de operare, facilitarea managemen-
tului institutiei.

Figura 3. Beneficiile implementarii tehnologiilor cloud in procesul educational.
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Modelul de servicii SaaS este destinat oricarui uti-
lizator, atat cadrelor didactice, cat si elevilor/studenti-
lor. Acest model ofera diverse produse software care
nu necesitd descarcare, instalare, actualizare, intreti-
nere etc.

TEHNOLOGII CLOUD
PENTRU DEZVOLTAREA COMPETENTEI
DE COMUNICARE DIGITALA

Un rezultat al cercetdrii de fatd constd in identifi-
carea unui set de tehnologii cloud racordat la cerinte-
le si exigentele fiecdrui dintre cei sapte descriptori ai
competentei de comunicare digitald [2; 3] si expunerea
experientei (metodologiei) de utilizare a fiecarei teh-
nologii in procesul educational. Toate aceste tehnologii
cloud pe care le vom analiza in continuare fac parte din
modelul Software ca serviciu (SaaS). Acest set contine
urmatoarele tehnologii cloud, accesibile, gratuite si dis-
ponibile de pe orice dispozitiv [24, pp. 75-76]:

* E-mail (Gmail, Mail.ru, Yahoo.com, Microsoft
Outlook etc.) - a fost utilizat cu scopul mentinerii in-
teractiunii continue dintre actorii procesului educa-
tional. Fiind un instrument de comunicare digitald
asincrond, utilizarea lui a permis distribuirea perma-
nenta a notificdrilor si linkurilor la sesiunile sincrone,
primirea si trimiterea mesajelor si fisierelor necesare
in cadrul procesului de studiu, primirea mesajelor cu
privire la deschiderea de catre studenti a accesului la
resursele utilizate de ei in vederea indeplinirii sarcini-
lor propuse de profesor;

= Videoconferinta (Google Meet, Zoom, Microsoft
Teams etc.) - fiind platforme de comunicare digitald
sincrond, utilizarea lor a permis mentinerea interacti-
unii dintre actorii procesului educational prin organi-
zarea sesiunilor face to face si folosirea chatului pentru
intrebdri rapide, partajarea informatiilor prin optiunea
de partajare a ecranului, precum si facilitarea colabo-
rdrii prin utilizarea tablei interactive online pe care o
pun la dispozitie. De asemenea, platformele respective
ofera posibilitatea de inregistrare a sesiunilor in timpul
desfasurarii acestora, distribuirea fisierelor digitale de
orice format in timp real cu restul utilizatorilor, trimi-
terea mesajelor private etc.

* Platforme educationale (Moodle, Classroom,
Microsoft Office 365 etc.) — au fost utilizate pentru in-
scrierea studentilor la curs, furnizarea materialelor
educationale aferente acestuia, mentinerea interactiu-
nii §i comunicarii digitale asincrone dintre profesor si
studenti prin intermediul forumului si chatului, colec-
tarea si evaluarea portofoliilor electronice realizate de
studenti, oferirea feedback-ului, furnizarea testelor de
evaluare si stocarea raspunsurilor la ele etc.

* Forum (Moodle, Classroom) — aceastd tehnolo-
gie digitala bazata pe metodologia Web 2.0 a fost uti-
lizatd pentru a mentine interactiunea si comunicarea
digitala asincrona dintre actorii procesului educatio-
nal, partajarea datelor si continutului digital, precum
si pentru implicarea in viata sociald prin participarea
la comunicare pe forumurile corespunzitoare exis-
tente pe Internet. Impactul forumurilor asincrone in
dezvoltarea competentei de comunicare digitala a fost
descris de autor in lucririle [39; 40].

» Table interactive online (Google Jamboard,
iDroo, Miro etc.) — au fost utilizate cu scopul facilitarii
interactiunii si comunicdrii digitale, colaborarii in pro-
cesul de coeditare a continutului digital si partajarii lui.

= Aplicatii de evaluare expres (Slido, Mentimeter
etc.) au fost aplicate cu scopul verificdrii gradului de
intelegere a materialului teoretic studiat in cadrul acti-
vitatilor pre-clasd ale metodei Clasa inversata.

» Platforme Web pentru dezvoltarea vorbirii
(Vocaroo, Voki, Voicethread etc.) au fost utilizate pen-
tru incurajarea studentilor de a-si dezvolta vorbirea
orald, precum si pentru organizarea procesului de eva-
luare orala la distanta.

* Blog (Edublog, Blogger, Tumbrl etc.) a fost utili-
zat cu scopul de a facilita interactiunea si comunicarea
digitala activd, continua si eficientd, atat intre actorii
procesului educational, cat si cu alte persoane; parta-
jarea informatiilor si continutului digital; implicarea
in viata sociala prin participarea activa la comunicare
in blogurile de specialitate existente pe Internet; crea-
rea unui blog personal pe un subiect/problema sociald
si publicarea lui pe Internet; colaborarea cu colegii in
procesul de creare, coeditare si moderare a unui blog
comun; aplicarea regulilor netichetei; gestionarea mai
multor identitati digitale; aplicarea setarilor de confi-
dentialitate si a metodelor de securizare a comunica-
rii, colaborarii si datelor personale.

» Site-uri web (Google Sites, WordPress, WebWa-
ve, Appy Pie Website etc.) — servesc pentru partajarea
continutului digital cu alte persoane; implicarea in
viata sociald prin participarea activa la comunicare
pe site-urile existente in Internet ce abordeazd diver-
se subiecte si probleme sociale; colaborare in vederea
credrii, coeditarii si administrarii unui site al grupului;
aplicarea setdrilor de confidentialitate si a metodelor
de securizare a comunicarii, colaboririi si datelor per-
sonale; utilizarea regulilor netichetei; gestionarea mai
multor identitati digitale.

» Harti conceptuale (MindMeister, Miro etc.) — au
fost utilizate in special pentru sintetizarea conceptelor
si relatiilor dintre ele, precum si pentru organizarea si
structurarea ierarhica a informatiilor la unele teme ale
cursului. Aditional la destinatia de bazd, aceastd teh-
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Figura 4. Corespondenta dintre descriptorii competentei de comunicare digitala si tehnologiile cloud.

nologie digitala a fost utilizata si pentru a partaja con-
tinutul digital creat, a stabili acestui continut setarile
de securitate si confidentialitate, a colabora in proce-
sul de coeditare a unei harti conceptuale comune.

= Aplicatii de editare a documentelor - aceasta
clasd de tehnologii cloud include urmatoarele catego-
rii de aplicatii:

— procesoare online de text (Google Docs, OnlyOf-
fice, iCloud Pages, Microsoft Office 365 - Word etc.);

— procesoare online de calcul tabelar (Microsoft
Office 365 - Excel, Google Sheets, OnlyOffice etc.);

- instrumente online de creare a prezentdrilor
electronice interactive (Microsoft Office 365 — Power-
Point, Google Slides, PowToon, Canva etc.).

Tehnologiile respective au fost utilizate in procesul
de coeditare si partajare a continutului digital creat de
studenti, precum si pentru a aplica setarile de securita-
te si confidentialitate a procesului de colaborare/parta-
jare a informatiilor. Aceste tehnologii cloud au o influ-
entd semnificativa asupra competentei de comunicare
digitala prin formarea si dezvoltarea fiecirui domeniu
al acestei competente.

Un alt rezultat semnificativ al cercetirii de fata
constd in identificarea unei corespondente dintre des-
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criptorii competentei de comunicare digitala si tehno-
logiile cloud mentionate (figura 4). In figura 4, dupi
cum se poate observa, fiecare descriptor al compe-
tentei de comunicare digitala contine acele tehnologii
cloud care permit si faciliteaza formarea, dezvoltarea
si antrenarea lui.

Fiecare corespondenta explicd tehnologiile cloud
care contribuie intr-o masurd semnificativé la dezvol-
tarea descriptorului mentionat. De exemplu, pentru
formarea si dezvoltarea abilitatii de colaborare este im-
portantd implementarea in procesul educational a ur-
matoarelor tehnologii: videoconferinte, table interac-
tive online, bloguri, site-uri web, hdrti conceptuale,
aplicatii online de editare a documentelor.

Observam cd una si aceeasi tehnologie are un im-
pact multiplu. Astfel, forumul contribuie la formarea,
dezvoltarea si antrenarea abilititilor de interactiune si
comunicare, partajare de continut, implicare in viata
sociald, respectarea netichetei. Aici nu are importanta
in ce mediu virtual construim forumul (CLMS Mo-
odle, Classroom, Slack, Discord, Wix Forum, MyBB,
IPB, phpBB etc.).

Mentiondm ca exista si tehnologii cloud cu plat,
afirmate in educatie, inclusiv in scopul dezvoltérii com-
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petentei de comunicare digitald, cum ar fi: planuri ta-
rifare (pro/Premium) ale Genially, Miro, Zoom, Slack,
Cisco Webex, Asana, Trello, Chanty, Whereby etc.

CONCLUZII S RECOMANDARI

Cercetarile realizate sugereazd o serie de oportu-
nitati ale tehnologiilor si instrumentelor cloud pentru
educatie, si anume:

» constituie o solutie excelenta, emergenta si eco-
nomic fezabild pentru institutiile de invitdmant, in
special cele finantate de la bugetul de stat, deoarece re-
duc semnificativ costurile pentru resursele hardware
si software aplicabile in procesul de predare-invatare
si evaluare;

» stimuleazd cresterea considerabila a eficientei
procesului educational prin automatizarea tuturor
proceselor de lucru, eliminarea blocajelor de date, ac-
tualizarea automatd a software-urilor educationale si
functionalitatea neintreruptd a lor;

» extind substantial potentialul capacitatii de cal-
cul si performanta infrastructurii TT ale institutiilor de
invdtdmant;

* prin accesibilitatea si disponibilitatea lor, reduc
decalajul digital (accesul la hardware, software, echi-
pamente de retea de ultimé ora) atét al actorilor pro-
cesului educational (cadre didactice si elevi/studenti),
cat si al institutiilor de invatamant.

» permit utilizarea unei cantitdti nelimitate de
tehnologii performante (hardware, software etc.) apli-
cabile in educatie/in procesul de predare-invitare-
evaluare;

= asigurd accesul la educatie pentru un numar ne-
limitat de persoane, mai ales pentru cei cu dizabilitati
fizice, masteranzi sau studenti de la sectia cu frecventa
redusa.

* permit prezentarea eficienta a materialului di-
dactic si accesul liber la el, oricand, de oriunde si de pe
orice dispozitiv cu conexiune la Internet.

= stimuleazd activitatea de invatare individuald si
de grup.

» permit integrarea diferitor tipuri de activitati
educationale.

= in contextul provocarilor din ultimii ani, men-
tionam cd tehnologiile cloud sunt prioritare pentru
asigurarea procesului educational la distantd sau mixt.

Valorificarea tehnologiilor cloud mentionate (fi-
gura 4), intr-o simbiozd rationala cu metodele si tehni-
cile pedagogice, contribuie la dezvoltarea armonioasa
a competentei de comunicare digitala la elevi/studenti,
prin intensificarea interactiunii si comunicarii digita-
le, facilitarea partajérii continutului digital, sustinerea
si stimularea colaborarii, individualizarea procesului
de dezvoltare a competentei date etc.

In urma cercetirii realizate se recomanda:

1. Actualizarea curriculumului programelor de
formare (initiald, profesionald, continud) de la orice
program de studiu, care prevad dezvoltarea competen-
tei de comunicare, indeosebi digitald, cu scopul valori-
ficarii tehnologiilor cloud.

2. Integrarea in curriculumul programelor de
formare (initiald, profesionald, continud) de la orice
program de studiu care sunt focusate pe dezvoltarea
competentei digitale, a modulelor axate pe formarea si
dezvoltarea competentei de comunicare digitala.

3. Identificarea resurselor financiare (de catre mi-
nisterul de resort si institutia de invatdmant), necesare
pentru implementarea in procesul educational a teh-
nologiilor cloud cu plati (in bazd de abonament): Ge-
nially, Miro, Zoom, Slack, Cisco Webex, Asana, Trello,
Chanty, Whereby etc.

Cu certitudine, recomandarile poarta un caracter
general, urmand ca eventualele procese de actualizare
a programelor, integrarea de curicule si instrumen-
te sd se realizeze rational, prin adaptari specifice (de
exemplu, volum de continut, timp alocat etc.) la fieca-
re tip de formare.
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EDUCATION - A ESSENTIAL PREMISE FOR A SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Summary. Education is a fundamental social phenomenon for individual and collective well-being and prosperity.
The evolution of this concept over the centuries allowed its transformation into a noble world movement. Today, edu-
cation is at the center of attention of multiple organizations, unions and summits. Educational policies have become a
priority for the European Union, which is working towards the creation of a European Area of education, with the aim of
harnessing citizens' knowledge for Europe's prosperity. The continuity of education is one of its most important aspects
through which we can create a universal culture of learning. The lifelong education has become an integrative principle
for the transformation of any society into an educational fortress, a concept that consists in everyone’s involvement in a
continuous educational process.

Keywords: education, sustainable development, the continuity of education, continuous training, EU legislation
in education.

Rezumat. Educatia este un fenomen social fundamental pentru bundstarea si prosperitatea individuald si colec-
tivd. Evolutia acestui concept de-a lungul secolelor a permis transformarea sa intr-o miscare mondiala nobild. Astazi
educatia este in centrul atentiei multiplelor organizatii si reuniuni. Politicile in domeniul educatiei au devenit o priori-
tate a Uniunii Europene, care tinde spre crearea unui spatiu european al educatiei cu scopul valorificarii cunostintelor
cetatenilor pentru prosperitatea Europei. Continuitatea educatiei este unul dintre aspectele sale cele mai importante,
prin care putem crea o cultura universala a invatarii. Educatia permanenta a devenit un principiu integrator pentru
transformarea oricarei societati intr-o cetate educativd, concept care prevede implicarea tuturor intr-un proces educa-
tional continuu.

Cuvinte-cheie: educatie, dezvoltare durabild, continuitatea educatiei, formare continua, legislatia UE in educatie.

INTRODUCERE si Dezvoltare Economica, aceste analize permit iden-
tificarea unor politici educationale eficiente care con-
tribuie in acelasi timp la imbunatétirea perspectivelor
economice si sociale ale indivizilor, la promovarea unei
gestiuni eficiente a sistemelor scolare si la mobilizarea
resurselor suplimentare pentru a satisface o cerere in
crestere in acest sens [3]. Educatia a depasit limitele in-

A doua jumatate a secolului al XX-lea si mai ales se-
colul al XXI-lea sunt etape in istoria umanitatii in care
notiunea de educatie si-a confirmat rolul si statutul sau
prestigios. Intr-un context al societatii in permanenta
evolutie, educatia si toate aspectele sale au cunoscut

rczlall%arl prO%res1\11e, 0 Ergcun(.)ag.tere trep tata s1 .fefma & stitutiilor de invitamant, devenind o premisi obligato-
adevaratel sale valorl. Educatia este un imperativintr-o e pentru reusita oricarui domeniu de activitate.

realitate mondiald in perpetua evolutie a cunoasterii. In 2014, directorul general al UNESCO, LG. Bo-

Educatia in secolul nostru a depasit toate limitele
si toate orizonturile pentru a promova ideile ci suntem
toti cetdteni ai unei comunitdti globale [1] si aspirdam
spre o educatie in vederea unei dezvoltdri durabile [2].
Unificarea eforturilor la nivel mondial pentru transmi-
terea cunostintelor viitoarelor generatii denota impli-
carea tuturor si a fiecaruia in cea mai nobild actiune
globala. Autoritatile publice sunt interesate mereu de
analizele comparative internationale asupra educafi-
ei. Conform Raportului din anul 2008 Viziuni asupra
educatiei, elaborat de Organizatia pentru Cooperare

kova, afirma ca ,,incepand cu anul 2009 am fost de-
terminata sa fac din actiunea in favoarea dezvoltarii
educatiei o prioritate absolutd a organizaiei, pentru
ca educatia este un drept fundamental al omului si
pilonul unei dezvoltari mai durabile, mai incluzive si
mai echitabile” [4, p. 3]. Resursele umane constituie
cea mai pretioasa valoare existenta, si anume educatia
este elementul prin intermediul cdruia individul poate
sd-si valorifice potentialul si creativitatea, poate gasi
solutii pentru diverse situatii, poate aspira spre o soci-
etate globala armonioasa si pasnica.
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Conceptul de educatie a evoluat de-a lungul
secolelor, transformindu-se intr-o miscare mondial3,
devenind un vector primordial pentru realizarea
celor mai nobile obiective. In Raportul citre
UNESCO Invitarea: Comoara lduntricd, al Comisiei
Internationale pentru Educatie in secolul XXI, se afir-
ma cd educatia este unul dintre principalele mijloace
disponibile pentru a promova o forma mai profunda
si mai armonioasa a dezvoltarii umane si, prin urmare,
pentru a reduce saracia, excluderea, ignoranta, opresi-
unea si razboiul [5]. Educatia devine astfel un adevarat
panaceu pentru orice tip de problemad sau conflict, un
instrument universal multifunctional care, pe de o par-
te, ne oferd posibilitati de progrese in toate sferele vietii,
iar pe de alta, mijloace de solutionare a oricaror tipuri
de probleme. Educatia in acest raport este prezentatad
ca un element necesar in orice domeniu, pentru ori-
ce evolutie sau progres, pentru fiecare individ in orice
situatie.

Potrivit raportului, misiunea educatiei este de a
permite fiecaruia dintre noi, fird exceptie, sd ne dez-
voltam talentele la maximum si sd ne realizam potenti-
alul creativ, inclusiv responsabilitatea pentru propriile
vieti si pentru realizarea scopurilor personale. Anume
educatia ne permite sa avem vise, aspiratii, idealuri.
Educatia este cea care ne poate aratd calea spre des-
tinatia doritd, care ne oferd posibilititi de realizare a
celor mai dificile scopuri. Raportul evidentiaza de ase-
menea dimensiunea culturala si morala a educatiei,
care constd in a permite fiecarei persoane sa inteleaga
individualitatea altor oameni si progresul neomogen
al lumii spre o anumitd unitate, dar acest proces trebu-
ie sd inceapa cu intelegerea de sine, printr-o céldtorie
lduntrica, ale cérei repere sunt cunostintele, meditatia
si autocritica. Prin urmare, coexistenta, colaborarea si
cooperarea sunt factori cheie in relatiile interpersona-
le, pentru stabilirea unor strategii de dezvoltare comu-
ne si pentru crearea unor relatii armonioase.

EDUCATIA iN LEGISLATIA
UNIUNII EUROPENE

Educatia este o prioritate a Uniunii Europene.
Multitudinea actiunilor, institutiilor si programelor
educationale releva interesul major al Uniunii Europe-
ne pentru crearea unei comunitati bazate pe cunoas-
tere. Obiectivul ambitios al Uniunii Europene este de
a permite tuturor cetatenilor sai sa beneficieze de cea
mai buna educatie si formare [6].

Educatia a fost recunoscuta oficial ca domeniu
de competenta al Uniunii Europene in Tratatul de la
Maastricht din 1992. Articolul 165 alin. (1) din Trata-
tul privind functionarea Uniunii Europene stipuleaza
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ca ,Uniunea contribuie la dezvoltarea unei educatii
de calitate, prin incurajarea cooperdrii dintre statele
membre si, in cazul in care este necesar, prin spriji-
nirea si completarea actiunii acestora, respectand pe
deplin responsabilitatea statelor membre fatd de con-
tinutul invatamantului si de organizarea sistemului
educational, precum si diversitatea lor culturald si
lingvisticd” [7].

Summitul Mileniului din anul 2000, organizat de
statele membre ale Organizatiei Natiunilor Unite, a
fost urmat de adoptarea Obiectivelor de Dezvoltare
ale Mileniului, in care obiectivul cu nr. 2 este ,,Accesul
universal la educatia primara”. A vorbi si a promova
ideea relevantei educatiei inseamnd in primul rand a
solutiona probleme educationale majore, cum ar fi lip-
sa accesului la educatie, inegalitatile accesului la edu-
catie, eliminarea analfabetismului etc. Este paradoxal
ca la raspantia dintre milenii, in contextul globalizarii,
a unor aspiratii stiintifice uluitoare, constatim insufi-
cienta accesului la educatia de baza. Realitatea educa-
tionald mondiald este dezolanta in acest sens si nece-
sita implicdri si schimbari radicale. Astfel, Organizatia
Natiunilor Unite pune accentul pe rolul educatiei si
a resurselor umane - factori esentiali in progresul si
evolutia societatii.

In Memorandum privind educatia si formarea pe
tot parcursul vietii, adoptat in martie 2000 la Lisa-
bona, se afirma ca Europa a intrat in era cunoaste-
rii, fapt ce necesitd schimbari in toate sferele vietii.
Consiliul Europei declard, in acelasi an, ca pentru
atingerea obiectivelor sale educatia si formarea pe
tot parcursul vietii fac parte din strategiile esentiale,
avand un rol primordial in organizarea si dezvoltarea
societatii. Astfel, educatia este recunoscuta in calitate
de temelie pentru indltarea oricdrui edificiu strate-
gic. Ea atinge toate dimensiunile vietii si se extinde
pe durata intregii vieti. In Memorandum, educatia si
formarea pe tot parcursul vietii sunt definite ca ac-
tivitate intentionata de invétare realizatd continuu,
cu scopul imbundtatirii cunostintelor, deprinderilor
si competentelor [8, p. 3]. Astfel, educatia continua
devine un principiu fundamental care calduzeste in-
dividul pe tot parcursul vietii sale, un concept global
care reuneste toate formele de invitare si formare,
implicind o colaborare a indivizilor, institutiilor si
organizatiilor.

Memorandumul contine sase mesaje-cheie pentru
actiuni in favoarea invitdrii permanente:

1. Noi competente de baza pentru tofi, cu obiec-
tivul: Garantarea accesului universal si continuu la
invatare pentru a se forma si reinnoi competentele
necesare pentru o participare sustinuta la societatea
cunoasterii.
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2. Realizarea mai multor investitii in resursele
umane, cu obiectivul: Cresterea vizibild a nivelului
de investitii in resursele umane in vederea eviden-
tierii valorii celei mai importante a Europei - oame-
nii sai.

3. Incurajarea inovatiei in predare si invitare, cu
obiectivul: Dezvoltarea metodelor si contextelor de
predare si invatare necesare pentru a se asigura conti-
nuitatea invatarii permanente si invétarii de-a lungul
intregii vieti.

4. Valorificarea invatdrii cu obiectivul: Ameliora-
rea semnificativa a modului in care sunt percepute si
apreciate rezultatele actiunilor de formare, mai ales in
cadrul educatiei formale si informale.

5. Regéndirea orientarii si consilierii, cu obiecti-
vul: Asigurarea conditiilor si facilitarea accesului pen-
tru fiecare la informatie de calitate si la sfaturi privind
oportunitétile de educatie pe tot cuprinsul Europei si
pe tot parcursul vietii.

6. Apropierea invatarii de domiciliu, cu obiectivul:
Oferirea oportunitatilor de invdtare permanenta cat
mai aproape posibil de beneficiari.

Aceste mesaje-cheie evidentiaza multitudinea
centrelor de interes pe care umanitatea trebuie sd se
concentreze pentru a asigura o invdtare permanentd
de calitate, pentru a oferi oricdrui cetafean posibilita-
tea de a-si valorifica cunostintele, deprinderile si po-
tentialul.

Educatia si societatea cunoasterii sunt instrumen-
te de realizare a obiectivelor Strategiei de la Lisabona,
care constituie planul de actiune si de dezvoltare a
Uniunii Europene cu scopuri ambitioase in diver-
se domenii. Numeroasele modificéri si relansari ale
acestei strategii denota deschiderea comunitatii euro-
pene fata de schimbari si multitudinea de provociri,
educatia ramanand pilon si sursa esentiala de realiza-
re a obiectivelor comune. Astfel, Cooperarea Europea-
nd in Educatie si Formare evidentiaza ideea cd relan-
sarea Strategiei Lisabona poate fi realizata doar prin
cresterea nivelului de pregtire a resurselor umane si
prin sisteme mai bune de educatie si formare. Pentru
adaptarea continua a indivizilor la nevoile si dinami-
ca pietei muncii sunt esentiale competentele de baza,
transversale, care-i permit adultului sd acumuleze si
sd actualizeze continuu cunostintele si competente-
le prin invatarea pe tot parcursul vietii. Ca urmare a
acestor considerente, in 2009, Comisia Europeana a
propus obiectivele strategice pe termen lung ale Uni-
unii Europene in domeniul educatiei si formarii pro-
fesionale, si anume: 1) Realizarea in practicd a invata-
rii de-a lungul vietii si a mobilitatii; 2) Imbunititirea
calitatii si eficientei educatiei si formdrii; 3) Promova-
rea echitatii, a coeziunii sociale si a cetdteniei active;

4) Stimularea creativitatii si a inovarii, inclusiv a spi-
ritului intreprinzétor, la toate nivelurile de educatie si
de formare [9].

Adoptarea Strategiei Europa 2020, care isi pro-
pune sa creeze conditii pentru o crestere inteligenta,
durabild si incluziva, a contribuit la stimularea politi-
cilor din domeniul educatiei si formarii profesionale.
In acest context, cadrul strategic Educatie si Formare
2020 cupinde instrumente si proceduri pentru coope-
rare in atingerea obiectivelor educationale ale Uniunii
Europene. Racordata la strategia europeana, Strategia
Nationald de Dezvoltare ,,Moldova - 2020”, prevede
sapte solutii pentru cresterea economici si reducerea
saraciei, prioritatea cea dintai fiind racordarea siste-
mului educational la cerintele pietei fortei de munca.
Astfel, viziunea strategica principald vizeaza sporirea
calitatii sistemului si procesului educational prin in-
termediul cdrora putem solutiona probleme nationale
majore. Cadrul strategic Educatie si Formare 2020 a
favorizat elaborarea unui teren solid pentru coopera-
rea europeand in domeniul educatiei si formarii, asi-
gurand continuitatea lui, in baza obiectivelor comune
siin vederea sustinerii ameliorarii sistemelor nagionale
de educatie si de formare, dezvoltarea instrumentelor
complementare la nivelul uniunii, dezvoltarea invata-
rii reciproce si schimbul bunelor practici prin metode
deschise de coordonare.

Dupa Summitul de la Géteborg din 2017, Comisia
Europeana a publicat comunicatul Construirea unei
Europe mai puternice: rolul politicilor in domeniul tine-
retului, educatiei si culturii, care propune constituirea
unui Spatiu european al educatiei in scopul colaborarii
pentru construirea unor sisteme de educatie si formare
performante. Obiectivul acestui Spatiu european al
educatiei este valorificarea cunostintelor tuturor ce-
tatenilor europeni pentru redresarea si prosperitatea
Europei. Liderii Comisii Europene se angajeazd ca
pand in 2025 sa transforme in realitate Spatiul euro-
pean al educatiei, sd elimine barierele din calea inva-
tarii si sa imbundtateasca accesul la o educatie de cali-
tate. ,, Irebuie si le permitem tuturor celor care invata
sa se deplaseze mai usor intre sistemele de invatamant
din diferite tari si trebuie si reorientdm cultura educa-
tiei in directia invétarii pe tot parcursul vietii, din care
avem cu totii de castigat” [10].

In 2021, Uniunea Europeani a fixat sapte obiective
de realizat pand in anul 2030 in domeniul educatiei
si formarii, document aprobat si de Republica Moldo-
va. Prin acest document, Europa determind directiile
strategice de actiuni necesare pentru atingerea obiec-
tivelor de dezvoltare in domeniul educatiei. Viziunea
Uniunii Europene este de a schimba si de a transforma
vieti prin educatie.
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CONCEPTUL DE CONTINUITATE
IN EDUCATIE

Formarea pe tot parcursul vietii include implicit
toate categoriile de varstd si conduce la aparifia con-
ceptului de educatie a adultilor, mediatizat in anii
’60-"70 ai secolului trecut, care pune accentul pe con-
tinuitatea acumularii anumitor competente si abilitati
personale si profesionale de-a lungul vietii. Acest con-
cept genereaza aparitia diverselor notiuni, cu semnifi-
catii si conotatii diverse, care incorporeaza un interes
pentru educatia, cunostintele si performantele profe-
sionale ale adultilor, intrucat s-a stabilit cd formarea
initiala nu poate oferi o dezvoltare continud, adapta-
bila la cerintele, schimbarile si provocirile impuse de
progresul umanitatii.

In societiti aflate in continud dezvoltare,
educatia adultilor cedeazd locul notiunii de formare
profesionala continud, conceptualizatd in diferite
notiuni. Aceastd schimbare semantica evidentiazd
faptul ca formarea este legata de angajabilitate,
unde a se forma nu este doar un imperativ de ordin
individual, ci fine de obligativitate sociala. Conceptul
de formare profesionala continud este abordat din
mai multe perspective, in finctie de tard si de teoriile
existente. Astfel, contextul anglofon ne oferd o multi-
tudine de notiuni: adult education, lifelong education,
lifelong learning, continuing education, professional
continuing education, permanent education, exis-
tential education etc. In contextul francofon menti-
ondm: éducation des adultes, éducation permanente,
éducation tout au long de la vie, formation continue,
formation pour les adultes, andragogie etc. Ambigui-
tatea acestor notiuni provine din faptul ca aceiasi ter-
meni la autori diferiti au diverse semnificatii si reali-
tati educative.

Tendinta de dezvoltare personala si profesionald a
generat tematicile multiplelor conferinte, consilii in-
ternationale si institutii, care se materializeazd in legi
si regulamente noi pentru implementarea obiectivelor
educationale comune. Prima Conferinta Internationa-
14 asupra Educatiei Adultilor care a avut loc la Elsino-
re, in 1949, a fost urmata de sesiuni ale conferintelor
Generale UNESCO-Montreal (1960), Tokyo (1972),
Nairobi (1976), Paris (1985), Hamburg (1997), Thai-
landa (2003), Brazilia (2009), Coreea de Sud (2017),
Marocco (2022), in cadrul cirora s-au analizat prin-
cipalele probleme, strategii, metodologii utilizate si
recomandate in educatia adultilor. La Hamburg se
creeaza in 1952 Institutul pentru invitarea perma-
nenta, la Praga, printr-o colaborare cu UNESCO, se
fondeaza, in 1968, Centrul European pentru agrement
si educatie, in Franta se intemeiazd Institutul national
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pentru formarea adultilor si apare revista Educatia
Permanentd, in Grecia se creeazd Centrul European
pentru dezvoltarea formarii profesionale (Cedefop) in
1975.

In raportul Viziuni asupra Educatiei al OCDE din
anul 2008 se afirma cé autoritatile publice se intere-
seazd din ce in ce mai mult de analizele comparative
internationale ale educatiei pentru ci ele le permit sa
identifice politicile educationale eficiente care contri-
buie simultan la ameliorarea perspectivelor economi-
ce si sociale ale indivizilor, sa promoveze gestionarea
eficientd a sistemelor scolare si sa mobilizeze resursele
suplimentare pentru a raspunde unei cereri in perma-
nenta crestere [3]. Astfel, educatia este recunoscuta
drept un raspuns global la diversitatea de probleme cu
care se confruntd omenirea si de solutionarea carora
depinde bunistarea §i confortul comunitatii globale.

Actualmente, educatia permanenta este un con-
cept promovat de diverse organizatii, institutii si nati-
uni. Dupa cum afirmau E. Faure et al. in 1972, nu este
nimic nou in continuitatea procesului educational.
Fie cd o fac constient sau nu, fiintele umane continua
sd invete pe tot parcursul vietii, fiind influentate
de mediul inconjurdtor sau de experientele care le
modeleazd comportamentul, conceptele de viata si
continutul cunostintelor [11, p. 142].

Continuitatea educatiei reprezinta aspectul sdu
cel mai relevant, este elementul de progres si de dez-
voltare. Calitatea de a continua sd inveti sau de a nu
inceta sa acumulezi cunostinte ne distinge si ne evi-
dentiaza ca fiinte umane, ca entitati pentru care nimic
nu este imposibil. Dorinta de a atinge necunoscutul,
de a percepe inaccesibilul, de a patrunde dincolo de
tot ce este evident ne motiveaza pana la nesfarsit sa
continuam si sd exploram tot ce ne inconjoara si in
acest context educatia joaca rolul principal, este fac-
torul de care depinde nemijlocit valoarea traseului
parcurs. R.H. Dave mentiona ca permanenta educa-
tiei presupune un sistem complet, coerent si integrat,
oferind mijloace proprii de a raspunde aspiratiilor
de naturd educativa si culturald ale fiecdrui individ,
potrivit disponibilitatilor sale: ea este un proces de
perfectionare a dezvoltarii personale, sociale si profe-
sionale pe durata intregii vieti a indivizilor, in scopul
imbundtatirii calitatii vietii indivizilor, precum si a
colectivitatii lor [12, p. 47].

O. Dandara considera ca invatarea pe tot parcursul
vietii presupune formarea unei culturi globale a inva-
tarii prin valorificarea tuturor formelor de invétare. Si
totul poate fi apreciat drept o ocazie de a invdta intr-o
societate perceputa ca fiind educativd, instructiva, cog-
nitivd [13]. Asistim, asadar, la extinderea conotatiei
conceptului de educatie, de la individual la colectiv, de
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la social la global. Educatia devine un curent cultural
mondial, un flux accelerat de dezvoltare, in care fie-
care individ ar trebui sé fie atras si implicat pentru o
automanifestare eficientd.

Evolutia conditiilor economice si sociale a atribuit
treptat educatiei un rol primordial in reusita indivizilor
si a natiunilor [14, p. 383]. In consecintd, educatia si-a
confirmat treptat rolul definitoriu in arsenalul de va-
lori existente, omenirea a parcurs etape complicate si
dificile pentru a intelege ca exista o singura modalitate
de a interveni si de a remedia orice situatii si circum-
stante, si anume cea de a educa continuu toate genera-
tiile, de a pune accent pe valoarea si aplicarea corecta a
cunostintelor. In acest context, mentiondm paradigma
educatie/formare pe tot parcursul vietii propusd de
Ambrosio, care considera viata sociald un spatiu edu-
cativ format din urmétorii piloni:

» Educatia/Formarea care vizeazd cetdtenia activa —
noua cetdtenie;

» Educatia/Formarea - care ar trebui sa ofere fie-
carui subiect capacitatile de afirmare, de participare
democratica, acces la putere si imputernicire;

» Educatia/Formarea ce urmeaza parcursuri de in-
vatare continud, obfinerea calificarilor si competente-
lor care trebuie si fie certificate si considerate la nivel
de Educatie realizats;

* Educatia/Formarea multiculturald - care poate
cultiva fiecarui subiect spiritul de intelegere a celuilalt,
a diferitului, cu care dialogam, invatam si gasim un
compromis bazat pe respect si toleranta democraticé;

* Educatia/Formarea pentru transformarea refle-
xivéd bazatd pe multiple aptitudini, cunostinte si expe-
riente gestionate colectiv in vederea intelegerii proble-
melor noi si vechi, dar in contexte diferite — cele de
astdzi - si rezolvarea lor [15].

Educatia este matricea esentiald a existentei uma-
ne, nucleul generator si creator de destine. Fiecare pi-
lon dintre cei mentionati mai sus isi are rolul sdu in
contexte concrete si specifice, menite sa ghideze edu-
cabilul spre calea optimd de realizare a obiectivelor
personale si profesionale.

Notiunile de formare a adultilor, formare perma-
nentd sau formare continud, chiar si formarea post
scolard tind sa devind sinonime. Este vorba de formari
care sunt adresate unei populatii definite ca adulti
[16]. Existd mulfi cercetétori care delimiteaza aceste
notiuni. S. Sava afirmid cd educatia adultilor vizeazd
aspecte mai generale, dimensiuni educationale alter-
native ce trebuie acoperite (civicd, culturald, de timp
liber, pentru grupurile marginalizate social sau inter-
ventii educative specifice diferitelor grupuri de adulti:
batrani, femei, copii, casnice, someri, imigranti, mino-
ritari etc.) [17, pp. 17-18].

In anul 1973, D. Dave delimiteazi conceptele pe-
dagogice de educatie a adultilor si educatie permanen-
ta, sustindnd ci educatia adultilor este o parte com-
ponentd a educatiei permanente [12]. Aceeasi idee o
regasim in Recomandrile privind dezvoltarea educa-
tiei adultilor, elaborate de UNESCO in anul 1976 [18,
p. 2], potrivit carora educatia adulilor este recunos-
cutd ca un ansamblu integrat al unui proiect global al
educatiei permanente. Scopul educatiei permanente
este de a restructura sistemul educational existent si
a dezvolta toate posibilititile formative din afara siste-
mului, unde omul este agentul propriei educatii, care
trebuie sa se extinda la dimensiunile existentei trite.
In acest context educatia adultilor este un ansamblu
de procese educationale organizate prin care adulfii
isi dezvolta aptitudinile, isi imbogétesc cunostintele,
isi imbundtatesc calificarile tehnice sau profesionale,
facand astfel ca atitudinile sau comportamentul lor
sd evolueze intr-o dubla perspectivd, si anume a unei
dezvoltiri integrale a omului, pe de o parte, si a unei
dezvoltiri socio-economice si culturale echilibrate si
independente, pe de alta.

G. Vaideanu subliniaza cd educatia adultilor, ca
activitate continud care o urmeaza pe cea scolard si/
sau universitard/formala, este astizi fundamentala
prin calitatea si extensia ei sociala, pentru transforma-
rea educatiei permanente intr-o realitate socio-peda-
gogica [19, p. 79]. Acelasi autor considera ca educa-
tia permanentd actioneaza ca un principiu integrator,
articuleaza mai multe niveluri si tipuri ale educatiei,
pentru a deveni continud in timp si in spatiu. Astfel,
educatia permanentd este o modalitate a persoanei de
a se adapta in diferite contexte sociale si educationale.

I. Neacsu evidentiazd faptul ca educatia adultilor
nu este o continuare a educatiei scolare traditionale,
dar este, mai degraba, o continuare ce vizeazd achizi-
tionarea de noi informatii si orientari valorice bazate
pe modele actionale de care are nevoie omul contem-
poran. ,Dacd educatia permanentd se extinde pe toatd
durata vietii, educatia adultilor nu reprezintd decat un
segment din aceasta si necesita, se intelege, o strate-
gie specificd. Ea impune utilizarea unor noi conceptii
asupra individului, a unor noi forme de a-l trata.
Conceptul de formare, alaturat celui de adult, pare
mai adecvat decat cel de educatie” [20, p. 68]. Astfel,
educatia permanenta devine sinonim cu educatia pe
tot parcursul vietii, educatia adultilor ocupand un
loc aparte, un segment individualizat, destinat adul-
tilor pentru acumularea cunostintelor, deprinderilor
si competentelor atat pentru viata personald, cat si
pentru viata profesionala.

Comisia Europeana in domeniul Educatiei si
Formdrii declara in 2006 ci educatia si formarea
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pe tot parcursul vietii cuprind orice activitate de
invatare intreprinsa in orice moment al vietii, in
scopul imbundtatirii cunostintelor, calificarilor si
competentelor, din perspectivi personald, civica,
sociala si/sau legatd de angajare. In plus, conceptul de
educatie si formare pe tot parcursul vietii cuprinde
toate formele de achizitie a competentelor si cunostin-
telor. Iata de ce traseele de invatare pot fi adaptate la
cerintele, interesele si la circumstantele vietii fiecarui
participant [21].

In anul 2015, la Forumul Mondial al Educatiei s-a
declarat ca fiecare persoana, la orice etapa din viata sa,
ar trebui sa aiba posibilitatea sa invete pe tot parcursul
vietii sale cu scopul de a obtine cunostintele si com-
petentele necesare pentru realizarea aspiratiilor perso-
nale si pentru dezvoltarea societatii [22]. Accesibilita-
tea invatamantului este un subiect mereu actual, care
necesitd implicari si solutii atat la nivel local, cat si la
nivel global. Autoafirmarea personala si profesionala
este imposibila fara posibilitatea de a alege si de a fi
implicat in procesul educational. Educatia permanen-
td este un motor al societdtii in sec. XXI, este 0 com-
ponenta distincta in sistemul educational care vizeaza
integrarea si armonizarea educatiei copiilor, tinerilor
si adultilor [23, p. 11].

La nivel practic, in sens normativ, educatia per-
manenta devine un principiu de actiune care pro-
iecteazd transformarea societdtii insesi intr-o cetate
educativd, concept construit metaforic, complemen-
tar cu cel de educatie permanentd, care conferd res-
ponsabilitate pedagogica tuturor organizatiilor soci-
ale (economice, politice, culturale, religioase etc.), nu
doar celor scolare, precum si tuturor comunitatilor
umane (familia, poporul, natiunea etc.) [24, p. 339].
Asistam, prin urmare, la o responsabilizare colecti-
vd si chiar mondiald, cind fiecare individ si fiecare
organizatie trebuie sa constientizeze rolul, valoarea
si menirea educatiei. Afirmam cd anume educatia
are nobila misiune de a confirma statutul Omului cu
Ratiune, ea este o primd conditie pentru evolutie, o
prioritate majord prin intermediul careia cunostin-
tele se transmit si se valorifica. Educatia este Geneza
tuturor lucrurilor transpuse prin Cuvdnt, transmise
de la o generatie la alta si valorificate prin toate ino-
vatiile ce ne fac viata mai confortabila.

Conceptul de educatie pe tot parcursul vietii are
o sferd mai vastd decat conceptul de formare profe-
sionald continud. Acesta apare in contextul globali-
zarii, accelerarii descoperirilor stiintifice, dezvoltarii
tehnologiilor informationale etc. Pentru a face fatd
provocirilor respective, societatea urmeaza si ofere
individului mijloacele de formare si acumulare a no-
ilor competente pe tot parcursul vietii. Acest obiectiv
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trebuie sd permita accesul la educatie si formare orica-
rui public, trebuie sa fie deschis si flexibil. D. Colardyn
[25] afirma cd existd patru contexte de realizare a for-
madrii pe tot parcursul vietii:

= formarea generald initiala;

= formarea intr-o ramura profesionald;

= dezvoltarea profesionald in parcurgerea carierei;

» dezvoltarea personald, numita si educatie per-
manenta.

Incepand cu anul 1997, Organizatia pentru
Cooperarea si Dezvoltarea Economica publica anual
Raportul de referinta Viziuni asupra educatiei despre
starea educatiei in lume. Definitia formarii continue
oferita de OCDE in raportul din acelasi an denota ca
aceasta include toate activitatile organizate si sistema-
tizate de invatimént si de formare la care participd
adultii pentru a obtine cunostinte si/sau calificari noi
in cadrul locului de munci actual sau in perspectiva
unei viitoare angajari, pentru a imbunatati salariul si/
sau posibilitatile de cariera la locul de muncé pe care
il ocupa sau la un alt loc de muncs, si in general pen-
tru a creste sansele de avansare si de promovare [26,
pp. 206-207]. In raportul din anul 2001 se afirma ci
toate tdrile care fac parte din OCDE recunosc tot mai
mult necesitatea de a investi in capitalul uman prin
formarea pe tot parcursul vietii, si anume activitdtile
de formare continud dau posibilitatea de a remedia de-
ficientele invatarii sau de a le completa [27, p. 144]. Pe
mdsura aparitiei acestor rapoarte, se accentueazd din
ce in ce mai mult valoarea educatiei si formarii profe-
sionale continue. Formarea profesionald continua este
fara indoiald modalitatea cea mai eficienta de a men-
tine si de a imbunatéti competentele populatiei active
(28, p. 273].

Mentiondm ci textul fondator al formérii conti-
nue este legea din 16 iulie 1971, zisd si legea Delors,
despre organizarea formarii profesionale continue in
cadrul educatiei permanente, care reprezinta puncte
de reper pentru numeroase sisteme educationale, care
ofera posibilitatea persoanei angajate de a participa la
cursuri de formare continua din contul angajatorului.

Astfel, termenul de formare continua face referin-
ta la mai multe definitii. Una dintre acestea inlocuieste
termenul de formare continua cu cel de formare pe tot
parcursul vietii si desemneaza toate activitatile de in-
vatare intreprinse de-a lungul vietii in ceea ce priveste
imbunatétirea cunostintelor, calificdrilor si competen-
telor, fie din punct de vedere personal, civic, social sau
de angajare [29]. Aria tematica a formarii continue
este diversificatd, polisemantica si complexd, datorita
multitudinii interpretarilor stiintifice eterogene.

Unul dintre obiectivele educationale in agenda
Educatiei 2030, adoptatd de UNESCO in 2017, se refe-
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rd la educatia in vederea dezvoltarii durabile. Potrivit
acestuia, astdzi, mai mult ca niciodata, educatia trebu-
ie sa faca fata provocdrilor si aspiratiilor secolului al
XXI-lea si are responsabilitatea de a incuraja bunele
valori si bunele competente pentru o crestere durabi-
14 si favorabild incluziunii in vederea unei convietuiri
pasnice [30]. Dorim durabilitate in toate domeniile
si sferele de activitate, pentru prosperitate economi-
ca, sociala si politica. Educatia in vederea dezvoltarii
durabile trebuie sa fie inteleasa ca parte integrantd a
unei educatii de calitate, inseparabila de conceptul de
invatare pe tot parcursul vietii. Astfel, invatarea pe tot
parcursul vietii coincide cu dezvoltarea durabild, care
poate fi realizata si mentinutd doar prin intermediul
educatiei.

CONCLUZII

Educatia este un fenomen universal indispensabil
care contribuie la dezvoltarea personald si profesio-
nald, la crearea unui confort social, la evolufia umand
in toate domeniile. Educatia treptat si-a ocupat locul
de frunte in arsenalul de valori existente, devenind
un imperativ global si in acelasi timp solutia pentru
orice provocare. Astazi, la nivel international tindem
spre o dezvoltare durabild in toate sferele de activitate.
Conceptul de educatie pentru o dezvoltare durabild
largeste si extinde aria semantica si tematicd a educa-
tiei. In acest context educatia obtine o expansiune fari
limite si calitatea unui factor omniprezent, devine o
necesitate stringentd in orice societate si in orice con-
text. Astfel, educatia se transformd in cea mai de pret
valoare umana, intr-o comoard infinita, intr-un teza-
ur nesecat prin intermediul caruia putem atinge orice
obiectiv, putem depdsi orice limite si bariere. Educatia
trebuie sa fie o prioritate absoluta in orice societate
pentru binele comun, pentru bunistarea si prosperi-
tatea indivizilor.

Perfectionarea politicilor educationale sunt posi-
bile doar in contextul unor eforturi comune la nivel
national si international. Implementarea strategiilor
si legilor educationale permite monitorizarea lor in
timp si spatiu, depistarea si lichidarea neajunsurilor,
corelarea realitdtii cu cererea educationala. Gratie po-
liticilor educationale este posibila o mai buna organi-
zare a sistemelor de invatdmant, o functionare optima
a institutiilor educationale, o evaluare, perfectionare si
promovare echitabild a personalului didactic. Pentru
Uniunea Europeana educatia este o prioritate majo-
rd, un pilon statornic si fundamental pentru evolutia
umand. Uniunea tinde spre o dezvoltare durabila si
anume educatia este fundamentul realizarii tuturor
obiectivelor.
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THE POEM MARIOARA, FLORIOARA BY VASILE ALECSANDRI IN THE VISION OF COMPOSER TEODOR

ZGUREANU

Summary. Teodor Zgureanu'’s Concerto for Soprano and Orchestra, L-al Moldovei dulce soare (2006), was inspired
by the poem-legend Mdrioara, Florioara by Vasile Alecsandri. The poem is conceived and realized in a quasi-folkloric di-
mension, combining the features and principles of cultured poetry with the language of folk poetry. The folkloric style is
present in the detailed description of the nature of the Moldavian countryside and the beauty of the girls from this land,
in the character of the verse, the rhymes, and in the epic-legendary subject, told in 6 long chapters. T. Zgureanu took
from this poem-legend only certain fragments that highlight the lyrical-psychological aspect and accentuate the soul
experiences and feelings of Marioara. The composer thus mitigates the epic-dramatic content, dominant in Alecsan-
dri's work, completely excluding the fantastic component of the text. To remain faithful to the ideological content of
V. Alecsandri’s poem, the author of the Concerto starts from the stylization of archaic models taken from folklore, uses
melody as the main means of expression, combining tonal and modal writing.

Keywords: Teodor Zgureanu, Concerto for soprano and orchestra, Vasile Alecsandri, folklore character.

Rezumat. Concertul pentru soprano si orchestra L-al Moldovei dulce soare de Teodor Zgureanu (2006) a fost inspirat
de poemul-legenda Mdrioara, Florioara de Vasile Alecsandri. Poemul este conceput si realizat intr-o dimensiune quasi-
folclorica, intrunind trasaturile si principiile poeziei culte imbinate cu limbajul poeziei populare. Stilul folcloric este
prezent in descrierea detaliata a naturii plaiului moldav si a frumusetii fetelor de pe acest meleag, in caracterul versu-
lui, a rimelor, in subiectul epic-legendar, relatat in sase capitole lungi. T. Zgureanu a preluat din acest poem-legenda
doar anumite fragmente care pun in valoare aspectul lirico-psihologic si accentueaza trdirile sufletesti si sentimentele
Marioarei. Compozitorul atenueaza astfel continutul epico-dramatic, dominant la Alecsandri, excluzand, in totalitate,
componenta fantastica a textului. Pentru a rdmane fidel continutului ideatic al poemului lui V. Alecsandri, autorul Con-
certului porneste de la stilizarea modelelor arhaice preluate din folclor, foloseste melodia ca mijloc principal de expresie,
imbinand scriitura tonala si cea modala.

Cuvinte-cheie: Teodor Zgureanu, Concert pentru soprano si orchestrd, Vasile Alecsandri, caracter folcloric.

INTRODUCERE sec. XVIII-XIX, in calitate de instrumente solistice
erau folosite in special pianul, vioara, violoncelul, mai
rar, clarinetul sau flautul, in sec. XX, lista acestora s-a
diversificat si s-a completat inclusiv cu instrumente
»exotice” (vibrafon, acordeon, tambal s.a.), astdzi exis-
tand concerte pentru toate instrumentele.

Pe parcursul ultimului secol, compozitorii au ex-
perimentat cu forma concertului, adaugand elemente
noi si moderne acestei forme muzicale traditionale. In
general, concertul este considerat unul dintre genurile
muzicale cele mai importante, fiind apreciat pentru
combinarea solistului cu orchestra si pentru oportu-
nitatea de a evidentia abilitatile solistului intr-un con-
text orchestral amplu.

Alaturi de sutele (dacd nu miile) de concerte solis-
tice instrumentale gasim doar cateva concerte in care,
in calitate de protagonist, apare vocea si nu instru-

Concertul este un gen muzical cu o istorie bogata,
care incepe in Italia in secolul al XVII-lea si continua
pand in prezent, adaptindu-se cu usurinta la diferite
contexte culturale si stilistice. Este o lucrare muzica-
1& unde un solist (care poate fi un instrumentist sau
un cantdret) isi face aparitia impreuna cu o orchestra
simfonicd si se confruntd intr-un dialog muzical cu
aceasta. Dialogul, capatand diverse forme, presupune
abilitati tehnice avansate ale solistului si solicitd o sin-
cronizare perfectd intre el si orchestrd. In timp, s-au
dezvoltat diferite tipuri de concerte, inclusiv concer-
to-grosso (pentru mai multe instrumente solo) si con-
certul solistic (avand un singur protagonist).

De-a lungul timpului, concertele au fost compu-
se pentru o varietate larga de instrumente. Dacd in
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mentul, printre acestea numarandu-se si Concertul
pentru soprano si orchestrd L-al Moldovei dulce soare
de Teodor Zgureanu.

ISTORIA APARITIEI SI SURSA POETICA

Academicianul Gh. Mustea mentioneaza pe bund
dreptate cd ,Teodor Zgureanu ocupd un loc distinct
printre oamenii de cultura din spatiul roménesc, nu-
mele lui aparand alaturi de cei mai buni muzicieni ai
neamului” [1, p. 5]. Activitatea sa de dirijor, profesor si
compozitor a adus o contributie importanta la dezvol-
tarea artei muzicale autohtone. Creatia componistica a
maestrului este puternic ancoratd in traditiile nationale
romanesti, fiind, totodata, strans legata de mostenirea
muzicald europeand. Profunda spiritualitate a conti-
nutului, apelarea la teme majore de un mare rdsunet
social si legdtura indispensabila cu originea nationald,
cu nesecata comoara a folclorului, sunt cei trei piloni
pe care, in opinia lui A. Jar, se fundamenteazd opera
compozitorului [2, p. 49]. Lucrdrile muzicale semnate
de T. Zgureanu, indiferent daca este vorba despre mini-
aturile corale, piesele orchestrale sau oratoriile monu-
mentale, ,,se disting, dupa cum scrie Gh. Mustea, prin
deosebitd expresivitate, limbaj muzical adecvat, emotii
puternice, triri sincere, idei sugestive, originale, tesute
maiestrit in panza ampld a lucrarilor” [1, p. 7].

Concertul pentru soprano si orchestra L-al Moldo-
vei dulce soare [3] a fost compus in anul 2006 si prezen-
tat publicului in premiera in Sala cu Orga din Chisindu.
Lucrarea a fost interpretatd de Orchestra Nationala de
Camerd din Chisindu sub bagheta tanarului dirijor
Denis Ceausov, avand-o ca solista pe subsemnata, so-
prana Tatiana Costiuc, careia ii este dedicat Concertul.
Spre deosebire de alte mostre ale genului concertant
(Concertele pentru voce si orchestrd de R. Glier, O. Ne-
gruta, M. Tariverdiev s.a.), in care partida solistica este
conceputa ca o vocaliza, vocea fiind trataté ca unul din-
tre ,instrumente’, ciclul lui T. Zgureanu este scris pe
cateva fragmente de text preluate din poezia-legenda
Marioara, Florioara de Vasile Alecsandri [4].

Considerat de specialisti cel mai mare poet roméan
pand la afirmarea lui Mihai Eminescu si numit de cri-
ticul literar Titu Maiorescu ,cap al poeziei noastre
literare in generatia trecutd” [5, p. 133], Vasile Alec-
sandri (1818-1890) - poet, dramaturg, culegator de
folclor, om politic, diplomat -, a fost una dintre per-
sonalitétile cele mai importante ale culturii romanesti
din sec. al XIX-lea. Poemul Mdrioara-Florioara, datat
cu toamna anului 1852, Alecsandri l-a creat intr-o pe-
rioada scurtd de timp, pe cand se afla la Paris, dedi-
candu-l principesei Marie Cantacuzino (1820-1898),
descendentd a unor renumite familii nobiliare si cu-
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noscutd pentru viziunile sale deschise si adanc patri-
otice, care a pardsit tara in anul 1850 stabilindu-se in
strdindtate. Nascuta in judetul Suceava, intr-o familie
princiard, Marie Cantacuzino a fost apropiata ilustre-
lor personalitati ale perioadei pasoptiste precum Ni-
colae Balcescu, Ion Ghica, iar cu poetul Vasile Alec-
sandri a legat-o o afinitate deosebita.

Textul poemului este conceput si realizat intr-o
dimensiune quasi-folclorica, intrunind trasaturile si
principiile poeziei culte imbinate cu limbajul poeziei
populare. Aspectul folcloric este prezent in descrierea
detaliatd a naturii plaiului moldav sia frumusetii fetelor
de pe acest meleag, in caracterul versului, a rimelor, in
subiectul epic-legendar, relatat in cele sase capitole. In
textul lui Vasile Alecsandri este elaborat un spectru
dramaturgic in care se impletesc imaginile reale si
cele fantasmagorice (desi inceputul pare a fi unul cét
se poate de real, zugravind, pe de o parte, frumusetea
plaiului moldav si, pe de alta parte, chipul Marioarei,
sfarsitul este mistic, caracteristic pentru baladele ro-
mantice, fiind prezente si unele personaje fantastice —
Zana, murgul nazdravan s.a.), linia lirico-psihologica
(tréirile Marioarei) si cea dramatica (despértirea de
maicutd, de plaiul natal). Compozitorul Teodor Zgu-
reanu a preluat din acest poem-legenda cateva frag-
mente din partile I, II si III si ultimele patru randuri
din partea VI, care pun in valoare aspectul lirico-psi-
hologic si accentueaza trairile sufletesti si sentimen-
tele Marioarei. Astfel, autorul Concertului atenueaza
continutul epico-dramatic, dominant la Alecsandri,
excluzénd si componenta fantastica.

COMPOZITIA CICLULUI
SI CONCEPTUL ORCHESTRAL

Pentru a transpune in sunete ideile si atmosfera
baladei alecsandriene, compozitorul Teodor Zgu-
reanu a ales genul de concert solistic. Acest gen isi are
originea in epoca baroca si s-a proliferat, in special,
in perioadele clasica si romantica ale istoriei muzicii
culte, devenind unul dintre genurile cele mai raspan-
dite si cele mai indrégite ale muzicii instrumentale. In
secolul al XX-lea, alaturi de instrumente, in calitate
de protagonist al genului concertant apare si vocea
umana. Originalitatea Concertului pentru soprano si
orchestrd, semnat de Teodor Zgureanu, in comparatie
cu alte concerte pentru voce, constd in primul rand
in faptul ca autorul porneste de la un subiect expus in
forma unui text poetic, din care preia cateva fragmen-
te si le repartizeaza in trei parti tipice pentru genul de
concert.

Cele trei miscari ale ciclului sunt organizate des-
tul de traditional, dupa principiul repede-lent-repede,
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unitatea fiind asigurata prin continuitatea desfasu-
rarii subiectului reflectat in textul poetic. Din acest
punct de vedere, in Concert se intrevede un concept
complex, mixt - o asociere a genului de concert cu ge-
nurile solistice vocale, precum cantata si liedul, ilus-
trand ,,una dintre particularitétile creatiei lui Teodor
Zgureanu (mentionate de A. Jar) - interferenta genu-
rilor” [2, p. 50]. Compozitorul a recurs la anumite re-
duceri ale textului poetic alecsandrinian, a omis mai
multe strofe in care s-a dezvoltat linia mistica, de ba-
lada, preluand din continutul epic al poemului doar
momentele descriptive, pastoral-pitoresti, fiind con-
centrat cu desdvarsire asupra dimensiunii lirico-psi-
hologice si asupra trairilor interioare ale personajelor.

O altd particularitate, care determind un aspect
important al acestei lucriri, este conceptul orchestral,
si anume limitarea formulei instrumentale la una in-
dividualizatd, intermediara intre componentele tradi-
tionale (camerala sau simfonicd). Grupul de instru-
mente de coarde domina cu plenitudine in partitura.
Dintre aerofone sunt antrenate doar cateva instru-
mente din grupul celor de lemn: flautul, cornul englez
si bas-clarinetul. Alamurile cu sonoritétile lor stralu-
citoare lipsesc cu desdvarsire, iar percutia este rep-
rezentata de vibrafon si tamburind. Un rol important
in partitura il are pianul. O asemenea componenta ref-
lectd tendinta de individualizare a conceptului artis-
tic si al tuturor componentelor acestuia, caracteristica
pentru multe proiecte componistice contemporane.
In functie de sarcinile puse, compozitorul selecteazi
anumite mijloace de expresivitate, instrumente, pro-
cedee care ar contribui plenar la intruchiparea ideii
lucrarii, sa punad in evidenta acele laturi care par a fi
mai importante.

Putem spune cd in Concertul pentru voce si or-
chestrd T. Zgureanu opteaza pentru graficitatea scri-
iturii orchestrale, in care atentia se axeaza pe ansam-
bluri de instrumente, pe timbrurile instrumentale
solistice. Totodata, se releva alternarea tutti-soli carac-
teristicd genului de concert baroc. Partitura Concertu-
lui dezvaluie un concept orchestral ,aerisit”, laconic,
ce porneste de la orchestra preclasicd, fiind afiliat mai
cu seamd muzicii de camera decat celei simfonice, care
pare a fi mai potrivit integrarii firesti a vocii umane in
cadrul instrumental.

In aceastd lucrare, T. Zgureanu inzestreazd or-
chestranudoar curol deacompaniament. Pe parcursul
ciclului exista numeroase fragmente instrumentale —
unele introductive, altele dezvoltatoare, in care in-
strumentele de suflat interpreteazd melodii solo sau
in duet. Deseori instrumentele (in special cele cu
coarde) dubleaza partea vocald si apar in rolul unui
alter-ego al protagonistei.

PARTICULARITATI STRUCTURALE
SILIMBAJ MUZICAL

Prima parte a Concertului este dedicata descrierii
atmosferei in care se desfasoara balada si prezentarii
personajului principal — Mdrioara, Florioara. In ver-
surile alese de T. Zgureanu pentru aceasta parte sunt
redate imaginile naturii pitoresti a meleagului moldo-
venesc, preluate de V. Alecsandri din folclorul popular
si imbogdtite cu harul si imaginatia lui poetica:

»L-al Moldovei dulce soare

Creste floare langa floare!

Multe pasérele-n zbor

Fura minti cu glasul lor!

Multe fete si neveste

Furd inimi far’ de veste!” [4, p. 65].

Printre ele cea mai deosebitd este Marioara, Flo-
rioara:

»31 de-ai célca noud téri

Si de-ai trece noud mari,

Floricicd n-ai gasi,

Pasarica n-ai zari,

Nici nevasta mandrulita,

Nici copila dragulita

Ca Marioara,

Florioara” [idem, ibidem].

Din punctul de vedere al dramaturgiei ciclului,
aceastd parte indeplineste functia expozitiva: aici fa-
cem cunostinta cu personajul principal - ,,copilul na-
turii’, Marioara, Florioara si cu mediul in care isi tra-
ieste viata, vedem apropierea si unitatea fetei cu lumea
din jur, ea fiind ,,zanisoara muntilor” si ,sorioara flo-
rilor”. Diatonismul, ca mod de organizare sonora, face
parte din mijloacele ce redau atmosfera rustica, arha-
icd in care se desfisoard actiunea. Compozitorul im-
preund cu poetul zugravesc frumusetea unica a Mari-
oarei ce se datoreaza armoniei dintre gingasia chipului
si nobletea sufletului tinerei fete. Compozitia acestei
parti este determinatd, fard indoiald, de forma versu-
lui alecsandrian. Gasim aici o evidenta arhitectonica
stroficd, in prima faza structuratd pe perioade pétrate,
apoi asociata cu o logica componistica de desfasurare
libera prin modele de evolutie variational-variantica.

Concertul pentru soprano si orchestra de T. Zgu-
reanu debuteaza cu o introducere instrumentala con-
struitd din trei fraze muzicale extinse, interpretate
succesiv la flautul solo, duo corn englez - clarinet bas
si tutti, format din cvintetul instrumentelor cu coarde.
Gratie tempoului lent, nuantei de mezzo forte, liniei
melodice unduioase la flautul solo trasate in registrul
mediu al instrumentului, se creeazd o atmosfera epi-
ca, meditativa, caracteristica genului de balada sau le-
gendd ce domind in acest compartiment introductiv.
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In prima sectiune a formei de baza din prima parte —
A, se relevd doud teme contrastante prin caracterul
melodiei si al formatiunilor verticale utilizate. Pe par-
curs, observam fluidizarea si dramatizarea discursului
muzical care se accentueaza si mai mult in urmatoarea
sectiune — B, care denotd particularitti ale unui com-
partiment evolutiv cu caracter dezvoltator. Ea incepe
cu tema din sectiunea A, al carei motiv principal este
supus unor modificari esentiale: se utilizeaza ritmul
de triolet, secventierea si inversarea, apar intonatii de
triton care imprima dinamism si chiar nuante dra-
matice. Partida instrumentala se caracterizeaza prin
acorduri plurivocale, dense, ,,aspre”, datorita secunde-
lor si tehnicii asemanatoare cu eterofonia utilizate de
autor, de asemenea, sunt prezente paralelisme acordi-
ce lineare.

In sectiunea C muzica este dominatd de diato-
nismul armonic, de cantabilitatea liniilor melodice si
formulele ritmice tipice pentru genul de hord. Aici se
produce culminatia lirica a primei parti, muzica fiind
profund interiorizatd. Fragmentul marcat prin indica-
tia de libero (mésura 142), ce urmeaza acestei culmi-
natii subtile, reprezintd o noud sectiune - D, a formei.
Discursul sonor este mentinut aici in dimensiunea
cantabilitatii diatonice. Linia melodicd in multe cazuri
se plaseaza pe treptele acordice, contureaza planul to-
nal-armonic, iar partida orchestrala, reprezentatd de
cvintetul de corzi, conduce un tesut heterofonic, dens
si polivocal. Melodia intonata de soprana este dublata
de primele viori.

Muzica ilustreaza versul poetic prin linia melodi-
ca sinuoasd (ondulata) ,.ca valurile graului, la suflarea
vantului”, melodia urca spre sunetul fa diez din octa-
va a doua, coborand apoi spre sunetul mi din octava
intiia. Vioara intervine cu un scurt solo expresiv in
care, prin repetitie multipld, se concentreaza intona-
tiile cvartsextacordului lui Sol major. Acest interludiu
dintre strofe accentueaza atmosfera epica si folclorica,
conducand spre ultimul compartiment al primei parti
(»s-apoi frate mai avea”) - sectiunea E (masura 167).
Dupa o accelerare a tempoului (piu mosso), prin into-
natia de cvartd descendenta la violoncele si contrabasi
pizzicatto, preluatd ulterior de soprand, discursul revi-
ne treptat la ritmica si caracterul vocal liric si la into-
natiile din sectiunea B. Spre sfarsitul partii tempoul se
rareste (Adagio), registrul coboard, discursul reluand
intonatiile si timbrurile solistice de la inceputul con-
certului.

Miscarea a doua, lentd, indeplineste rolul centru-
lui liric, fiind specifica compozitiei ciclice a genului de
concert. Scrisd in tempoul Andante cantabile, ea aduce
in prim-plan continutul liric-psihologic al baladei lui
Alecsandri. Versurile poetice utilizate de T. Zgureanu
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reflecta trdirile interioare ale eroinei, dorinta ei de a
iubi, simturile declansdndu-se treptat, parcd inconsti-
ent (ca o voce interioara subtila): ,Dar gandit-ai n-ai
gandit ca ti-e vremea de iubit?”, exprimand starea de
incertitudine si sentimentul de confuzie lduntrica pe
care le traieste orice fiin{a tandard presimtind prima
iubire.

In partea a doua, compozitorul lirgeste compo-
nenta orchestrei, introducdnd doud instrumente de
percutie (vibrafonul si tamburina) si pianul. Astfel,
rolul orchestrei creste, autorul utilizand-o plenar in
numeroase fragmente instrumentale. Aceastd parte
debuteazi cu o introducere a cérei structura melodi-
ca denota elemente ornamentale si prezenta ritmu-
lui punctat, mésura fiind de 6/8. In introducere suni
doar instrumentele cu coarde, relevand un principiu
coloristic original, linia melodica fiind concentratd in
vocile extreme - la contrabasi si viorile prime. Tema
primului compartiment al formei (A) este articulata
de soprana acompaniata de un nou instrument - vib-
rafonul. Textul poetic descrie portretul interior al per-
sonajului principal al baladei, caracterizind complexi-
tatea sentimentelor pe care le trdieste Mérioara, Flori-
oara. Compozitorul alege ca model arhetipal ritmul si
intonatiile doinite, care sund foarte expresiv pe funda-
lul acompaniamentului dens al corzilor, conceput ca
un flux linear polivocal.

Episodul instrumental, ce leagd prima sectiune
a formei de partea mediana (B), este conceput ca un
solo la flaut pe fonul unui tremolo sustinut de corzi-
le grave. Indicatia Tempo I si intrarea vocii solistice
consemneaza inceputul unei sectiuni de mijloc. Aici,
compozitorul accentueaza aspectul lirico-psihologic -
textul poetic se refera la trairile Marioarei si expri-
ma acele ganduri care ii umbresc sufletul, presimtind
apropierea dragostei:

»Numai insa cite-odatd

Sta pe ganduri tulburata,

Ca-i parea cd auzea

O soaptd care-i zicea...

...Dar gandita-i n-ai gandit

Ca ti-e vremea de iubit?” (masurile 65-74).

Discursul sonor este mai dinamic, abunda de for-
mule ritmice variate (ritm punctat, sincope, cvartolete
pe masura de 6/8), schimbari agogice (meno mosso,
piu agitato), ornamentica (apogiaturi, mordente, pa-
saje glissando) s.a.

Structura acestei sectiuni denota un concept mai
liber, detasat de principiul alcatuirii patrate. Textul
poetic reproduce vorbirea directd, articuland ,vocea
launtricd” a Marioarei, gandurile ascunse ce o fraimén-
ta. Altfel spus, aici este relatat acel substrat psihologic
profund care prezinta chintesenta conceptului ideatic
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al intregului concert — menirea unui suflet feminin de
a trai si de a impartasi sentimentul de dragoste. Mo-
delul muzical utilizat de T. Zgureanu in acest moment
este doina, prezent in motivele scurte tetracordice, re-
petitive cu variere, utilizarea secundei mérite, a mo-
durilor alternative.

In urma analizei acestei parti, deducem ci in ea
se imbina principiile tradifionale pentru genul de
concert, in special, pentru partile lente ale ciclurilor
(structura tripartitd, tempo Andante, prezenta caden-
tei solistice, diversificarea scriiturii orchestrale) cu
cele folclorice (discursul abunda in intonatii doinite si
in alte elemente preluate din doina).

Constatam ca functiile orchestrei in aceastd parte
depasesc pe cele de acompaniament, componenta ei
fiind largita prin introducerea a doud instrumente de
percutie si a pianului, sporind astfel aspectul coloristic
al muzicii. Compozitorul acorda orchestrei o functie
dramaturgica importantd - cea de completare suges-
tivd a spectrului ideatic, de exprimare a substratului
textual, a subtextului. Numeroasele interventii or-
chestrale amintesc de ritornelele din concertul baroc.

Ultima parte a acestui ciclu se desfasoara intr-un
tempo rapid — Allegro. Textul poetic descrie momen-
tul intalnirii Marioarei cu strainul célaret care i ,to-
peste” inima. Conceptul ideatic este axat pe descrierea
evolutiei sentimentului de dragoste - de la infiripare
pana la inflorirea apoteotica a sentimentului in sufle-
tele personajelor principale.

Ca si in prima parte, libera desfasurare a compar-
timentelor finalului se asociaza cu structura strofica,
periodic ,fixatd”, datorita repetarii identice a materi-
alului sonor. Discursul muzical debuteaza cu intro-
ducerea, in care instrumentele cu coarde ,,insistd” in
ritmul punctat ostinato pe trisonul tonalitatii la minor,
imitand parca un galop ecvestru. Pe acest fundal in-
tervine flautul solo cu sunete lungi, preluate ulterior
de bas-clarinet.

In prima sectiune a formei (A) autorul utilizeazi
doud arhetipuri: cel folcloric-arhaic, prin introduce-
rea unor intonatii si ritmuri specifice muzicii popu-
lare si muzicii baroce, prin utilizarea tehnicii de con-
trapunct, imitatiilor si crearea variantelor intonative.
Acest ultim procedeu se regaseste plenar si in folclor,
astfel fiind comun celor doud componente stilistice
ale compartimentului.

O noud sectiune (B) demareaza odatd cu ince-
putul dialogului dintre calaretul strdin si Marioara.
Chiar daca din punct de vedere intonativ se fac auzite
anumite similitudini cu materialul tematic din prima
sectiune, aici se impune un discurs plin de contraste
si dinamism. Planul narativ-descriptiv cedeazd locul
planului liric-dramatic. Replicile celor doua personaje

antrenate in dialog sunt contrastante. Linia melodicd a
strainului porneste din registrul acut si reprezinta o co-
borare in salturi (cvinte, sexte), formule ritmice variate —
punctate, sincopate, cu indicatia autorului voiniceste.
Motivele utilizate de compozitor pentru redarea vorbi-
rii strainului se bazeaza pe intonatiile de cvartd-cvinta
in descendentd cromaticd. Fraza Marioarei incepe in
nuanta de piano, in registrul grav (re octava intaia), cu
incetinire de tempo — meno mosso si indicatia autorului
gingas. Linia melodica este sinuoasa — urca cu un salt
de sexta, apoi coboara pe o linie mai lina.

Pe parcursul sectiunii B, compozitorul introduce
un interludiu instrumental in care dominad timbrul
specific al cornului englez. Acesta intoneaza un motiv
din patru sunete, supus varierei intonative si metro-
ritmice. Interludiul orchestral conduce spre un episod
declamativ la soprana, desfasurat pe fundalul unui
septacord mic-major la viori si viole, pe fonul carora
intervine flautul cu citeva replici de cvarta si secunda.

A treia sectiune (C) (masura 144), este marcatd de
caracterul dansant pe un ritm ostinato in masura de
5/8 la corzile grave si tamburina, tempoul vivo si to-
nalitatea Sol major. Acest compartiment este dominat
de arhetipul folcloric. Muzica se inspird din dansurile
arhaice, ritualice, aspect accentuat in linia melodica
bazata pe formule intonative din patru sunete, struc-
turate cate doud masuri omogene - fiecare figurd me-
lodica se incheie cu o sincopd, o ,,oprire” pe un sunet
mai lung. Arhetipul folcloric se regaseste si in forma
articulatad in aceastd sectiune, tipica pentru cintecele
populare: un singur rand melodic este expus si ulteri-
or repetat, variat, transpus. Fiecarui rand melodic i se
potriveste un vers poetic.

Ultima sectiune a acestei parti, D (méasura 182),
exprima apoteoza dragostei si bucuria sufletelor in-
dragostite. Ea este conceputa ca o structura complexa,
de libera desfasurare a mai multor episoade instru-
mentale si vocal-orchestrale, cu unele reludri tema-
tice din sectiunile precedente, indeplinind si functia
de repriza. Astfel, chiar la inceputul acestei sectiuni
este reluata melodia din sectiunea C (pe textul poe-
tic ,,strainel badiful meu”), fiind insd augmentata si
omogenizata din punct de vedere ritmic, trasata la
unison in octave la viorile I, II si viole. Acompania-
mentul in acorduri la pian (acorduri multisonore de
opt sunete rezultate din suprapuneri de septacorduri)
creeaza o atmosfera maiestuoasa, sarbatoreasca. Ul-
tima interventie a sopranei vine cu o melodie rapida,
in stil folcloric, in care cantatul recto-tono, pe sunetele
trisonului Sol major si sol minor (alternarea tonali-
tatilor omonime), se structureaza strofic. Materialul
muzical al solistei se repeta identic si alterneaza cu o
fraza instrumentald, interpretata de vioara solo care
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intoneazd o melodie dansantd, acompaniatd de un os-
tinato la tamburina.

Coda incepe in masura 260 cu un episod orches-
tral, in metru alternativ (3/8 si 4/4), cu acorduri multi-
sonore la pian si la instrumentele cu coarde, pregitind
ultima interventie vocala in care este trasata concluzia
ideatica a Concertului:

Frunza verde lacrimioara,

Vai de biata inimioar3,

Si-mi aduce ne-ncetat,

Dor de visul ce-am visat.

Dar nu-i foc de dor mai rau

Ca focul de dorul tau!”

Una dintre particularitatile limbajului muzical din
aceastd sectiune finala este alternanta metrica a ma-
surilor binare cu cele ternare, care se succed in per-
manentd. Concertul se finalizeaza pe o nota optimista,
luminoasd, care reflectd ideea de implinire, bucurie si
plenitudine sufleteasca.

CONCLUZII

Generalizind observatiile noastre in urma analizei
Concertului pentru soprana si orchestra L-al Moldovei
dulce soare de Teodor Zgureanu, putem conchide ca in
alcatuirea compozitiei autorul a fost ghidat de cétiva
factori determinanti, $i anume:

* organizarea discursului sonor pornind de la struc-
tura si continutul ideatic al poemului lui V. Alecsandri,
ritmul caracteristic pentru genul de balada (legenda)
folclorica fiind principiul compozitional folosit in ma-
joritatea compartimentelor formei muzicale;

= utilizarea modelelor folclorice ca principiu dra-
maturgic pentru redarea continutului ideatic, a atmos-
ferei; caracteristica personajului principal prin evo-
carea trasaturilor genurilor folclorice (hora, doina)
folosind structurile metro-ritmice si intonative spe-
cifice, repetarile exacte, dar si variatiile celulelor me-
lodice etc. Partida solistica vocala este impregnata de
numeroase ornamente (melisme), precum mordente-
le, grupetto-urile, dubla apogiaturd care, de asemenea,
contribuie la transmiterea caracterului quasi-folcloric
al versului alecsandrian;

» predominarea diatonismului si modalismului in
organizarea materialului muzical;

= utilizarea unei formule instrumentale restranse
intermediare intre orchestra simfonica si cea de ca-
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mer3, asigurand o ,graficitate” a scriiturii orchestra-
le cu conturarea atentd, laconica a tuturor vocilor si
evidentierea quasi-solisticd a lor, specifica genului de
concerto grosso. Astfel, se produce o ,,arhaizare” a dis-
cursului, o apropiere de modelul preclasic.

Pentru a raméne fidel continutului ideatic al po-
emului lui V. Alecsandri, compozitorul porneste de
la stilizarea modelelor arhaice preluate din folclor
folosind melodia ca principal mijloc de expresie, im-
binand scriitura tonald si cea modald. Totodata, el in-
troduce si procedee avangardiste precum cluster-ul,
acordurile multisonore, sprehschtimme, recto-tono,
discursul liber evoluat s.a., rezultand o partiturda mu-
zicald complexd ce contine pagini impresionante prin
pregnanta, originalitatea si forta sugestiva a imagini-
lor artistice. Dupd cum mentioneaza Serban Ciocu-
lescu in Inceputurile literaturii artistice, in poemul
Marioara, Florioara, V. Alecsandri ,,a vizat foarte sus,
de a realiza in feeric, un paradis al iubirii, al cirui pro-
tagonist feminin sa fie principiul Insusi al primaverii,
al Infloririi perpetue, in naturd” [6, p. 81]. In opinia
noastrd, compozitorul T. Zgureanu a reusit sa tran-
spund in limbaj muzical aceste imagini idilice.

Fard indoiala, Concertul pentru soprand si or-
chestrd L-al Moldovei dulce soare reprezinta un punct
de referintd nu doar in mostenirea artisticd a lui Teo-
dor Zgureanu, ci si in patrimoniul muzical national.
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Summary. A notorious representative of the contemporary Bessarabian artis-
tic diaspora, Teodor Buzu is a well-known name in the Romanian and Central Eu-
ropean artistic scene. Having settled for over three decades in Tabor in the Czech
Republic, the artist takes part with devotion in exhibitions in the Republic of Mol-
dova and in European countries. He is a versatile artist, working in watercolour, ea-
sel painting, graphic design, ceramics, monumental painting, and book graphics.
He is a member of the Volary Group, together with his friends, the Czech painters
Pavel Klima and Vit Pavlik, sharing a passion for experimentation and a common
vision of creation and its role in the modern world. In July 2023, the Volary Group
was hosted by the National Art Museum of Moldova with the exhibition Extempore/

Improvizatii.

Keywords: watercolour, experiment, non-figurative art, Moldova, Czech Republic, exhibitions.

Rezumat. Un reprezentant notoriu al diasporei artistice basarabene contemporane, Teodor Buzu este un nume
cunoscut in ambianta artistica romaneasca si central-europeana. Fiind stabilit de peste trei decenii in orasul Tabor din
Cehia, plasticianul participa cu devotament la expozitiile din Republica Moldova, concomitent cu cele din tarile europe-
ne. Artist polivalent, profeseaza acuarela, pictura de sevalet, designul grafic, ceramica, pictura monumentala si grafica
de carte. Face parte din Grupul Volary, alaturi de prietenii sai, pictorii din Cehia - Pavel Klima si Vit Pavlik, impartasind
pasiunea de a experimenta, avand o viziune comuna asupra creatiei si rolului ei in lumea moderna. In iulie 2023 Grupul
Volary a fost gazduit de Muzeul National de Artd al Moldovei cu expozitia Ex tempore/Improvizatii.

Cuvinte-cheie: acuarela, experiment, arta non-figurativa, Moldova, Cehia, expozitii.

Un eveniment exceptional ca semnificatie si spec-
taculozitate a ficut cap de afis in Chisindu in luna
cireselor — expozitia Ex tempore/Improvizatii vernisa-
ta pe 23 junie 2023 la Muzeul National de Arta al Mol-
dovei. Trei artisti formand Grupul Volary, trei prieteni
de viatd, diferiti ca tehnicd, expresie si experimente
artistice, dar cu o trdire comund a vocatiei sale si o
viziune comuna asupra artei au impartit acelasi spatiu
expozitional: Teodor Buzu, Maestru in Arte, originar
din Republica Moldova si artistii plastici din Cehia -
Pavel Klima, pedagog, deputat in Parlamentul Cehiei,
presedintele Asociatiei de prietenie ceho-moldava in
legislativul ceh si Vit Pavlik, presedintele Uniunii Ar-
tistilor Plastici din Cehia de Sud.

Teodor Buzu, acuarelist, pictor monumentalist
si ceramist de trei decenii este stabilit in Cehia, fiind
un nume cunoscut in ambianta artistici roméaneasca
si central-europeand. Pe langd caracterul sdu expresiv
singular, creatia sa aduce conotatii unui fenomen apar-
te in istoria artei plastice basarabene, cel legat de dias-

pora noastrd artistica din Europa. Astfel, dupd decenii
de studii aprofundate intreprinse pe un teren inedit —
activitatea diasporei artistice basarabene in perioa-
da interbelica, dar si creatia plasticienilor din peri-
oada postbelicd, inclusiv din anii de independentd a
Republicii Moldova, in preajma operelor lui Teodor
Buzu ma copleseste mereu sentimentul unui timp spi-
ralat care cu fiecare rdsucire a sa atinge curba prece-
denta, sentimentul de Déja vu, cel al unor situatii si
emotii deja trdite si simtite.

Or, artistii basarabeni, deseori constransi de cir-
cumstante personale, social-politice si chiar geopo-
litice au ajuns sd locuiascd si sa activeze in perioada
interbelica in Franta, Germania, Italia, Brazilia, Cana-
da si Statele Unite ale Americii. In spatiul european
sunt cunoscute numele si operele lor — Pertz Vaxman,
Niuma si Alexander Patlagean, Olesi Hrsanovschi,
Gregoire Michonze, Zelman Otchakovsky, Joseph
Bronstein, Felix Roitman, Antoine Irisse, Isaac Ant-
cher si Lidia Luzanovsky, Alexandr Hinkis, care cu
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Dimineatd de vard, 2017, picturd pe matase, 84 x 84 cm.

totii au activat in Franta [1, pp. 9, 13, 14,7 2, 78, 89,
97], Elisabeth Ivanovsky, Nina Jascinsky, Idel Ianche-
levici care s-au afirmat in Belgia [2, p. 22], Tatiana Si-
enkiewicz-Bulavitki - in Canada, Boris Bilinsky - in
Italia, Samson Flexor - in Brazilia, Moissey Kogan - in
Germania [3, pp. 389-405; 197-198], Boris Anisfeld,
Sacha Moldovan, Adolf Milman - in Statele Unite ale
Americii [4, pp. 294-301].

Dupi aproape opt decenii situatia se repeti. In alte
circumstante, alimentate deja de oportunitatile oferite
de lumea liberd, astazi artistii plastici basarabeni acti-
veazd aproape in toate tarile europene: Pavel Gutu, Ion
Coman trdiesc si creeaza in Italia; Nicolae Gutu, Fio-
ghen Calistru - in Romania; Alla Rusu, Alina Cocieru,
Stefan Beiu, Nelly Vranceanu, Ion Severin - in Franta;
Ion si Adrian Moraru, Aurelia Nascu, Georgeta Fon-
dos - in Statele Unite ale Americii; Valentin Gutu -
in Spania; Tudor Fabian - in Belgia; Vasile Mosanu -
in Canada; Mariana Scvortov, Valeriu Curtu, Ghe-

Dupa soare, 2000, ulei, panza, 80 x 100 cm.

orghe Mardare - in Germania; Dumitru Verdianu -
in Austria.

Lui Teodor Buzu destinul artistic i-a hardzit si-si
exploreze vocatia in frumoasa Cehia, in a cérei spirit,
oameni si peisaje a gasit mereu similitudini cu bastina
sa. Nascut in satul Drasliceni, Criuleni, Teodor Buzu a
urmat studiile la Liceul de Arte Plastice ,Igor Vieru”
din Chisinau (1970-1977) si cursurile de specialitate la
Academia de Design si Artd din Harkov (1980-1985).
Aici a intalnit-o pe viitoarea sa sotie, Dagmar, stabi-
lindu-se cu traiul in patria ei - istoricul oras Tabor din
Cehia, in care activeaza timp de peste trei decenii si
jumatate.

Mai multe publicatii au scris despre creatia si ex-
pozitiile lui Teodor Buzu din Cehia, Chisindu si dife-
rite tari din Europa, despre lucrérile originale si ex-
perimentele pictorului in diverse tehnici pe care le
actualizeaza sau le inventeaza. Textul introductiv la
catalogul expozitiei Ex tempore din Chisinau a fost

Aer, 2018, pictura pe portelan, cobalt, @ 44 cm.
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Memoria pietrelor, 2018, hértie, acuareld, 100 x 70 cm.

semnat de pictorul roman Vasile Sarca, iar materialul
consacrat artistului Teodor Buzu - de istoricul de artéd
ceh, Juri Kornatovsky, care subliniazd mdiestria sa ex-
ceptionala de acuarelist.

Teodor Buzu utilizeaza doud tehnici de bazd in
pictura cu acuarela care este principala sa pasiune: ,,pe
umed” si ,pe uscat”. Prima varianta e dificila deoare-
ce compozitia trebuie realizata rapid, pana la uscarea
hartiei, cea de-a doua oferd pictorului un timp mai in-
delungat pentru procesul de creare a operei, dar am-
bele necesitd o virtuozitate aparte. De reguld, artistul
utilizeazd intr-o singurd foaie ambele metode. Aplica
cea mai complicata tehnica dintre toate cate sunt in
pictura, bazatd pe transparenta hértiei albe si necesi-
tand o executie rapidd. Dupd uscarea culorilor e impo-
sibil s mai intervii, sd refaci, sa adaugi sau sa elimini
vreun detaliu, lucrarea pierzandu-si, in asemenea caz,
din spontaneitate si luminozitate. Lucrarile lui Teodor
Buzu executate in acuareld se percep anume aga — sur-

Cantecul pdsdrilor, 2005, hartie, acuareld, 70 x 50 cm.

prinzatoare si pline de lumina, dar nu pot fi definite
univoc ca abstracte sau figurative. Mai degraba ele
sunt o simbioza a ambelor stiluri care se constituie in-
tr-o manierd individuala a creatiei sale.

Debuteazi in calitate de expozant la Muzeul Na-
tional de Arta al Moldovei cu doua acuarele in cadrul
Salonului de Toamna din 1985 - compozitiile Acasd
si Naturd staticd cu pdine, executate in tempera, fiind
primele lucrari dupa finalizarea studiilor [5, pp. 57-
59]. Aflat deja in Cehia, picteaza peisaje din Moldo-
va sau asociate poetic cu meleagurile natale, cum ar
fi Satul natal (1987), Coloana infinitului (1995), Sfatul
pasdrilor (1996), Primdvara (1999), Poarta timpului,
Arhanghelul (2001). Compozitiile sale impresioneaza
prin adancimea spatiului interior, iar culorile decora-
tive suprapuse se distribuie in planuri consecutive, si
ele suprapuse, de la primul la ultimul, intr-o maniera
care creeaza impresia ca intre ele exista aer. Aceste lu-
crari amintesc de culorile covoarelor basarabene, cu

e 2

Apd, 2017, picturd pe portelan, cobalt, @ 44 cm.
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Satul natal, 1987, hirtie, tus, acuarela, 41 x 28 cm.

fasiile lor verticale sau orizontale, incadrate, abia vizi-
bil, intre chipuri de oameni sau pasari.

In urmitoarele serii - La poalele muntilor (2002),
Misterele noptii (2003), Buchet rosu (2004), in lucrérile
Cantecul pasdrilor (2005), Scrisoare (2008), Pregatire
de zbor si Viatd (2010) artistul continua sa explore-
ze tehnica acuarelei. Abordeazad subiecte cotidiene,
dezvaluite prin spontaneitatea si transparenta spa-
tiului compozitional, creAnd efecte nu doar vizuale -
»,muzicalitatea” lor este evidenta prin sonoritatea si
armonia culorilor. Abandoneaza naratiunea, accentu-
and semnificatia parabolei, a metaforei, acceptand un
limbaj universal, care nu are nevoie de tdlmécire.

Lucrdrile pictorului, cu exceptia primelor opere
realizate la inceputurile carierei sale artistice, releva
perseverenta, determinare, consecventd, o cale con-
stanta in creatie. Ca tematicd si compozitie (formatul

prea mare pentru acuareld, de 90 x 100 cm, necesita
abilitati speciale pentru a acoperi cat mai rapid spa-
tiul hartiei), fiecare lucrare isi trdieste propria poves-
te a perfectiunii, prin limbajul sdu artistic inedit si
distinct.

In general, opera artistului este una de factura im-
presionista, bazata pe accente emotive prelungi, pre-
supunand o meditatie profundad asupra subiectelor.
Denumirile lucrarilor sunt cantabile, memorabile, de
inspiratie asociativd cu starea de spirit a creatorului,
facand apel permanent la improvizatie. Atemporale
ca mesaj umanist, tin in egald masura de prezent si de
viitor.

Dupd anii 2010, Teodor Buzu continua cautarile
si experimentele in domeniul acuarelei in aceeasi ma-
niera stilistica inconfundabila, printre cele mai rele-
vante numarandu-se Simfonia zdpezii, Liniste (2012),
Loc de pelerinaj (2013), Zi senind (2014), Inceput
(2016), Memoria pietrelor, Interceptare (2018) [6].
O naratiune a imaginatiei, cumuleazi in acuarela sa,
valori preluate din arsenalul graficii nipone, a fovis-
mului francez, integrate in ambiantele artei contem-
porane. Prin coloritul decorativ si accentele lineare
acuarelele sale amintesc de operele unui arhitect in
care compozitia urmeaza anumite reguli de acoperire
a spatiului hartiei si, in acelasi timp, constituie o im-
plozie interioara a culorilor.

Este un artist polivalent: ilustrator de carte, edi-
tatd in Moldova si Cehia in variante bilingve; autor
al picturii monumentale in Austria — Capela Reingers,
Calea Crucii in Klein Radischen (2007-2008) si in Ce-
hia - pentru Sala de Ceremonii din Protivin, in Liceul
din or. Pisek si pentru Concernul chimic Silon pentru

Peretele Raul vietii, 2008, fresca, 5 m x 6 m, Capela Reingers, Austria.
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Plana nad Luznici (2008-2009). In plus, artistul expe-
rimenteazd pictura pe matase si portelan, addugand
noi variatii si combinatii ale compozitiei, liniilor, cu-
lorii si texturii.

Are in palmaresul sau peste 80 de expozitii perso-
nale organizate in Cehia, Slovacia, Italia, Turcia, Ro-
mania, Italia, Olanda, SUA si Ucraina, fiind membru
al Uniunii Internationale a Artistilor Plastici Profesi-
onisti, al Asociatiei Artistilor Plastici din Boemia de
Sud, Cehia, al Grupului ,,Die Neuen Milben”, Austria,
al Uniunii Artistilor Plastici din Praga si al celei din
Republica Moldova. Pentru activitatea sa de creatie a
fost mentionat cu numeroase distinctii si premii in Ro-
mania (2003), Germania (2004), Cehia (2004), Turcia
(2005), Chisindu (2010, 2013) si Slovacia in 2019.

Operele lui Teodor Buzu se afla in colectiile Am-
basadei Romaniei in Cehia, in Muzeul de Arta din
Benesov, Muzeul Dr. Bohuslav Horak din Rokycany,
Muzeul si Galeria Breclav (Cehia), Muzeul Public de
Graficd, Brunico si la Palazzo San Correr din Venetia
(Italia), Muzeul National de Arta al Moldovei (Repub-
lica Moldova), Muzeul National de Arta din Dubai
(Turcia), Muzeul Tarii Oasului din Negresti, Oas (Ro-
ménia), in Galeria Novohradska din Lucenec si in
Muzeul de artd moderna a familiei Warhol, din Med-
zilaborce (Slovacia), in Olanda, in Muzeul de Arta din
Harcov (Ucraina).
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UN MODEL DE DARUIRE MATEMATICII
MEMBRUL CORESPONDENT AL ASM MiHAIL POPA
LA 75 DE ANI

Personalitate marcantd a stiintei matematice, pro-
fesorul Mihail Popa activeaza mai mult de 40 de ani
la Institutul de Matematica si Informatica ,,Vladimir
Andrunachievici” a Universitétii de Stat din Moldova,
imbinind in mod laborios munca de cercetare cu cea
didacticd, manifestindu-se ca un neobosit si devotat
indrumadtor al tinerilor cercetatori. Sub conducerea sa
au sustinut tezele de doctor 10 doctoranzi, unele lu-
crari fiind apreciate ca teze de excelentd ale anului.

Aportul profesorului Mihail Popa in dezvoltarea
stiintei matematice in Republica Moldova este consi-
derabil, el fiind fondatorul scolii stiintifice ,,Algebrele
Lie si sisteme diferentiale”. In anul 2004, pentru rezul-
tate remarcabile obtinute in matematicd, i s-a acordat
premiul ,,Academicianul Constantin Sibirschi”. Este
unul dintre fondatorii seminarului stiintific ,,Ecuatii
Diferentiale si Algebre”, care activeaza din 2002. I s-a
conferit titlul onorific de doctor honoris causa al Uni-
versitatii de Stat din Tiraspol cu sediul la Chisinau, in
2013. Este autor a peste 110 publicatii stiintifice.

S-a afirmat ca specialist notoriu in domeniul
teoriei comitantilor si invariantilor sistemelor dife-
rentiale. Precizdm in acest context cd in cercetarea
sistemelor de ecuatii diferentiale polinomiale deose-
bim doud metode clasice de cercetare: cantitative si
calitative. Aceste metode au fost imbogatite cu una
noud, care isi are inceputul in anul 1963 in scoala de
ecuatii diferentiale de la Chisindu sub conducerea
academicianului Constantin Sibirschi (1928-1990)
si care s-a constituit intr-o noua directie de cercetare,
denumitd mai tarziu Metoda invariantilor algebrici in
teoria ecuatiilor diferentiale. Directia respectiva a fost
fundamentatd de o multime de lucriri ale academici-
anului Constantin Sibirschi, ale discipolilor sii si ale
elevilor acestora.
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Nascut la 15 mai 1948 in satul Vilcinet, Calarasi.

Matematician, domeniile de cercetare: procese invariante in teo-
ria calitativa a ecuatiilor diferentiale, algebre Lie si algebre graduate
Sibirschi, functii generatoare si serii Hilbert, teoria orbitelor, teoria
stabilitatii dupa Lyapunov.

Doctor habilitat in stiinte fizico-matematice (1992), profesor
universitar (2003), membru corespondent al Academiei de Stiinte
a Moldovei (2023).

Unul dintre discipolii lui Constantin Sibirschi,
care a activat si activeaza in acest domeniu este prof.
Mihail Popa. Anume lui ii apartine aportul principal
si esential in dezvoltarea teoriei comitantilor si inva-
riantilor sistemelor diferentiale polinomiale, reusind
impreund cu discipolii sai sa imbogateascd aceasta te-
orie cu noi rezultate. Precizam ca directia mentionata
a fost recunoscuta si utilizata in ultimele decenii de
specialisti din Canada, SUA, Brazilia, Spania, Slove-
nia, Belarus, Franta, Algeria, de centrele stiintifice ale
altor tari [1].

Dupa sustinerea tezei de doctor habilitat (1992,
Kiev, Institutul de Matematica al Academiei Nationale
a Ucrainei), a carei temd a avut tangente cu Metoda in-
variantilor algebrici in teoria calitativd a ecuatiilor dife-
rentiale, s-au ivit un sir de intrebdri ce tin de legaturile
acestei metode cu alte domenii. Metoda nominaliza-
ta a facut posibil cd incepand cu anii *90 ai secolului
trecut, in decursul urmatoarelor decenii sd fie initiate
si dezvoltate impreund cu aceastd directie cercetari in
domeniile proceselor invariante, algebrelor Lie si al-
gebrelor graduate comutative, functiilor generatoare
si seriilor Hilbert, teoriei orbitelor, stabilitatii miscérii
neperturbate dupa Lyapunov, guvernate de sistemele
diferentiale polinomiale autonome.

Profesorul M. Popa a fost cel care a aplicat me-
todele algebrice la rezolvarea problemelor clasice ale
comitantilor si invariantilor sistemelor diferentiale
polinomiale. El a construit, impreund cu discipolii sai,
utilizand acest aparat algebric algebrele Lie si algebre-
le graduate Sibirschi ale comitantilor si invariantilor,
precum si o multime de functii generatoare si serii Hi-
Ibert pentru diverse familii de sisteme diferentiale po-
linomiale. Profesorul M. Popa a introdus notiunea de
algebre graduate Sibirschi in semn de omagiu pentru
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dascilul sau, ilustrul matematician, care primul a atras
in cercetarea ecuatiilor diferentiale polinomiale comi-
tantii si invariantii ce formeaza algebre graduate. Pro-
fesorul M. Popa a demonstrat ca functiile generatoare
reduse formeazd pentru aceste algebre serii Hilbert.
Tandemul de algebre graduate si serii Hilbert alcitu-
iesc un domeniu bine dezvoltat al algebrei moderne.
De aceea algebrele graduate si seriile Hilbert din teoria
ecuatiilor diferentiale au imbogatit domeniul in cauza
si au dat un imbold pentru a aplica metodele algebrice
in teoria ecuatiilor diferentiale [2].

Profesorul M. Popa a adus o contributie funda-
mentala in utilizarea algebrelor Lie in studiul sisteme-
lor de ecuatii diferentiale atat bidimensionale, cat si
multidimensionale. Aceastd noud abordare cu ajutorul
algebrelor Lie a facut cd pentru orice sistem diferen-
tial bidimensional sa fie determinata dimensiunea lui
Krull pentru algebrele graduate Sibirschi corespunza-
toare acestor sisteme ce caracterizeazd numarul maxi-
mal de elemente invariante algebric independente ale
algebrelor Lie.

Profesorul M. Popa impreund cu discipolii sdi au
valorificat cercetari in probleme de stabilitate, utili-
zand metodele algebrelor Lie si algebrelor graduate
Sibirschi, care nu au fost utilizate pAna acum in aceste
probleme de stabilitate. In consecinta, au fost obtinu-
te rezultate originale pentru miscarile neperturbate
guvernate de sisteme diferentiale polinomiale atét bi-
dimensionale, cit si ternare, iar metodele date au fost
preluate si de alti cercetétori, de exemplu din Algeria.

Unul dintre principalele rezultate ale profesorului
M. Popa impreuna cu discipolul sdu, doctorul in stiin-
te matematice Victor Pricop, tine de Problema Centru-
lui si a Focarului, care a fost formulatd de Poincaré in
jurul anului 1881. Rezultatele deosebit de importante

obtinute in domeniul respectiv au alcétuit continutul
unei monografii recent publicate la prestigioasa editu-
rd ,Taylor&Francis Group” din Marea Britanie [3], cu
descrierea detaliatd a rezolvérii problemei date, ceea
ce inseamnd de facto recunoasterea internationala a
acestui rezultat exceptional. In rezumatul editurii la
aceasta lucrare se subliniaza cd autorii au obtinut ,,un
rezultat destul de esential in rezolvarea problemei lui
Poincaré, si anume sunt date estimarile superioare ale
numdrului de marimi Poincaré-Lyapunov (marimi
focale), care sunt algebric independente si participa la
rezolvarea problemei Centrului si a Focarului si care
nu au fost cunoscute pand acum. Aceste estimatii sunt
egale cu dimensiunile lui Krull ale algebrelor gradua-
te Sibirschi ale comitantilor si invariantilor sistemelor
de ecuatii diferentiale”.

Suntem onorati sd-1 avem aldturi, ca mentor si
coleg, pe distinsul profesor Mihail Popa, viata ciruia
este un model de daruire matematicii — acea faimoasa
»regind a stiintelor” care nu tolereazd in preajma sa
decat vocatie, talent si perseverenta.
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e) referintele bibliografice se prezinta in baza Standardului ISO 690: 2012 Referinte bibliografice.

f) sursele bibliografice cu caractere chirilice vor fi transliterate;

g) intr-un articol se acceptd pand la 5-8 figuri, tabele si alte elemente foto si grafice. Componentele grafice sunt insotite
de denumire sau legende (deasupra tabelului, sub figura), numar de ordine (sub element) si informatie suplimentari (note,
surse). Componentele grafice vor fi prezentate separat de articol, in original - format JPG, Excel etc.

4. Se recomanda spre utilizare normele ortografice de scriere cu ,,4” §i ,sunt” conform regulilor ,,Sextil Puscariu” (ho-
tararea CSSDT al ASM din 25.07.2016).

RECENZARE COLEGIALA
Revista ,Akademos” respecta procedura de recenzare colegiald anonima menitd sa asigure evaluarea obiectivd a ma-

nuscriselor sub aspectul originalitaii si calitétii cercetarilor efectuate.

= Editorul isi asuma organizarea recenzarii fiecirui articol in baza criteriului de colegialitate. In acest scop, pentru
fiecare articol sunt desemnati cite doi experti de rigoare, din Baza de experti a revistei, pe numele cdrora in variantd elec-
tronicd este trimis articolul.

= Editorul asigurd caracterul anonim al recenzirii: autorii nu cunosc identitatea expertilor, iar expertii nu cunosc
identitatea autorilor.

= Cu toate cd numele recenzentilor nu sunt dezviluite, opiniile acestora le sunt transmise autorilor de cétre editor spre
examinare.

= In baza unor recenzii obiective si competente, recenzentii il ajuta atat pe editor sa ia decizii editoriale corecte, cat si
pe autori si-si imbunétateasca calitatea articolelor.

= Recenzentii vor da dovada de exigenta in evaluarea manuscriselor, contribuind astfel la o calitate stiintifica inaltd a
fiecdruia dintre acestea si a revistei in ansamblu.

= Articolul este acceptat in cazul in care ambii recenzenti dau avize pozitive. Daci cei doi referentii au opinii diferite asu-
pra articolului in cauza, se apeleaza la un al treilea referent. Dacd ambii recenzenti dau un aviz negativ, articolul este respins.

= Autorul articolului respins are dreptul sa propund spre publicare alte articole sau o variantd imbunatitita a articolului
respins in numarul urmator al revistei.

= Pentru o evaluare complexa, a fost elaboratd Fisa pentru recenzent. Fisa ofera recenzentilor posibilitatea de a se ex-
pune pe toate criteriile standard inaintate fatd de un articol stiintific.

= Astfel, recenzentii urmeaza sd se expuna si sd-si argumenteze pozitia pe un sir de criterii de ordin formal (structura
inerenta unui articol stiintific, stilul de exprimare, prezentarea grafica etc.), precum si sub aspectul calitatii stiintifice a ar-
ticolului, caracterului sdu original, a surselor bibliografice utilizate. Expertul va atentiona asupra erorilor stiintifice comise
de autor, va identifica surse bibliografice relevante pe care ar trebui si le ia in seama autorul.

= Fiecare manuscris depus la redactie va fi tratat ca un document confidential. Recenzentii vor pastra caracterul con-
fidential al rezultatelor stiintifice si ideilor continute in manuscrisele pe care le expertizeazi si nu le vor utiliza in interes
propriu.

= Recenzentii vor evita sd recenzeze manuscrisele daca se afld intr-un conflict de interese cu autorul, rezultat din relatii
de competitivitate, colaborare s.a.

= Editorul si recenzentii isi rezerva dreptul de a respinge, fara a recenza, articolele in care s-a depistat plagiat si autopla-
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