ISSN 1857-0461
E-SSN 2587-3687

AKADEMOS

Revista de stiintd, inovare, cultura si arta

Nr. 4 (75) 2024

Fondator: Academia de Stiinte a Moldovei

Inregistrati la Ministerul Justitiei pe 25.05.2005, nr. 189

Publicatie stiintifica recenzata, revistd generalista de interes national

Categoria ,,B”

Indexata in bazele de date: DOAJ, INDEX COPERNICUS, ERIH PLUS, GOOGLE SCHOLAR

© Academia de Stiinte a Moldovei

Drepturile de autor asupra articolelor publicate apartin autorilor.

Preluarea textelor din revista ,, Akademos” este posibila doar cu acordul autorului.
Responsabilitatea asupra textului publicat apartine autorului.

Opinia redactiei nu coincide intotdeauna cu opinia autorului.

Pentru publicarea articolelor si recenzarea lor nu se percep taxe.

Distribuire gratuita.



COLEGIUL DE REDACTIE:

Acad. Ion TIGHINEANU (presedintele colegiului), Republica Moldova
Acad. Grigore BELOSTECINIC, Republica Moldova

Dr. Tudor BRANISTE, Republica Moldova

Prof. univ., dr. Sorin Mihai CAMPEANU, Romania
Acad. Mihai CIMPOI, Republica Moldova

M. c. al ASM Emil CEBAN, Republica Moldova

M. c. al ASM Svetlana COJOCARU, Republica Moldova
Dr. hab. Liliana CONDRATICOVA, Republica Moldova
Prof., dr. Sava COSTIN, Germania

Acad. Ioan DUMITRACHE, Roménia

Prof., dr. Vladimir FOMIN, Germania

Acad. Teodor FURDUI, Republica Moldova

Acad. Boris GAINA, Republica Moldova

Acad. Eva GUDUMAC, Republica Moldova

Acad. Aurelian GULEA, Republica Moldova

M. c. al ASM Ion HADARCA, Republica Moldova
Prof., dr. Hidenori MIMURA, Japonia

M. c. al ASM Victor MORARU, Republica Moldova
Acad. Ioan-Aurel POP, Roméania

Prof. Randy SCHEKMAN, SUA

Acad. Victor SPINEIL, Roméinia

M. c. al ASM Veaceslav URSACHI, Republica Moldova

Redactor-sef: Viorica BOGATU (CUCEREANU)

Conceptie grafica: Nicoleta BOGDAN

Tehnoredactare: Petru DINU

Fotografii: Iurie FOCA, Liliana CONDRATICOVA, Cristina BANCU

Acest numar este ilustrat cu lucréri de Vasile GRAMA
Academia de Stiinte a Moldovei, fondatoarea revistei ,, AKADEMOS”, sustine politica Accesului Deschis

si asigura accesul la publicatia in cauza. Revista ,, AKADEMOS” se declard publicatie stiintifica cu Acces Deschis,
fiind o platforma de mediatizare si promovare a rezultatelor stiintifice.

Tiraj 300 de exemplare
@ @ Periodicitate trimestriala
Versiune online: http://akademos.asm.md
E-mail: akademos@asm.md
Adresa: Republica Moldova, MD-2012, mun. Chisgindu, Bd. Stefan cel Mare si Sfant, 1
Tel. (+373 22) 212381
Imprimat la Blitz Poligraf SRL

2 | AKaDEMOS 4/2024



CUPRINS / CONTENTS

EVENIMENT / EVENT

7|

Liliana CONDRATICOVA

Jurnal academic (manifestérile stiintifice si culturale ale Academiei de Stiinte a Moldovei

in octombrie-decembrie 2024)

Academic journal (scientific and cultural activities of the Academy of Sciences of Moldova in October-
December 2024)

MANAGEMENTUL CERCETARII / RESEARCH MANAGEMENT

18]

Nelly TURCAN, Gheorghe CUCIUREANU

Publicatiile cercetatorilor din Republica Moldova in revistele MDPI: analizd bibliometrica

si controverse asociate

Publications of researchers from the Republic of Moldova in MDPI journals: a bibliometric analysis
and associated controversies

STIINTE BIOLOGICE / BIOLOGICAL SCIENCES

31

36|

Galina LUPASCU, Nicolae CRISTEA, Svetlana GAVZER

Influenta interactiunilor grau comun - Fusarium solani asupra variabilitatii si heritabilitatii
caracterelor de crestere

Influence of interactions common wheat - Fusarium solani on the variability and heritability of growth
traits

Victoria EROSENCOVA, Constantin BULIMAGA, Nadejda GRABCO, Andrian TUGULEA,
Petru PRODAN

Fitoplanctonul sectorului inferior al fluviului Nistru si al afluentilor de dreapta de pe teritoriul
Republicii Moldova

Phytoplankton of the lower section of the Dniester river and its tributaries within the Republic of Moldova

STIINTE CHIMICE / CHEMICAL SCIENCES

43|

Igor POVAR, Alexandru VISNEVSCHI, Oxana SPINU, Petru SPATARU

Evaluarea si optimizarea sistemelor de epurare a apelor uzate prin crearea in premiera in Republica
Moldova a departamentului de expertiza si audit tehnologic

Evaluation and optimization of wastewater treatment systems through the creation of the first
department of expertise and technological audit in the Republic of Moldova

STINTE GEONOMICE / GEONOMIC SCIENCES

56|

63|

Vadim CUJBA, Rodica SIRBU

Evaluarea potentialului bioclimatic in baza indicelui termo-higrometric pentru Regiunea de Sud
a Republicii Moldova

Evaluation of bioclimatic potential based on the thermo-hygrometric index for the Southern Region
of the Republic of Moldova

Ana JELEAPOV

Zonele si perdelele forestiere de protectie a apelor din limitele Regiunii de Dezvoltare Nord

a Republicii Moldova

Water protection zones and riparian buffers within the Northern Development Region of the Republic
of Moldova

STINTE MEDICALE / MEDICAL SCIENCES

71|

Victoria BUCOV, Laura TURCAN, Veaceslav GUTU, Nicolae FURTUNA, Olga BURDUNIUC
Marina CISSA

Analiza morbiditatii prin variceld in Republica Moldova, anii 2002-2023

Analysis of chickenpox morbidity in the Republic of Moldova, years 2002-2023

AKADEMOS 4/2024 | 3



STINTE AGRICOLE / AGRICULTURAL SCIENCES

7 8 | Maria DUCA, Ina BIVOL
Impactul stresului biotic si abiotic asupra plantelor: o analiza bibliografica a istoricului
si directiilor viitoare in contextul schimbdrilor climatice
The impact of biotic and abiotic stresses on plants: a literature review of historical and future
directions in the context of climate change

Ivan CERNEYV, Ilie ROTARU

Influenta tipurilor genetice ale suinelor asupra formarii calitatii carcaselor, capacitatilor
nutritionale si tehnologice ale carnii

The influence of genetic types of pigs on the formation of carcass quality, nutritional

and technological capabilities of meat

STIINTE ECONOMICE / ECONOMICS

Q7| Marica DUMITRASCO
Alinierea politicilor economice ale Republicii Moldova la practicile bune ale statelor europene
vecine
Alignment of the economic policies of the Republic of Moldova to the best practices of neighboring
european states

CUPRINS / CONTENTS

1 10| Aliona BIRCA, Petru BABUCI
Implicatiile obiectivitatii si independentei in asigurarea eficientei auditului intern in institutiile
publice din Republica Moldova
The implications of objectivity and independence in ensuring the efficiency of internal audit in public
institutions in the Republic of Moldova

1 19| Olga TIMOFEI
Eficienta utilizarii resurselor in Republica Moldova: oportunitati si provocéri in contextul
initiativelor europene
Resource use efficiency in the Republic of Moldova: opportunities and challenges in the context
of european initiatives

ISTORIE SI ARHEOLOGIE / HISTORY AND ARHEOLOGY

1 30' Alexandru BEJENARU
Consideratii privind cetatea Criciuna pe timpul domniei lui Stefan cel Mare
Considerations regarding the fortress of Criciuna during the reign of Stephen the Great

ISTORIA STIINTEI / HISTORY OF SCIENCE

1 37| Lidia PRISAC, Maria COCU
Istoria chimiei la feminin. Doctorul habilitat Aculina Aricu: ,,Tot ce este in jurul nostru, este chimie”
History of women of chemistry. Dr. Hab. Aculina Aricu: ,,Everything around us is chemistry”

PSIHOLOGIE / PSYCHOLOGY

145 | Antoanela Magdalena DRAGOMIR
Anxietatea ca mediator intre securitatea emotionala a copilului i sistemul coparental conflictual
Anxiety as a mediator between the child’s emotional security and the conflictual coparenting system

FILOLOGIE / PHILOLOGY

153 | Emilia STAJILA
Interpretarea din perspectiva islamica a simbolurilor din lirica macedonskiana
Interpretation from the islamic perspective in macedonskian poetry

4 | AkapEMOS 4/2024



CUPRINS / CONTENTS

STINTE BIOLOGICE

STUDIUL ARTELOR SI CULTUROLOGIE /
THE STUDY OF ARTS AND CULTUROLOGY

157

166|

171]

Virgiliu MARGINEANU
Potentialul educational al filmului documentar
The educational potential of the documentary film genre

Valeria BARBAS

Vocile neauzite ale cinematografului mut: muzica Violetei Dinescu pentru filmele Tabu
si Nosferatu ale lui EW. Murnau

The unheard voices of silent cinema: Violeta Dinescu's music for EW. Murnau's "Tabu"
and "Nosferatu" movies

Constantin SPINU
Interferente sintactice si axiologice in tapiseria, imprimeul si pictura lui Vasile Grama
Syntactic and axiological interferences in tapestry, printing and painting of Vasile Grama

NOUTATI EDITORIALE / EDITORIAL NEWS

178

180

182

Boris GAINA
O lucrare academica din domeniul parazitologiei cu impact profund asupra mediului ambiant
An academic work in the field of parasitology with profound environmental impact

Ion Valer XENOFONTOV
O monografie consacrata identitétii spirituale romanesti din Evul Mediu
A monograph on the Romanian spiritual identity in the Middle Ages

Elena UNGUREANU
Pagini de istorie a Chisinaului in pldci memoriale
Pages of Chisinau's history in memorial plaques

AKADEMOS 4/2024 | 5



LAUREATI A1 PREMIILOR ASM PENTRU STIINTA,
EDITIA ANULUI 2024

3

Dr. hab. Aurelia HANGANU, Dr. hab. Dr. Elena VARZAR]I,
premiul ,,Eugeniu Coseriu” Elena UNGUREANU, premiul ,,Eugeniu Coseriu”
in domeniul limba premiul ,,Eugeniu Coseriu” in domeniul limba
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si literatura romana
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si stiinte politice sociale, economice,

umanistice si arte)
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EVENIMENT

JURNAL ACADEMIC
(MANIFESTARILE STIINTIFICE SI CULTURALE
ALE ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI
IN PERIOADA OCTOMBRIE-DECEMBRIE 2024)

Dr. hab. Liliana CONDRATICOVA
Secretar stiintific general al ASM

Argument. ,Ar trebui sa lasam intotdeauna sa trea-
cd ceva timp’, pentru ci timpul dezviluie adevédrul” afirma
Seneca. Timpul este o bogatie nepretuita, iar cei care
ii cunosc valoarea stiu cum sa foloseasca timpul si sa
activeze adesea contra cronometru pentru a desfasura
diverse actiuni, in cazul comunitatii academice — ma-
nifestari stiintifice si culturale, prelegeri publice, sedin-
te, intrevederi, deplaséri pentru a contribui eficient la
dezvoltarea cercetarii, la integrarea in spatiul european
stiintific si cultural, la cresterea competitivitatii comu-
nitatii stiintifice a Republicii Moldova pe plan national
si international. Prezentul, cu toate provocirile sale,
schimbadrile vertiginoase si ritmul accelerat al digi-
talizarii conditioneazd identificarea unui mecanism
eficient pentru comunicarea rezultatelor stiintifice,
activititilor planificate sau deja desfisurate. In aceste
circumstante, jurnalul constituie un instrument exce-
lent pentru a consemna si a comenta evenimentele si
realizarile, a inregistra progresele si a trasa obiectivele.
In continuare, vom consemna cele mai semnificati-
ve manifestdri stiintifice si culturale ale Academiei de
Stiinte a Moldovei, organizate de membrii celor trei
Sectii de stiinte ale ASM, de reprezentantii comunitatii
stiintifice, in parteneriat cu alte entitati din domeniile
cercetarii si inovarii din Republica Moldova si de peste
hotare. Aceasta cronica este si un algoritm gandit de a
documenta succint activitatile, de a disemina pe larg
informatiile si a creste vizibilitatea ASM, de a famili-
ariza factorii decizionali, comunitatea academica si
mediul de afaceri cu realizarile stiintifice valoroase, dar
si de a sensibiliza societatea cu privire la cele mai strin-
gente probleme cu care ne confruntam cu totii.

Jurnalul de fatd reflectd activititile ASM, fiind o
retrospectivd in ordine cronologicd a evenimentelor
desfasurate in perioada octombrie-decembrie 2024.
Si intrucat in anul 2023, prin hotédrirea Prezidiului
ASM a fost formaté comisia de specialitate ,,Istoria sti-
intei”, coordonatd de m. c. Demir Dragnev, expertii in
domeniu vor putea folosi aceastd cronicd a evenimen-
telor ca pe o sursd obiectivd de reconstituire a istoriei
dupa domeniile de competentd - stiinte medicale, sti-
inte agricole, biologie si mediu, stiinte exacte si ingi-

neresti, stiinte sociale, economice, umanistice, studiul
artelor.

1-4 octombrie. La Chisinau, sub auspiciile Univer-
sitatii de Stat din Moldova, Institutului de Fizica Apli-
catd si Asociatiei obstesti ,, Materials Science and Engi-
neering” si-a desfasurat lucrarile cea de-a X-a editie a
conferintei stiinifice internationale ,,Stiinta Materia-
lelor si Fizica Materiei Condensate” (Materials Science
and Condensed Matter Physics”, MSCMP-2024). In
sedinta plenara, care a avut loc in Aula Regina Maria
a USM, acad. Leonid Culiuc, presedintele conferintei
MSCMP-2024, a realizat o retrospectiva a evolutiei In-
stitutului de Fizicd Aplicata pe parcursul a sase decenii
de activitate. Crearea institutului, initiata de primul
director, academicianul Boris Lazarenko, a beneficiat
in timp de profesionalismul colaboratorilor stiintifici
si inginerilor, care au adus contributii semnificative
la dezvoltarea cercetarilor in domeniile fizicii mate-
riei condensate, stiintei materialelor, electrofizicii si
electrotehnologiilor. Liliana Nicolaescu-Onofrei, pre-
sedintele Comisiei parlamentare Culturd, educatie,
cercetare, tineret, sport si mass-media, a transmis un
mesaj de salut din partea presedintele Parlamentului
Igor Grosu. Diploma de Onoare din partea Parlamen-
tului conferita Institutului de Fizicd Aplicata pune in
valoare eforturile institutiei si a intregului colectiv
de cercetdtori in dezvoltarea stiintelor fundamentale.
Dr. Galina Rusu, secretar de stat, Ministerul Educa-
tiei si Cercetarii, a subliniat rolul si importanta unor
asemenea evenimente cu un impact deosebit pentru
dezvoltarea stiintei, stabilirea de noi parteneriate si co-
laborare eficientd. In context festiv, pentru a consemna
60 de ani de la fondarea Institutului de Fizica Aplicata
in calitate de institut de cercetare in cadrul Academi-
ei de Stiinte, acad. Ion Tighineanu, presedintele ASM,
a conferit Placheta ,,Excelentd in cercetare’, in semn
de inalta recunostinta pentru realizarile stiintifice va-
loroase, promovarea cercetdrii la scard internationa-
14, precum si pregatirea cadrelor de inalta calificare,
distinctia academica fiind inménata directorului IFA,
dr. Olga Sikimaka. Conferinta MSCMP-2024 a mar-
cat un jalon important in dezvoltarea stiintelor fizice,
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fizico-chimice, ingineriei materialelor in Republica
Moldova, stabilirea unor noi cooperdri stiintifice cu
parteneri din statele UE, precum si din alte tari, initi-
erea proiectelor comune in cadrul programelor euro-
pene de cercetare-dezvoltare (Horizon Europe), dar si
in promovarea stiintei si imaginii Republicii Moldova
pe plan international.

1 octombrie. Ziua Internationala a Muzicii a fost
sarbatoritd in premierd de catre Academia de Stiinte
a Moldovei, care a organizat un eveniment special in
parteneriat cu Uniunea Muzicienilor din Republi-
ca Moldova si Academia de Muzicd, Teatru si Arte
Plastice din Chisindu. In deschiderea evenimentului,
presedintele ASM, acad. Ion Tighineanu, a mentionat
ca muzica este o platforma unica de interactiune si in
aceasta zi vorbim in mod special despre renasterea
muzicii traditionale, valorificarea folclorului, dezvol-
tarea corurilor, competitiile instrumentistilor, afirma-
rea stilurilor retro sau tehno. In contextul evenimen-
tului, comunitatea academica l-a omagiat pe maestrul
Gheorghe Mustea, care a inscris cea de 55-a fila in
palmaresul activitatii sale artistice, dintre care 35 de
ani s-a aflat la pupitrul dirijoral al Orchestrei Simfo-
nice Nationale de la Compania ,Teleradio-Moldova”.
Prezidiul ASM a conferit Diploma Onorificd ,,Am-
basador al Culturii” acad. Gheorghe Mustea, Artist al
Poporului, compozitor, academician, in semn de inal-
ta recunostintd pentru realizari valoroase in domeniul
artei si formarea cadrelor profesionale, contributii
substantiale la dezvoltarea artei muzicale in spatiul ro-
ménesc, promovarea patrimoniului cultural. Semnifi-
catia Zilei Internationale a Muzicii a fost remarcata de
m. c. lon Hadarcd, vicepresedintele ASM; dr. hab.,
prof. univ. Aurelian Danild, vicepresedintele Uniunii
Muzicienilor din Republica Moldova; compozitorul,
prof. Constantin Rusnac, secretar general al Comisi-

ei Nationale a Republicii Moldova pentru UNESCO;
dr., prof. univ. Victoria Melnic, rectorul Academiei de
Mugzicd, Teatru si Arte Plastice din Chisinau; Svetla-
na Bivol, presedintele Uniunii Muzicienilor; m. c. Ion
Gagim, seful Sectiei teritoriale nord a ASM (cu sediul
la Balti). Cu inspirate ,,daruri” muzicale au venit elevii
Centrului de Excelentd in Educatie Artisticd ,Stefan
Neaga’, elevii Scolii de Arte ,Valeriu Poleacov’, elevii
Liceului Republican de Muzicé ,,Ciprian Porumbescu’,
interpretii Taisia Caraman, Aurel Chirtoacd, Marin
Gheras. Expozitia de fotografie organizatd de Liliana
Condraticova in Sala Aurie a ASM a ilustrat activitatea
artistica prolificd a compozitorului Gheorghe Mustea.

3 octombrie, Academia de Stiinte a Moldovei si
Academia Roména au consemnat printr-un eveni-
ment comun cea de-a 70-a aniversare a saptiména-
lului Literatura si Arta, in cadrul cdruia a fost lansata
cartea Literatura si Arta. Revista care a fdcut istorie,
aparuta la Editura Universul din Chisinau. Presedinte-
le ASM, acad. Ion Tighineanu, a subliniat cd Literatura
si Arta a fost cea mai importantd publicatie in misca-
rea pentru revenirea limbii romane la grafia latind si
decretarea ei ca limba oficiala in RSS Moldoveneas-
cd. In ultimul timp, saptaimanalul a devenit o tribuni
vocala a celor doua academii surori - Academia de
Stiinte a Moldovei si Academia Roména. Cu prilejul
implinirii a sapte decenii de la intemeierea publicatiei,
Prezidiul ASM a conferit o Diploma de recunostinta
redactorului-sef Doina Dabija. Presedintele Academi-
ei Romane, acad. loan Aurel Pop, a mentionat ca Lite-
ratura si Arta areusit sd influenteze constiinta publicd
si s& ducd mai departe mesajul oamenilor de cultura
care au aratat forta spiritualitdtii romanesti. La eveni-
mentul festiv au participat ex-Presedintele Republicii
Moldova Nicolae Timofti, ex-Presedintele interimar
Mihai Ghimpu, presedintele Consiliului consultativ al
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»Stiinta Materialelor si Fizica Materiei Condensate”.

1 octombrie.
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academicienilor al ASM, acad. Mihai Cimpoi, vicepre-
sedintele ASM, coordonatorul Sectiei de Stiinte soci-
ale, economice, umanistice si arte, m. c. Ton Hadarcs,
primarul comunei Dumbréaveni din judetul Suceava,
Romania, Ioan Pavil, directorul Agentiei Nationale
a Arhivelor de Stat, dr. Igor Casu, presedintele Uniu-
nii Scriitorilor din Moldova, Teo Chiriac, consilierul
cultural al Mitropolia Basarabiei, preotul Maxim Me-
linte, interpretele Maria Mocanu si Mariana Dobzeu,
actritele Teatrului National ,,Mihai Eminescu” Ninela
Caranfil si Ana Bunescu Leancd, ansamblul de chi-
taristi al Centrului Cultural Multifunctional ,,Regina
Maria” De mentionat cd timp de 35 de ani, din 1986,
redactor-sef al saptamanalului Literatura si Arta a fost
regretatul scriitor Nicolae Dabija, membru de onoare
al Academiei Romane (2003), membru corespondent
al ASM (2012). Din martie 2021, la cdrma sdptaména-
lului Literatura si Arta se afla Doina Dabija.

3-6 octombrie. La lasi s-a desfasurat simpozio-
nul international ,,Monumentul. Traditie si viitor”,
cea de-a XXVI-a editie, organizat de citre Ministerul
Culturii din Roménia, Primaria Municipiului Iasi,
Mitropolia Moldovei si Bucovinei, Muzeul Municipal
»Regina Maria” din Iasi, Institutul National al Patrimo-
niului din Bucuresti, Filiala Iasi a Academiei Romane,
Academia de Stiinte a Moldovei, Arhivele Nationale
ale Roméniei, Uniunea Nationald a Restauratorilor de
Monumente Istorice, Institutul Patrimoniului Cultu-
ral din Chisindu, Consulatul General al Romaniei la
Cernauti. Manifestarea stiintifica a intrunit specialisti
notorii in domeniul conservirii si restaurarii monu-
mentelor, istorici ai artei si arhitecturii din Roménia
si Republica Moldova. Dr. Aurica Ichim, manager al
Muzeului Municipal ,,Regina Maria” din Iasi, a reusit
si de aceasta data sa uneasca cercetatori de pe ambele
maluri ale Prutului, experti din domeniul conservarii,

restaurdrii §i cercetdrii monumentelor istorice. Des-
chiderea oficiald a lucrérilor a avut loc in Sala Muzeu-
lui Mitropolitan Iasi. Cercetatorii de la Chisindu, acad.
Andrei Esanu si dr. Valentina Esanu, au prezentat co-
municarea Biserica domneascd ,,Sfantul Nicolae” din
Chisindu (un monument istoric dispdrut); m. c. al ASM
Mariana Slapac si Leonid Dumitrascu au scos in relief
Arhitectii care au contribuit la dezvoltarea arhitectu-
ral-urbanisticd a zonei de sud a Basarabiei in perioada
interbelicd si operele lor; dr. hab. Liliana Condraticova
a evocat personalitatea acad. Razvan Theodorescu -
membru de onoare al Academiei de Stiinte a Moldo-
vei; dr., prof. Emil Dragnev a abordat, in comunicarea
sa Deslusiri in urma realizdrii lucrdrilor de restaurare a
elucidat, programul iconografic al sistemului de bolti-
re al bisericii Sf. Ilie din Suceava; dr. hab. Sergiu Mus-
teata, dr. Ion Tentiuc si dr. Ion Ursu au vorbit despre
descoperirea urmelor Soborului Vechi din Chisinau.
Aspectele teoretice ale cercetarilor au fost completate
si fundamentate prin discutii la fata locului in cadrul
vizitelor de documentare la monumentele istorice, re-
staurate sau aflate in proces de restaurare, incluse in
Lista monumentelor istorice din judetele Iasi, Suceava,
Botosani.

La9 octombrie, ASM, reprezentata de presedintele
acad. Ion Tighineanu, si Consiliul Rectorilor din Re-
publica Moldova, reprezentat de presedintele acestuia,
rectorul Universitatii de Stat de Medicina si Farmacie
»Nicolae Testemitanu”, m. c. al ASM Emil Ceban, au
semnat un Acord de cooperare. Acordul urmareste
dezvoltarea unui parteneriat durabil intre cele doud
institutii si are ca obiectiv promovarea cercetarii stiin-
tifice fundamentale si aplicative; stimularea integrarii
invatamantului superior cu activitatile de cercetare si
inovare; sustinerea cercetdrii stiintifice in asemenea
domenii precum medicina, fizica, genetica; sprijinirea

T _ITERATURA
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Sedinté consacrata aniversdrii a 70-a a sdptdmanalului
Literatura si Arta. 3 octombrie.
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Acad. Andrei Esanu si dr. Valentina Esanu,
participanti la cea de-a XXVI-a editie a simpozionului in-
ternational ,, Monumentul. Traditie si viitor”. 3-5 octombrie.
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initiativelor stiintifice nationale, europene si internati-
onale, prin facilitarea participdrii la proiecte interdis-
ciplinare; organizarea manifestarilor stiintifice si de
popularizare a stiintei, a dezbaterilor pe marginea unor
subiecte de interes major pentru Republica Moldova.

10-12 octombrie, Institutul de Matematica si In-
formatica ,,Vladimir Andrunachievici” a marcat, prin
organizarea unei conferinte stiintifice internationale,
60 de ani de la fondare ca institut de cercetare. In sala
de conferinte a Bibliotecii Stiintifice ,,Andrei Lupan”
s-au intrunit specialisti din Roménia, Suedia, Fran-
ta, SUA, Canada, Germania. Directorul institutului,
dr. Inga Titchiev, a prezentat file din istoria institutu-
lui, initiat in anul 1959 prin formarea unui grup din
sapte cercetdtori-matematicieni, condus de viitorul
m. c. al ASM Israel Gohberg. In anul 1961, a fost fon-
dat Institutul de Fizica si Matematicd, in baza cdru-
ia in 1964 au fost infiintate doud institute: de Fizicd
Aplicata si cel de Matematica cu Centrul de Calcul.
Fondatorul IMI si primul director a fost acad. Vladi-
mir Andrunachievici, al cdrui nume il poartd astézi
institutul. Presedintele ASM, acad. Ion Tighineanu,
a felicitat comunitatea matematicienilor si informa-
ticienilor, conferind Placheta ,,Excelentd in cercetare”
in semn de inaltid recunostintd pentru realizarile sti-
intifice valoroase, promovarea cercetdrii la scard in-
ternationald, precum si pregatirea cadrelor de inalta
calificare. Lucririle conferintei s-au desfasurat in trei
sectiuni: matematicd teoreticd, matematica aplicata si
informatica.

Pe 10 octombrie, la Institutul National de Cerce-
tari Economice si-a deschis lucrérile cea de-a XVIII-a
editie a conferintei internationale stiintifico-practi-
ce ,Cresterea economica in fata provocarilor globale:
consolidarea economiilor nationale si reducerea inega-
lititilor sociale” Reunind experti din diverse domenii
academice, in administratie publica, sectorul de afaceri

ACADEMIA
DE STIINTE
A MOLDOVEI
R,

Participantii la ceremonia de semnare a Acordului
de cooperare intre ASM si Consiliul Rectorilor
din Republica Moldova. 9 octombrie.
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si parti interesate cheie, conferinta s-a pozitionat, in-
cepand cu prima editie din anul 2006, drept o platfor-
md de dezbateri si schimb de informatii consistente,
centratd pe probleme actuale si stringente, promovéand
o abordare stiintifica a solutiilor pentru consolidarea
economiilor nationale. Participantii din Republica
Moldova, Romania, Ucraina s.a. tiri au fost salutati
de dr. hab. Olga Gagauz, directorul Institutului Nati-
onal de Cercetari Economice, m. c. al ASM Alexandru
Stratan, rectorul Academiei de Studii Economice din
Moldova, dr. Vili Dragomir, directorul Institutului de
Cercetare pentru Economia Agriculturii si Dezvolta-
re Rurald din RomAnia, dr. hab. Liliana Condraticova,
secretarul stiintific general al ASM. Organizatorii au
urmdrit astfel si promoveze excelenta prin rezultate
stiintifice valoroase la nivel national si international.

Pe 24-25 octombrie, ASM a fost partener la or-
ganizarea conferintei stiintifice anuale cu participare
internationald ,Istorie — Arheologie - Muzeologie’,
desfasuratd traditional la Muzeul National de Istorie
a Moldovei si ajunsa la cea de-a XXXIV-a editie. Cer-
cetdtorii au prezentat rezultatele ultimelor investigatii
stiintifice, identificAind noi directii in cercetare si de
dezvoltare a unor colaborari cu institutii de profil din
tard si de peste hotare.

25-26 octombrie. ASM, impreuna cu Universita-
tea Pedagogica de Stat ,Jon Creangd” din Chisinau,
Universitatea de Stat ,Bogdan Petriceicu Hasdeu”
din Cahul, Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din
Balti, Institutul Patrimoniului Cultural, Universitatea
»Valahia” din Targoviste, Romania, a fost partener la
organizarea conferintei stiintifice cu participare in-
ternationald ,,Probleme sensibile si controversate ale
societatii contemporane”, initiata de Facultatea de
Filologie si Istorie, Catedra Istorie si Stiinte Sociale,
Scoala Doctorala ,Istorie. Patrimoniu cultural. Mo-
dernitate”, director dr. Valentina Ursu.

Participantii la conferinta stiintificd internationala consa-
crata aniversarii a 60-a de la fondarea Institutului de Mate-
maticd ,,Vladimir Andrunachievici”, USM. 10 octombrie.
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In ziua de 12 noiembrie a avut loc ceremonia
de inménare a insemnelor de membru de onoare al
Academiei de Stiinte a Moldovei acad. Ioan Dumitra-
che, secretar general al Academiei Romane, ales de
Adunarea Generald a membrilor titulari si membri-
lor corespondenti ai ASM din 12 martie 2024. Eveni-
mentul a marcat deschiderea celei de-a III-a editii a
Festivalului cercetdrii si inovarii ,,Stiinta pentru pace
si dezvoltare: creativitate, experientd, perspective’, in
Galeria de arta, stiinta si inovare a ASM (Sala Aurie).
Presedintele ASM, acad. Ion Tighineanu, a subliniat
aportul substantial al acad. Ioan Dumitrache in dez-
voltarea stiintei, acesta fiind un expert de talie in-
ternationala, dar si un bun prieten al Academiei de
Stiinte a Moldovei, impulsionand colaborarea dintre
cele doud academii. Este o mare onoare ca acad. loan
Dumitrache sd se regaseasca in componenta mem-
brilor Academiei de Stiinte a Moldovei. Mesaje de
felicitare au adresat vicepresedintii ASM - acad. Eva
Gudumac, conducitor al Sectiei de stiinte ale vietii,
m. c. Svetlana Cojocaru, conducitor al Sectiei de sti-
inte exacte si ingineresti, m. c. Ion Hadarcd, conduca-
tor al Sectiei de stiinte sociale, economice, umanistice
si arte, presedintele Consiliului Consultativ al Acade-
micienilor, acad. Mihai Cimpoi. Acad. Ioan Dumitra-
che si-a exprimat recunostinta pentru inalta apreciere
si a mentionat ci rezultatele obtinute de cercetitorii
din Republica Moldova meritd toata pretuirea, reite-
rand ca Academia Romana va sprijini in continuare
proiectele stiintifice pentru cercetatorii din Republica
Moldova.

12 noiembrie, Academia de Stiinte a Moldovei
si Consiliul Rectorilor din Republica Moldova au or-
ganizat cea de-a III-a editie a Festivalului cercetarii si
inovarii ,,Stiinta pentru pace si dezvoltare: creativitate,
experientd, perspective”. In Galeria de arti, stiinta si
inovare a ASM au fost prezentate rezultatele obtinute

de cercetdtori in anii 2023-2024. Cu acest prilej, acad.
Ion Tighineanu a precizat: ,,Sarbatorim astazi Ziua In-
ternationald a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare, un
moment de reflectie si de celebrare a progresului sti-
intific, dar i a unitétii in eforturile pentru o lume mai
bund” Participantii la expozitie, cercetatori stiintifici
de la institute de cercetare si universititi, au fost salu-
tati de vicepresedintii ASM, acad. Eva Gudumac, m. c.
Svetlana Cojocaru, m. c. Ion Hadarc, care au subliniat
puterea spiritului de colaborare, necesitatea inovarii
continue, declarand cd ,stiinta este ficlia adevarului
si un simbol al unitatii, mai mult ca oricind” In ca-
drul Festivalului cercetérii si inovarii participantii au
prezentat rezultatele stiintifice obtinute intr-o runda
de intrebdri si raspunsuri realizate de dr. hab. Liliana
Condraticova, in asa fel ca toti cei prezenti in sala si cei
din spatiul virtual sa obtina informatii din prima sursa.

12 noiembrie, in cadrul sedintei festive dedicate
Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvol-
tare, a avut loc Ceremonia de decernare a premiilor
Academiei de Stiinte a Moldovei pentru realizéri re-
marcabile in domeniile stiintelor sociale, economi-
ce, umanistice si arte, pentru perioada 2022-2023.
In conformitate cu Hotirarea Prezidiului ASM
nr. 157 din 5 noiembrie 2024, au fost aprobate rezul-
tatele Concursului pentru decernarea premiilor ASM
pentru rezultate stiintifice valoroase obtinute in anii
2022-2023 in domeniul stiintelor sociale, economice,
umanistice si arte, Premiul pentru tineri cercetétori in
domeniul stiintelor sociale, economice, umanistice si
arte, precum si Premiul pentru promovarea stiintei in
mass-media in anul 2023:

Premiul ,,Eugeniu Coseriu” in domeniul limba si li-
teratura romdnd — doctor habilitat Aurelia Hanganu,
doctor habilitat Elena Ungureanu si doctor Elena Var-
zari (Universitatea de Stat din Moldova), pentru ciclul
de lucriri ,,Destine de lingvisti”;

il

Acad. Ioan Dumitrache, membru de onoare al ASM,
si acad. Ion Tighineanu. 12 noiembrie.

Laureatii premiului ASM ,,Alexandru Boldur” in domeniul
istorie si filosofie dr. Aurel Zanoci si dr. Mihail Bat, USM.
In centru — m. c. al ASM Victor Juc. 12 noiembrie.
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Premiul ,, Alexandru Boldur” in domeniul istorie
si filosofie — doctor Aurel Zanoci si doctor Mihail Bt
(Universitatea de Stat din Moldova), pentru ciclul de
lucrari ,Valorificarea patrimoniului arheologic al epo-
cii fierului din bazinul Nistrului de Mijloc”;

Premiul ,,Paul Bran” in domeniul stiinte sociale si
economice — doctor Tatiana Gutium (Institutul Nati-
onal de Cercetari Economice al Academiei de Studii
Economice din Moldova), pentru ciclul de lucréri
»Catre o societate mai rezilientd prin contributia cer-
cetdrilor stiintifice in domeniul competitivitatii si eco-
nomiei durabile”;

Premiul ,,Constantin Stere” in domeniul drept si sti-
inte politice — doctor Tudor Osoianu si doctor, profe-
sor universitar Dinu Ostavciuc (Academia ,,Stefan cel
Mare” a MAT al Republicii Moldova), pentru ciclul de
lucréri ,,Urmarirea penald’;

Premiul ,,Maria Biesu” in domeniul studiul artelor -
doctor habilitat, profesor universitar Aurelian Déni-
14 (Academia de Stiinte a Moldovei), pentru lucrarea
»Retrospectiva diplomatica”.

Premiul ,Valeriu Canter” pentru tineri cercetdtori
(in domeniul stiintelor sociale, economice, umanistice si
arte) — doctor Eugen-Tudor Sclifos (Institutul de Isto-
rie al Universitétii de Stat din Moldova), pentru ciclul
de lucrari ,,Problema Basarabiei in context internatio-
nal (mijlocul sec. XIX - inceputul sec. XX

Premiul pentru promovarea stiintei in mass-media
in anul 2023 i-a fost conferit Emiliei Ghetu (Institutia
Publicd Compania ,Teleradio-Moldova”), Svetlanei
Micu (Academia de Stiinte a Moldovei) si Anei Iacob
(TVR Moldova).

12 noiembrie 2024. Academia Romana si Acade-
mia de Stiinte a Moldovei au organizat sedinta festiva
de lansare a Deceniului International al Stiintelor pen-
tru Dezvoltare Durabild (2024-2033) in spatiul roma-
nesc, initiativd proclamata de Adunarea Generald a Na-

Sedinta festiva de lansare a Deceniului International
al Stiintelor pentru Dezvoltare Durabila (2024-2033).
12 noiembrie.
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tiunilor Unite pe 25 august 2023. Evenimentul a avut
loc simultan la Academia Roména, in Bucuresti, si la
Academia de Stiinte a Moldovei, in Chisinau. In discur-
sul inaugural, presedintele ASM, acad. Ion Tighineanu,
a apreciat inalt colaborarea dintre Academia Romana
si ASM, mentionand cd un beneficiu aparte le-a oferit
cercetdtorilor stiintifici schimburile interacademice, in
mod special celor din Republica Moldova, care au uti-
lizat infrastructura de cercetare a institutelor academi-
ce din Romania, au avut acces la arhive si biblioteci. in
context, s-a reiterat necesitatea reludrii acestor practici
reciproc avantajoase, pentru realizarea carora sunt ne-
cesare unele modificari in legislatia cu privire la stiinta si
inovare a Republicii Moldova, suplimentand atributiile
Academiei de Stiinte a Moldovei cu dreptul de organi-
zare a schimburilor interacademice. Presedintele Aca-
demiei Romane, acad. Ioan-Aurel Pop, a incurajat par-
ticipantii sa vind cu recomandari privind dezvoltarea in
continuare a relatiilor bilaterale, mentionand ca aceastd
platforma va conjuga si mai mult eforturile cerceta-
torilor din Republica Moldova si Romania. Ministrul
Educatiei din Roménia si presedintele Comisiei Natio-
nale pentru UNESCO, Ligia Deca, a declarat ca Decada
Internationala a Stiintelor pentru Dezvoltare Durabila
2024-2033 ofera cadrul ideal pentru a discuta despre
progresele facute in promovarea stiintei in sistemele
educationale si despre impactul stiintei asupra vietii de
zi cu zi. Ministrul Educatiei si Cercetarii din Repub-
lica Moldova, Dan Perciun, a mentionat ca experientele
si bunele practici ale societatilor care utilizeaza rezul-
tatele cercetarilor in beneficiul sdu sunt elocvente si cu
un potential deosebit de dezvoltare, céci investind in
cercetare si educatie, se investeste in viitorul societatii,
in dezvoltarea durabild a ei. La evenimentul festiv au
participat cu mesaje oficiali din cadrul UNESCO, li-
deri ai academiilor de stiinte de ramurd din Roménia
si Republica Moldova, reprezentanti guvernamentali
si internationali: Lidia Brito, director general adjunct
al UNESCO pentru stiinte, laureat al Premiului No-
bel in Medicind; prof. Richard Roberts de la New En-
gland Biolabs, SUA; Simona-Mirela Miculescu, delegat
permanent al Romaéniei pe langda UNESCO; Laszlo
Borbély, consilier de stat, Departamentul pentru Dez-
voltare Durabild, Guvernul Romaniei; Acad. Ioan Du-
mitrache, secretar general, Academia Romand; Valeriu
Tabérd, presedinte, Academia de Stiinfe Agricole si
Silvice ,,Gheorghe Ionescu-Sisesti”; Valeriu V. Jinescu,
presedinte, Academia de Stiinte Tehnice din Romania;
Mircea Beuran, presedinte, Academia de Stiinte Me-
dicale; Ioan Chelaru, presedinte de onoare, Academia
de Stiinte Juridice din Romania; Constantin Rusnac,
secretar general, Comisia Nationala a Republicii Mol-
dova pentru UNESCO; Valentina Vasile, director,
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Centrul National pentru Dezvoltare Durabild, Aca-
demia Roménd. Evenimentul de lansare a Deceniului
Stiintelor pentru Dezvoltare Durabild a intrunit cer-
cetdtori stiintifici de pe ambele maluri ale Prutului,
iar aceastd platforma de colaborare extinsd va permite
schimbul de experientd si bune practici nu doar intre
Roménia si Republica Moldova, dar si la nivelul orga-
nizatiilor internationale.

15 noiembrie. Academia de Stiinte a Moldovei,
in parteneriat cu Banca Nationald a Romaniei, Scoa-
la Doctorala ,Istorie. Patrimoniu cultural. Moderni-
tate” si Catedra de istorie si stiinte sociale a Univer-
sitatii Pedagogice de Stat ,Jon Creangd’, a organizat
masa rotundd ,Tezaurul de aur al Béncii Nationale
a Romaniei de la Moscova - o creantd mai veche de
un secol’, initiatd si moderaté de dr. hab. Liliana Con-
draticova, secretar stiintific general al ASM. Scopul
manifestdrii a fost continuarea eforturilor de interna-
tionalizare a problematicii tezaurului roméanesc eva-
cuat la Moscova in timpul Primului Rézboi Mondial
si rdmas nerecuperat. Acad. Ion Tighineanu a reiterat
in aceasta ordine de idei importanta edificérii in con-
tinuare a unui spatiu stiintific si cultural comun, pro-
movdrii unor chestiuni de interes national in spatiul
european si international. Guvernatorul Bancii Nati-
onale a Moldovei, Anca Dragu, a declarat cé tezaurul
Roméniei trimis in Rusia in anul 1916 reprezintd un
episod semnificativ si trist al istoriei nationale. Timp
de peste un secol, autoritétile roméne au cautat solutii
pentru recuperarea tezaurului, dar eforturile diploma-
tice nu au produs rezultatele dorite. Recuperarea te-
zaurului ar reprezenta nu doar o reparatie materiala,
ci si o recunoastere oficiald a unui capitol dureros in
istoria comund, o mdsura corectd ce ar putea contri-
bui semnificativ la redefinirea relatiilor internationale.
Cristian Paunescu, consilierul Guvernatorului Béncii
Nationale a Romaniei, a subliniat cd in cazul in care
Banca Nationald si Statul Romén asigura tezaurul la o
firma de asigurdri, nu ar mai fi existat acum subiectul
acestor revendicari, iar o alta discutie tine de destina-
tia expedierii acestui tezaur. La 100 de ani de atunci,
Parlamentul European a luat o decizie istorica. Euro-
parlamentarul Eugen Tomac, initiatorul rezolutiei re-
feritoare la returnarea tezaurului romanesc confiscat
ilegal de Rusia, a explicat cum chestiunea in cauzi a
fost adusa in atentia Uniunii Europene, mentionand
ca exista foarte putine subiecte care vizeaza problema-
tica unui singur stat, pe de o parte, iar pe de altd parte,
de cand a intrat in Uniunea Europeani, au fost foarte
putine rezolutii dedicate Romaniei. Dorin Matei, re-
dactor-sef al revistei Magazin Istoric, a adus precizari
cu privire la afirmatii false, atentioniand ca Banca Na-
tionald a Romaniei s-a opus in 1916, pand in ultima

clipa, evacuarii tezaurului la Moscova. Sergiu Catara-
ga, cadru didactic la Facultatea de Filologie si Istorie
a Universitatii Pedagogice de Stat ,Ion Creangd’, a
explicat mai multe aspecte istorice importante. ES Mi-
hai Gribincea, ex-ambasador al Republicii Moldova in
Roménia, a tinut sd puncteze citeva aspecte relevante
cu privire la importanta rezolutiei Parlamentului Eu-
ropean. In rezolutie se di o definitie a termenului teza-
urul national al Romdniei, acesta constituie 91,5 tone
de aur, apartinidnd rezervelor de aur ale Bancii Nati-
onale al Roméniei, care constau in colectii regale de
bijuterii si monede rare de mare valoare numismatica
si culturald pe langa valoarea aurului in sine, precum
si in obiecte culturale, religioase si de arhiva care fac
parte din patrimoniul national al tarii. Parlamentul
European a invitat Comisia §i Serviciul European de
Actiune Externa sa includd restituirea patrimoniului
national roman pe agenda bilaterald diplomaticd care
reglementeaza relatiile Uniunea Europeand-Rusia, de
indata ce contextul regional permite reluarea dialogu-
lui politic intre parti. Precizdm cd conacul urban al Fa-
miliei Donici (monument de arhitecturd si istorie de
importanta nationala inclus in Registrul monumente-
lor Republicii Moldova ocrotite de stat), care in peri-
oada interbelicd a functionat ca sediu al Bancii Natio-
nale, urmeaza sa fie restaurat cu sprijinul financiar al
Romaniei, de 100 de milioane de euro, oferit in baza
Acordului dintre Guvernele de la Chisindu si Bucu-
resti privind implementarea Programului de asistenta
tehnica si financiara.

18 noiembrie. Emisiunea ,,Obiectiv Comun” de
la TVR Moldova a fost consacrata lansarii Deceniului
Stiintelor pentru Dezvoltare Durabila in spatiul roma-
nesc in cadrul sedintei festive din 12 noiembrie 2024
de Academia Romana si Academia de Stiinte a Moldo-
vei, in parteneriat cu academiile de ramurd. La emisi-
unea au participat: acad. Ion Tighineanu, presedintele

S OIS N L

A MOLDOVEI

Participantii la masa rotunda ,,Tezaurul de aur
al Bincii Nationale a Romaniei de la Moscova - o creantd
mai veche de un secol”. 15 noiembrie.
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ASM, membru al Consiliului Stiintific International;
dr. Tudor Braniste, presedintele Academiei Tinerilor
din Moldova; prof. Vladimir Fomin, profesor la In-
stitutul Leibniz din Dresden, Germania, membru de
onoare al ASM, coordonator al Platformei ASM ,,Sti-
intele Fundamentale pentru Dezvoltarea Durabild a
Societitii”

Pe 21-22 noiembrie, la Academia Regala de Stiin-
te din Suedia (Stockholm) a avut loc reuniunea anuala
a membrilor europeni ai Consiliului Stiintific Interna-
tional (ISC), organizat de Academia de Stiinte din Es-
tonia, in calitate de coordonator al Sectiei membrilor
europeni ai Consiliului. Academia de Stiinte a Mol-
dovei a fost reprezentata la intrunire de presedintele
acad. Ion Tighineanu, membru al Consiliului Stiintific
International si dr. Tudor Braniste, sef al Sectiei ma-
nagement academic si relatii externe din cadrul ASM,
presedinte al Academiei Tinerilor din Moldova. In ca-
drul intrunirii a fost reiterat rolul Academiilor privind
promovarea excelentei in cercetare si suportul acordat
guvernelor si societatii pentru depasirea situatiilor
de criza si de incertitudine. Discutiile au fost centra-
te pe trei problematici: Inteligenta artificiala; Supor-
tul Academiilor la promovarea politicilor bazate pe
evidente stiintifice; manifestul ,,Reclaiming Europe”.
La 20 noiembrie, presedintele ASM a intreprins o
vizita de lucru la Universitatea din Uppsala, initiind
discutii despre posibilititile de colaborare stiintifica
in baza careia cercetatorii din Republica Moldova ar
putea utiliza infrastructura tehnologica de importanta
europeand existentd in Uppsala.

Pe 26 noiembrie a avut loc un eveniment de oma-
giere a m. c. al ASM Boris Boincean, dr. hab. in stiinte
agricole, prof. univ., cu prilejul implinirii varstei de
70 de ani. In semn de recunostintd pentru realizérile
remarcabile pe parcursul activitatii stiintifice, Prezi-
diul ASM a conferit m. c. Boris Boincean Medalia aca-
demica ,Nicolae Milescu Spataru”. La masa rotunda
au participat cu ludri de cuvant acad. Ion Tighineanu,
presedintele ASM, membrul de onoare al ASM, acad.
Cristian Hera din Romania, dr. Timothy Crews de la
Institutul Solului, Kansas, SUA, vicepresedintele Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei, acad. Eva Gudumac, Va-
sile Sarban, secretar de stat la Ministerul Agriculturii
si Industriei Alimentare, m. c. al ASM Viorel Prisdcari
de la USMF ,Nicolae Testemitanu”, Valerian Cerem-
pei, conf. univ., Universitatea Tehnica a Moldovei,
Marina Ilusca, sefa Directiei Agriculturd Ecologicd
a Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare,
profesorul dr. David Dent din Marea Britanie. Acad.
Boris Gaina a prezentat un raport detaliat Activita-
tea stiintifica a membrului corespondent al ASM Boris
Boincean la 70 de ani.
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28 noiembrie. Academia de Stiinte a Moldovei
a fost gazda conferintei stiintifico-practice internati-
onale ,Copilul prematur - realitati si perspective in
conduita medicala multidisciplinard’, organizata in
parteneriat cu Ministerul Sanatatii, Universitatea de
Stat de Medicind si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu’,
Institutul Mamei si Copilului, Centrul National Sti-
intifico-Practic de Chirurgie Pediatrica ,,Academici-
an Natalia Gheorghiu” si Asociatia medicilor pneu-
mologi pediatri ,,Sante”. Presedintele ASM, acad. Ion
Tighineanu, a mentionat ca , multidisciplinaritatea
este o chemare a timpului’, pentru ca orice problema
poate fi solutionatd doar dacd existd o abordare mul-
tidisciplinara. In deschiderea conferintei, cercetatorii
din domeniul medicinei au fost apreciati prin confe-
rirea de distinctii academice. Acad. Eva Gudumac,
conducdtorul Sectiei de stiinte ale vietii, a incurajat
tinerii sa depuna toata silinta si dedicarea atat in cer-
cetare, cat si in activitatea nemijlocita in calitate de
viitori medici. Conferinta a debutat cu prelegerea
Moartea subitd - in viziunea cardiologului sustinuta
online de prof. univ.,, dr. hab. Irina Iuliana Costache
Enache, Universitatea de Medicind si Farmacie ,,Gri-
gore T. Popa’, Clinica de Cardiologie, Spitalul Clinic
Judetean de Urgenta ,,Sf. Spiridon” Iasi, Romania. La
conferinta a participat membrul de onoare al ASM,
profesorul Sebastian Ionescu din Bucuresti. Eveni-
mentul a constituit un pas important in colaborarea
interdisciplinarad si internationald pentru crearea asis-
tentei medicale dedicate copiilor nascuti prematur,
subliniind necesitatea unei abordari integrate si ino-
vatoare in domeniul sdnatatii.

in zilele de 29-30 noiembrie, pentru a consemna
110 ani de la nasterea dr. hab., profesorului, reputa-
tului medic Natalia Gheorghiu, Academia de Stiin-
te a Moldovei, in parteneriat cu Ministerul Sanatatii,

Acad. Ton Tighineanu la reuniunea anuald a membrilor
europeni ai Consiliului Stiintific International. Academia
Regald de Stiinte din Suedia, Stockholm. 21-22 noiembrie.
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Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,,Nicolae
Testemitanu”, Institutul Mamei si Copilului, Centrul
National Stiintifico-Practic de Chirurgie Pediatrica
»Academician Natalia Gheorghiu”, a organizat con-
ferinta stiintifico-practicd ,,Anomaliile congenitale si
afectiunile chirurgicale la copii. Probleme. Perspective’,
precum si o expozitie de obiecte personale ale Natali-
ei Gheorghiu pastrate in custodia Muzeului National
de Istorie a Moldovei. Acad. Ion Tighineanu s-a referit
in mod special la discipolii Nataliei Gheorghiu, care-i
continua opera profesionald, primul dintre acestia fi-
ind acad. Eva Gudumac, care a format pe parcursul
anilor o echipa exceptionald de medici. Intr-un cadru
solemn, au fost conferite o serie de medalii si diplome
din partea Prezidiului ASM pentru realizari stiintifice
de valoare obtinute de medici. Membru de onoare al
ASM, profesorul Sebastian Ionescu, a subliniat ca recu-
nostinta este un semn de pretuire a celor care au ghidat
primii pasi si s-a ardtat convins ca nu doar cei din sala,
dar si cei conectati online vor reusi si obtind informatii
valoroase si sd creeze conexiuni umane autentice ur-
mare a acestei conferinte. Directorul IMSP Institutul
Mamei si Copilului, dr. Sergiu Gladun, a reiterat con-
tributia pe care regretata acad. Natalia Gheorghiu a
avut-o la dezvoltarea sistemului medical din Republica
Moldova, mentionand ca ea a fost un adevarat pionier
al chirurgiei pediatrice. in anul 1957, datoriti efortu-
rilor acad. Natalia Gheorghiu, a fost infiintatd prima
sectie de chirurgie pediatricd in Republica Moldova, in
acelasi an a fost initiat si un curs de chirurgie pediatri-
cd, iar in anul 1960 este infiintatd o catedrd de chirur-
gie pediatricd. Vicepresedintele ASM, acad. Eva Gudu-
mac, a adus un omagiu celei care i-a fost profesor si
mentor, Natalia Gheorghiu. Participantii la conferinta
si-au exprimat inalta consideratie fatd de efortul depus
la organizarea acestei conferinte si au mentionat rolul

Conferinta stiintifico-practicd
»Anomaliile congenitale si afectiunile chirurgicale la copii.
Probleme. Perspective”. 29 noiembrie.

unor asemenea evenimente in cresterea noii generatii
de medici, dar si ca schimb de experientd atat de nece-
sar celor care astazi deja profeseaza.

30 noiembrie. In ajunul Zilei Nationale a Roma-
niei, emisiunea ,,Portret obiectiv’ (moderator Elena
Gutu, producator Ana Iacob) de la TVR Moldova, I-a
avut ca oaspete de onoare pe academicianul Gheorghe
Ghidirim, profesor la Universitatea de Stat de Medici-
nd si Farmacie ,Nicolae Testemitanu” din Republica
Moldova, o personalitate emblematicd a medicinei si
a vietii publice. Acad. Gh. Ghidirim si-a depanat firul
vietii si activitatii intr-o maniera originald, impresio-
nand prin puterea personalitatii si mesajului sau uman
si profesional.

2 decembrie. Problema depistarii, tratamentului,
acordarii primului ajutor medical in cazul AVC a de-
venit subiect de discutie in emisiunea ,Obiectiv co-
mun” din 2 decembrie de la TVR Moldova. Oaspeti ai
moderatoarei Elena Gutu au fost acad. Stanislav Grop-
pa, membru al Sectiei de stiinte ale vietii a Academiei
de Stiinte a Moldovei, sef al Catedrei n a Universitatii
de Stat de Medicind si Farmacie ,,Nicolae Testemita-
nu” din Republica Moldova, si Diana Manea, director
al Institutului de Medicina Urgenta.

3 decembrie. La Biblioteca Academiei Romane a
avutloc un eveniment, in cadrul cdruia au fost prezenta-
te o serie de lucrdri de referintd semnate sau coordonate
de acad. Gheorghe Duca (fondator al scolii stiintifice
Chimia ecologica, presedinte al Academiei de Stiinte a
Moldovei in perioada 2004-2018), publicate de edituri
prestigioase, care acoperd o gama variatd de subiecte
in domeniul chimiei ecologice si a proceselor redox, in
probleme de management in educatie si stiinta s.a.

La 5 decembrie a avut loc masa rotunda ,,Repu-
blica Moldova intre provocéri si oportunitati: secu-
ritate si dezvoltare in contextul aderarii la Uniunea
Europeand”, organizatd de Sectia de Stiinte sociale,
economice, umanistice si arte a ASM, si moderata de
acad. Grigore Belostecinic si m. c. Alexandru Stra-
tan. Experti din diverse domenii au discutat despre
provocirile si oportunititile economice, sociale si
demografice pentru Republica Moldova, in contex-
tul aderarii la Uniunea Europeand, despre probleme
de securitate nationald si securitate energeticd a ta-
rii. Acad. Ton Tighineanu a mentionat ca evenimen-
tul ofera oportunitatea de a intelege tendintele de
dezvoltare in contextul noilor provociri si de a oferi
perspective asupra securitatii nationale si energetice.
Acad. Grigore Belostecinic a subliniat importanta
discutiilor privind securitatea in contextul integrarii
Republicii Moldova in Uniunea Europeana, reiterand
cd Republica Moldova trebuie sa puna accent pe cer-
cetare, inovare, educatie si tehnologii, pentru a deve-
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ni competitiva pe pietele externe. Rectorul Academiei
de Studii Economice, m. c. Alexandru Stratan s-a re-
ferit la provocdrile cu care s-a confruntat Republica
Moldova in ultimii ani, inclusiv crizele multiple, se-
cetele din 2020 si 2022, instabilitatea regionald, care
au afectat economia tarii. Directorul Institutului de
Cercetari Juridice, Politice si Sociologice, m. c. Victor
Juc, a prezentat un raport detaliat despre securitatea
nationald a Republicii Moldova in contextul geopo-
litic actual, subliniind complexitatea conceptului de
securitate si interdependenta acesteia cu integrarea
europeana. Dr. Mihai Térsu, directorul Institutului de
Energeticd, a subliniat dependenta Republicii Moldo-
va de importurile de energie si vulnerabilitatile amp-
lificate de criza energetica si conflictul din Ucraina,
a mentionat progresele recente in sectorul energetic,
cum ar fi cresterea surselor de energie regenerabila si
interconectarea cu Ucraina, detaliind planurile ambi-
tioase ale Moldovei pentru a creste utilizarea energiei
regenerabile pana la 80% catre anul 2050. La lucrari-
le mesei rotunde au participat de asemenea Dumitru
Braga, decanul Faculttii de Energetica si Inginerie
Electrica a Universitétii Tehnice din Moldova, Mihail
Lupu, seful Laboratorului de eficienta energetica si
surse de energie regenerabila, directorul Institutului
National de Cercetdri Economice al ASEM, dr. hab.
Olga Gagauz, dr. sociologul Victor Mocanu, dr. hab.
Serghei Sprincean. Expertii s-au declarat unanimi in
privinta importantei adoptdrii unor politici inovatoa-
re pentru a asigura atat securitatea umana, cat si sta-
bilitatea energeticd a Republicii Moldova.

7 decembrie. Protagonistul emisiunii de la TVR
Moldova ,,Portret Obiectiv” (producdtor Ana Iacub, mo-
derator Elena Gutu) a fost m. c. al ASM Alexandru Stra-
tan, rector al Academiei de Studii Economice a Moldovei,
coordonator, impreund cu acad. Grigore Belostecinic, al
platformei stiintifice ,,Securitatea economicd, migratia si

Masa rotundd ,,Republica Moldova intre provocari
si oportunitéti: securitate si dezvoltare in contextul

%)

aderarii la Uniunea Europeand” 5 decembrie.
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transformarile demografice” si a Comisiei de specialitate
»Securitate socioeconomicd” instituite la ASM.

Pe 19 si 20 decembrie. Ministrul Culturii, Ser-
giu Prodan, a avut o intrevedere cu Profesorul Klaus
Mainzer, presedintele Academiei Europene de Stiin-
te si Arte cu sediul la Salzburg, Austria, presedintele
ASM, acad. Ion Tighineanu si dr. hab., prof. univ. Au-
relian Dénild. In cadrul dialogului s-a discutat despre
conexiunea intre stiinta si arta, despre impactul Inteli-
gentei Artificiale asupra culturii si stiintei, despre coo-
perarea internationala in fata acestor provocari, dar si
oportunitéti. O intrevedere similara a avut loc cu Dan
Perciun, ministrul Educatiei si Cercetarii, precum si
cu un grup de deputati ai Comisiei parlamentare edu-
catie, cercetare, tineret, mass-media si sport.

19 decembrie. A avut loc sedinta Prezidiului
Academiei de Stiinte a Moldovei cu participarea Pro-
fesorului Klaus Mainzer, presedintele Academiei Eu-
ropene de Stiinte si Arte (EASA) cu sediul la Salzburg
(Austria). La sedinta au participat acad. Ion Tighi-
neanu, presedintele ASM, vicepresedintii ASM, con-
ducatorii Sectiilor de stiinte acad. Eva Gudumac, m. c.
Svetlana Cojocaru, m. c. Ion Hadércd, dr. hab. Lilia-
na Condraticova, secretar stiintific general, dr. Tudor
Braniste, sef al Sectiei management academic si re-
latii externe. Un subiect important al sedintei a fost
aprofundarea parteneriatelor in domeniul cercetrii
stiintifice, educatiei si artei, cu scopul de a promova
inovarea si progresul in domenii cheie precum teh-
nologia, medicina, arta, stiintele sociale si umaniste.

19 decembrie. In cadrul vizitei la Academia de
Stiinte a Moldovei, Profesorul Klaus Mainzer, pre-
sedintele Academiei Europene de Stiinte si Arte, a
sustinut prelegerea publicd Inteligenta artificiald in
stiintd si in educatie, la care au participat membrii
titulari, membrii corespondenti si membrii desem-
nati ai Sectiilor de stiinte ale ASM, cadre didactice,

Profesorul Klaus Mainzer, presedintele Academiei
Europene de Stiinte si Arte, prof. Constantin Rusnac,
acad. Ion Tighineanu. 19 decembrie.
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oameni de culturd, precum si membrii EASA din Re-
publica Moldova.

19 decembrie. In Sala Azurie a ASM a avut loc
sedinta festiva de totalizare a anului stiintific 2024, or-
ganizatd pentru al treilea an consecutiv. Manifestarea
a reunit oameni de stiintd si personalititi din culturs,
care au fost apreciati cu diplome si distinctii in semn
de inalta recunostintd pentru eforturile si contributii-
le in domeniile stiintifice profesate, rezultate stiintifice
valoroase obtinute in anul 2024, participare la expoziti-
ile organizate la ASM etc. Presedintele ASM, acad. Ion
Tighineanu, a exprimat increderea ca si anul urmator
va aduce noi realizari importante in domeniul stiintei si
culturii. In cadrul evenimentului, presedintelui Acade-
miei Europene de Stiinte si Arte, Prof. Klaus Mainzer,
i-a fost conferitd Medalia academica ,,Dimitrie Cante-
mir”. Compozitorul prof. Constantin Rusnac, secretar
general al Comisiei Nationale a Republicii Moldova
pentru UNESCO, i-a inmanat presedintelui K. Main-
zer medalia UNESCO pentru contributii la promovarea
stiintei si artei. La sedinta festiva a participat dr. Nadej-
da Velisco, secretar general al Ministerului Educatiei
si Cercetarii, care a facut o retrospectiva a activitatii
MEC pe domeniul cercetrii, finantarii stiintei, proiecte
si perspective de dezvoltare. Cu un cadou muzical din
creatia lui Mozart a venit Cezar Moldovanu (discipo-
lul distinsei profesoare de muzica Galina Buinovschi),
acompaniat la pian de Sorin Matei.

20 decembrie. Academia de Stiinte a Moldovei
a donat carti in cadrul campaniei ,,Biblioteca de sub
brad”, organizata de Guvernul Republicii Moldova. La
eveniment au participat acad. Ion Tighineanu, m. c.
Ton Hadéarca, dr. hab. Liliana Condraticova, dr. hab.,
prof. univ. Aurelian Danild, dr. Tudor Braniste. M. c.
Ion Hadércd a dedicat campaniei versurile: La ,, Biblio-
teca de sub brad” / Tot cititoru-i impdrat. / Cdci cea mai
sigurd potecd / Sunt pasii spre bibliotecd.

Sedinta festiva de totalizare a anului stiintific 2024.
19 decembrie

In perioada 24 - 30 decembrie, ASM a organizat
audieri publice ale rezultatelor din cadrul proiectelor
de cercetare si inovare, finantate din bugetul de stat.
Au fost audiate 85 de proiecte, cercetarile fiind efectu-
ate pe urmdtoarele prioritati strategice: Sinatate; Agri-
cultura durabila, securitatea alimentara; Biotehnologii
si protectia mediului; Provociri societale; Tehnologii
inovative, energie sustenabila, digitalizare.

26 decembrie. In sedinta Parlamentului a fost vo-
tata initiativa legislativa privind declararea anului 2025
drept Anul Eminescu, aprobata in sedinta Guvernului
din 23 decembrie. Amintim ci initiativa a venit de la
Academia Roména si Academia de Stiinte a Moldovei la
sfarsit de noiembrie, in contextul implinirii a 175 de ani
de la nasterea lui Mihai Eminescu. In conformitate cu
decizia conducerii celor doud Academii din 25 noiem-
brie curent, s-a propus organizarea, in ziua de 15 ianuarie
2025, a unei sesiuni comune a celor doud academii-su-
rori cu participarea fizicd si online a membrilor titulari,
membrilor corespondenti si membrilor de onoare ai
acestor institutii; organizarea unui ciclu de cercetari in
cadrul Anului Eminescu, care va continua si in cursul
Deceniului International al Stiintelor pentru Dezvoltare
Durabila, proclamat de Adunarea Generald a Natiuni-
lor Unite pe 25 august 2023 si lansat in spatiul romanesc
in ziua de 12 noiembrie 2024; organizarea unor editii
speciale ale Congresului Mondial al Eminescologilor,
Scolii de Vard pentru tineri cercetitori, Zilei Culturii
Nationale si Sarbatorii Nationale ,Limba noastrd cea
romand”; editarea unor emisiuni postale (timbre posta-
le, plicuri, stampile etc.) si emiterea monedei comemo-
rative, prilejuite de aniversarea a 175-a a nasterii mare-
lui poet; organizarea de manifestéri culturale in cadrul
bibliotecilor, scolilor, caselor si caminelor culturale,
universitatilor; implicarea UNESCO, prin reprezentan-
tii Romaniei si ai Republicii Moldova.

Donatie de cirti in cadrul campaniei ,,Biblioteca de sub
brad”, organizatd de Guvernul Republicii Moldova.
20 decembrie.
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ANALYSIS AND ASSOCIATED CONTROVERSIES

Summary. The study provides a comprehensive analysis of the publication activity of Moldovan researchers in
MDPI journals (a global open access platform), focusing on the trends and implications of this phenomenon. It shows
a significant increase in the number of publications after 2019, peaking in year 2023. The majority of these publica-
tions are in the fields of chemistry, nanotechnology and public health, with high-demand journals such as Molecules,
Nanomaterials and Applied Sciences being the most prominent. A key factor attracting researchers is the speed of the
publication process, with average decision times of 15 to 20 days. Despite the attractiveness of accessibility, speed of
publication and indexing in Web of Science and Scopus, the study higjlights some concerns about the quality of the
review process, citing issues such as high self-citation rates and the large number of special issues, which could affect
editorial rigour. The article aims to provide a critical understanding of publishing in MDPI journals and to contribute to
the debate on ethical and quality standards in international scholarly publishing. The results of the study highlight the
importance of raising awareness among researchers and academic institutions about the risks of publishing in journals
that prioritize volume over quality.

Keywords: MDPI, Moldovan researchers, academic publishing, predatory journals, peer review, article processing
charges (APCs).

Rezumat. Studiul ofera o analiza detaliata a activitatii de publicare a cercetatorilor din Republica Moldova in re-
vistele MDPI (o platforma globald cu acces deschis), concentrandu-se pe tendintele si implicatiile acestui fenomen. Se
observa o crestere semnificativa a numarului de publicatii dupa anul 2019, cu un varf atins in 2023. Cele mai multe publi-
catii sunt din domeniile chimiei, nanotehnologiei si sanatatii publice, in reviste deosebit de solicitate, precum Molecules,
Nanomaterials si Applied Sciences. Un factor important care atrage cercetatorii este rapiditatea procesului de publicare,
cu termene de decizie de 15-20 de zile. In ciuda avantajelor oferite de accesibilitatea, rapiditatea publicarii si indexarea
in Web of Science si Scopus, studiul subliniaza existenta ingrijorarilor privind calitatea procesului de recenzare, menti-
onand probleme precum ratele ridicate de autocitare si numarul mare de editii speciale, care ar putea afecta rigoarea
editoriala. Articolul isi propune sa ofere o intelegere critica a publicarii in revistele MDPI si sa contribuie la dezbaterea
despre standardele etice si de calitate in publicarea academica internationald. Concluziile studiului subliniaza importan-
ta cresterii constientizarii in randul cercetatorilor si a institutiilor academice cu privire la riscurile publicdrii in reviste care
prioritizeaza volumul in detrimentul calitatii.

Cuvinte-cheie: MDPI, cercetatori din Republica Moldova, publicare academica, reviste pradatoare, peer review, taxe
de procesare a articolelor (APC).
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INTRODUCERE

Multidisciplinary  Digital ~Publishing  Institute
(MDPI) este o editurd pe segmentul publicarii stiinti-
fice globale, specializatd in reviste academice cu acces
deschis (Open Access), fondata in 1996 si avand sediul
in Basel. MDPI a evoluat rapid, devenind unul din-
tre cei mai mari editori de articole stiintifice la nivel
mondial, avand peste 450 de reviste [1]. Foarte multe
dintre aceste publicatii sunt incluse in bazele de date
Web of Science [2] (295 de reviste, conform MDPI) si
Scopus [3] (296 de reviste, conform MDPI).

MDPI a adoptat o strategie de expansiune rapida,
transformand treptat revistele sale de top in mega-re-
viste (reviste care publica un numdr foarte mare de ar-
ticole). De exemplu, revista Sustainability a publicat in
anul 2011 doar 121 de articole, dar numarul acestora
a crescut la 1.331 in 2016 si la peste 10.000 de articole
in 2021. In 2021, 45,5% dintre articolele publicate de
MDPI au fost gazduite de cele mai mari 10 mega-re-
viste, iar in viitor este posibil ca Sustainability sa depa-
seasca PLOS ONE, devenind a doua mega-revista ca
marime, dupa Scientific Reports [4].

Modelul de afaceri al MDPI se concentreaza pe
editarea de reviste cu acces deschis, acoperind o gama
largd de domenii, si pe accelerarea procesului de
publicare, de la depunerea articolelor pana la publica-
rea lor. Costurile asociate procesdrii articolelor (Arti-
cle Processing Charges, APC) sunt suportate de autori,
de institutiile acestora sau de finantatori [5]. MDPI a
devenit un actor major in publicarea de articole in
regim OA, detinand in anul 2020 cea mai mare cota
de articole publicate in acest format la nivel global -
8,56% [6]. MDPI a obtinut o cota de piatd semnifica-
tiva in tarile din Europa Centrala si de Est. Revistele
MDPI au devenit o destinatie preferatd pentru cerce-
tatorii din aceasta regiune datorita termenelor scurte
de publicare, incluziunii ridicate si respectdrii cerinte-
lor de performanta [4].

Desi MDPI a reusit sa devina un jucator vizibil
in publicarea academica, mai ales prin promovarea
OA si a unui model de publicare rapidd, aceste prac-
tici au fost subiectul unor controverse [7; 8]. Criticii
au semnalat preocupari legate de respectarea eticii in
publicarea academica, procesul de evaluare inter pares
si excesul de autocitdri, sugerand ca aceste aspecte ar
putea compromite rigoarea stiintifica si integritatea
editoriala [9; 10]. Criticile se referd, de asemenea, la
viteza procesului de evaluare, care, desi eficient, ridica
intrebéri privind calitatea si profunzimea evaludrilor.

In 2014, MDPI a fost inclus pe lista lui Jeffrey Beall
a editorilor OA considerati pradatori, fiind insa elimi-
nat in 2015 in urma unui apel favorabil [8; 11]. Ingri-

jorari cu privire la mentinerea standardelor academice
a generat cresterea rapidd a numdrului de editii spe-
ciale (special issues) ale revistelor sale (care deseori
depasesc numarul editiilor obisnuite). Astfel, in anul
2013, MDPI a publicat 388 de editii speciale, iar pand
in 2021 numarul acestora a crescut pana la aproape
40.000, adica aproximativ 500 de editii speciale per
revistd [12], ceea ce a ridicat intrebdri cu privire la re-
levanta tematicd si eficienta procesului de recenzare.

Controversele legate de mentinerea calitatii acade-
mice au determinat bazele de date importante sa ree-
valueze revistele MDPI, mai ales cele care publicd un
numar mare de articole. Astfel, revista Sustainability,
care, prin intermediul unor numere speciale editate, a
inregistrat o crestere fulminantda a numarului de arti-
cole publicate — de la 83 in 2009, la 17.394 in 2022 [13],
a fost recent suspendata si reevaluata de Scopus. Totusi,
la 4 ianuarie 2024, Consiliul de selectie si consultanta
al bazei de date Scopus a luat decizia de a continua in-
dexarea revistei [14]. In acelasi timp, in 2022, Norvegia
si Finlanda au eliminat revista din listele lor de reviste
acreditate si din listele de publicatii pentru care cerceta-
torii primesc recunoastere, invocand volumul mare de
articole si variabilitatea calitatii, cauzate in parte de nu-
marul ridicat de editii speciale [15]. Alte reviste MDPI
au fost insa excluse in urma reevaluarilor din Scopus
(de ex., Axioms) si Web of Science (de ex., International
Journal of Environmental Research and Public Health si
Journal of Risk and Financial Management) [16].

In unele tiri si institutii academice, si alte revis-
te MDPI nu sunt considerate prestigioase sau nu sunt
recunoscute. De exemplu, in Finlanda si Danemarca,
majoritatea revistelor MDPI nu indeplinesc criteriile
necesare pentru a fi incluse pe listele oficiale ale revis-
telor academice de inalta calitate. In Norvegia, unele
reviste MDPI sunt clasificate la niveluri inferioare si
au fost incluse intr-o categorie speciala (,,nivel X”),
creata pentru revistele care ridicd suspiciuni legate de
practici editoriale neconforme [17]. In anul 2021, Fa-
cultatea de Stiinte a Universititii din Boemia de Sud a
oprit sprijinul pentru publicarea in revistele MDP]I, re-
comandand oficial sa se evite atat publicarea, cat si re-
cenzarea in aceste reviste [18]. O decizie similard a fost
luatd in 2023 de Universitatea Zhejiang Gongshang
din China, care a anuntat cd nu va mai lua in consi-
derare articolele publicate in revistele MDPI pentru
evaluarea performantei cercetatorilor [19]. Academia
Chineza de Stiinte a inclus 22 de reviste MDPI pe lista
sa de reviste care ridica probleme legate de calitatea
stiintificd, indicand riscuri semnificative asociate cu
publicarea in acestea. In anul 2021, lista a fost actuali-
zatd, reducAnd numairul de reviste MDPI vizate la 7, in
urma promisiunii MDPI de a imbunatati situatia [20].
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Discutiile privind statutul MDPI ca editura pra-
datoare s-au intensificat odata cu adaugarea tuturor
revistelor MDPI pe o altd lista de reviste pradatoare —
Predatory Reports (2023) [21]. Motivele invocate pen-
tru aceastd decizie au fost detaliate intr-o serie de
postari pe blog, inclusiv articolele Este MDPI o edi-
turd pradatoare? (Is MDPI a predatory publisher?) (8
aprilie 2022) [22], Problema autocitdrii MDPI (MDPI
Self-Citation Problem) (6 iulie 2022) [23] si MDPI
probleme de evaluare inter pares (MDPI Peer Review
Problem) (20 februarie 2023) [24]. In articolul din 8
aprilie 2022 este discutat un set amplu de date pri-
vind numarul de reviste publicate de MDPI pana in
aprilie 2023, sugerand o eroare de date in articole
[25]. In replicd la aceste acuzatii, pe 14 martie 2023,
MDPI a emis o declaratie [26] in care afirma cd si-
te-ul Predatory Reports este lipsit de transparenta si
rigoare in evaludrile sale, acuzédnd o pértinire impo-
triva publicarii OA. MDPI a respins categoric afirma-
tiile facute de acest site, catalogindu-le drept false. Pe
17 ianuarie 2024, Predatory Journals a publicat lista
revistelor pradatoare pentru anul 2024 [27], care a in-
clus 2.672 de reviste, circa 17% dintre ele apartinand
editurii MDPI. Discutiile despre legitimitatea MDPI
meritd o analizd atentd din ambele perspective, atét
a articolelor publicate de Predatory Reports, cat si a
raspunsurilor oferite de MDPI, pentru a intelege con-
textul si argumentele implicate in aceastd dezbatere.
Lucrarea Article that assessed MDPI journals as “pre-
datory” retracted and replaced [28] examineazd dez-
baterea legata de comportamentul pradator al editurii
MDPI si discutda despre necesitatea evaluarii critice
a editorilor printr-un proces de evaluare inter pares.
Studiul Journal citation reports and the definition of
a predatory journal: The case of the Multidisciplinary
Digital Publishing Institute (MDPI) [9], publicat ante-
rior, care acuza MDPI de practici pradétoare, a primit
o ,Expresie de Ingrijorare”, ceea ce a dus la retragerea
si revizuirea articolului [29]. Din pacate, versiunea
originald nu mai este disponibild pentru comparatie,
ceea ce ingreuneaza analiza modificarilor aduse.

Articolul All MDPI journals listed as predatory
journals [30] releva ca MDPI este un exemplu con-
troversat, cu reviste listate ca pradatoare de Predatory
Reports si o dezbatere continud asupra calitatii publi-
catiilor sale. Articolul sugereaza ca, desi revistele OA,
precum cele ale MDPI, pot oferi oportunititi pentru
cercetatori din tari cu resurse limitate, volumul mare
de articole publicate creeaza dificultati in mentinerea
standardelor de calitate. Aceasta este o problema co-
mund pentru multe reviste, intrucat gdsirea unor eva-
luatori competenti si mentinerea unei recenzari rigu-
roase devin tot mai dificile.
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Datele de mai sus demonstreaza de ce este nece-
sard o analizd critica a activitatii MDPI si ridicd in-
trebari legitime privind calitatea si integritatea sa. Pe
de alta parte, sustindtorii editurii evidentiaza benefi-
ciile semnificative pe care MDPI le aduce comunitatii
academice, printre care accesibilitatea sporita a cerce-
tarilor si vizibilitatea crescuta asigurata de indexarea
revistelor in baze de date internationale importante,
precum Scopus sau Web of Science (WoS). In acest
context, ne-am propus si analizam procesul de publi-
care a cercetatorilor stiintifici din Republica Moldova
in revistele MDPI si trasaturile specifice ale acestui
proces.

METODOLOGIA STUDIULUI

Pentru realizarea analizei comparative privind pu-
blicarea de catre cercetétorii din Republica Moldova
in revistele MDPI, s-a utilizat site-ul oficial al editurii
MDPI [31] ca sursd principala de date. Colectarea da-
telor a fost realizata prin intermediul functionalitatii
de cautare a articolelor publicate, utilizdnd ,, Afilierea
autorilor” pentru a filtra rezultatele in functie de cer-
cetdtorii afiliati institutiilor din Republica Moldova.

in urma procesului de cautare si filtrare, au fost
identificate si extrase date despre un numar total de
355 de publicatii, in care cel putin un autor era afili-
at unei institutii din Republica Moldova. Procesul de
extragere a datelor a fost realizat pe data de 16 octom-
brie 2024, asigurdnd acuratetea si actualitatea infor-
matiilor utilizate in analiza.

Datele au fost extrase in format Plain Text, iar me-
tadatele aferente publicatiilor au fost dezagregate si
prelucrate ulterior. Aceste metadate au fost introduse
intr-un fisier Excel, unde au fost organizate si struc-
turate pentru o analizd ulterioara. Fisierul contine in-
formatii relevante precum numele autorilor, titlul ar-
ticolului, titlul revistei in care a fost publicat articolul,
data publicérii, volumul si numarul revistei, paginatia
si DOI (Digital Object Identifier).

Totodatd, au fost consultate bazele de date WoS si
Scopus pentru a identifica publicatiile autorilor din Re-
publica Moldova indexate in aceste baze de date. Dat
fiind faptul ca baza de date WoS permite cdutarea avan-
satd combinata dupd afilierea de tard si dupa editor,
s-au realizat cdutdri in aceasta baza de date. Extrage-
rea datelor din WoS s-a realizat pe 23 octombrie 2024.
Conform criteriilor de cdutare au fost identificate 329
de publicatii ale autorilor din Republica Moldova pu-
blicate in revistele editurii MDPI si indexate in WoS.

Dupi extragerea initiald a datelor, acestea au fost
rafinate si analizate in functie de mai multe criterii, i
anume:
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Tipul articolelor: analiza a luat in considerare
doar articolele stiintifice, excluzand alte tipuri de pu-
blicatii, cum ar fi editoriale, comunicdri sau recenzii.

Afilierea de tard a autorilor: s-a verificat afilierea
autorilor pentru a confirma cé acestia sunt afiliati in-
stitutiilor din Republica Moldova.

Reviste: datele au fost clasificate in functie de re-
vista MDPI in care au fost publicate articolele.

Domeniul stiintific: s-au analizat articolele in func-
tie de domeniul de cercetare in care au fost publicate,
oferind o imagine detaliata a distributiei disciplinare.

In acelasi timp, a fost efectuatd o analizi a litera-
turii ce se referd la publicatiile MDPI, pentru a putea
interpreta mai precis si pentru a putea compara rezul-
tatele obtinute cu cele din alte studii si din alte zone
geografice.

ANALIZA PUBLICATIILOR
CERCETATORILOR DIN REPUBLICA
MOLDOVA IN REVISTELE MDPI

Cercetétorii din Republica Moldova au publicat,
de cind existd platforma MDPI, 355 de materiale
in revistele acesteia, dintre care 81,4% sunt articole,
11,3% - sinteze documentare (review) si 2,5% - co-
municari. Restul tipurilor de publicatii (raport de caz,
lucrare de procedura, sinteza sistematicd, rezumat, ra-
port succint, comentariu, editorial, raport de proiect si
rezumat extins) inregistreaza fiecare mai putin de 1%.
Observam o orientare clard cétre cercetarea originala
si contributia directd la cunoastere, in conformitate cu
tendintele generale din comunitatea academici. Ar-
ticolele stiintifice sunt, de obicei, lucréri de cercetare
completa care prezinta rezultate noi si semnificative,
iar preferinta pentru acest tip de publicatie este un in-
dicator al dorintei cercetdtorilor de a contribui la avan-
sarea domeniului lor prin cercetéri riguroase. Existen-

ta unui numar considerabil de sinteze, care oferd o
privire de ansamblu asupra progreselor dintr-un anu-
mit domeniu si identificd lacunele care trebuie abor-
date prin cercetdri viitoare, sugereaza ca cercetatorii
din Republica Moldova se implica activ in analiza i
interpretarea stadiului actual al cercetarii, contribuind
astfel la consolidarea cunostintelor existente in diverse
domenii prin intermediul platformei MDPI.

Evolutia publicatiilor cercetatorilor din Repu-
blica Moldova in revistele MDPI

Cresterea acceleratd a publicatiilor cercetatorilor
din Republica Moldova in revistele MDPI este evi-
dentd incepand cu 2019, culminand cu 107 articole in
2023 (Figura 1).

In perioada 2007-2018, numarul publicatiilor
a ramas relativ scazut, cu valori cuprinse intre 1 si 6
articole anual, indicAnd o implicare limitatd a cerce-
tatorilor din Republica Moldova in revistele MDPL
Insa, incepand cu 2019, se observa o crestere conside-
rabild, iar in perioada pandemiei (2020-2021) numa-
rul publicatiilor a sporit semnificativ. Acest fapt poate
fi asociat cu intensificarea activitatilor de cercetare si
necesitatea de a publica rapid in contextul pandemiei,
cand multe domenii stiintifice au cunoscut o crestere a
productiei academice. In 2022 si 2023, numarul mare
de articole publicate indica o consolidare a MDPI ca
platforma de publicare atractivd pentru cercetatorii
moldoveni. Popularitatea acestei platforme poate fi
explicatd prin rapiditatea publicarii, accesul deschis si
un proces de evaluare inter pares perceput ca fiind mai
flexibil. Aceste caracteristici trezesc insd ingrijorari le-
gate de calitatea editoriala si de rigoarea procesului de
evaluare, aspecte care pot ridica semne de intrebare
asupra valorii stiintifice a lucrérilor [9]. Scaderea apa-
rentd a numarului de articole publicate in anul 2024,
comparativ cu 2023, poate fi explicata, in principal,
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Figura 1. Evolutia publicatiilor cercetétorilor din Republica Moldova in revistele MDPL.
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prin faptul cd anul 2024 nu s-a incheiat incd, iar multe
dintre numerele revistelor urmeaza sé apara.

Tendinta de crestere a numérului publicatiilor in
MDPI este similara celei din alte tari din regiune. Ast-
fel, in perioada 2011-2021, ponderea MDPI pe piata
publicérii academice a crescut cu peste 30% in Roma-
nia, Polonia si Lituania si cu peste 20% in Slovacia, Le-
tonia, Croatia si Slovenia [4]. La nivel global cele mai
multe publicatii MDPI incluse in WoS le inregistreaza
China (25%), SUA (12%) si Italia (9%).

In majoritatea anilor, ponderea articolelor indexa-
te in Web of Science din totalul articolelor publicate
in reviste MDPI s-a incadrat in limitele 93-100%. Ast-
fel, cercetatorii din Republica Moldova aleg revistele
MDPI care sunt incluse in Web of Science (si Scopus,
probabil) si aproape nu publicd in altele, acest lucru
sugerand unul dintre motivele pentru care acestia
apeleaza la platforma respectiva de publicare. Or, in
Republica Moldova, cel putin in ultimii ani, indexarea
articolelor in WoS si Scopus ofera avantaje in evalua-
rea cercetdrii, de ex., doar autorii a minim 2 articole
in aceste baze de date pot pretinde la obtinerea titlului
stiintific cu atribuirea calificativului ,,Excelent” pentru
teza de doctorat sustinuti.

Utilizarea exageratd a indicatorilor cantitativi in
defavoarea evaludrii colegiale a dus la goana dupa
publicatii in intreaga lume, creand un mediu favorabil
pentru aparitia editiilor suspicioase axate pe publicare
rapida. Ca raspuns la aceastd situatie, au fost lansate
la nivel international mai multe initiative de reforma-
re a evaludrii cercetdrii stiintifice, mai cunoscute fiind
Declaratia de la San Francisco privind evaluarea cer-
cetdrii si Manifestul de la Leiden pentru mdsurarea
cercetdrii. La nivelul Uniunii Europene a fost aprobat

un Acord privind reformarea evaludrii cercetarii si
creata o Coalitie pentru reforma in evaluarea cercetd-
rii (COARA), care urmeaza si implementeze aceastd
reformd, din care fac parte si doud organizatii din Re-
publica Moldova [32].

Publicatiile cercetatorilor din Republica Mol-
dova in revistele MDPI in functie de domeniile sti-
intifice

Publicatiile cercetatorilor din Republica Moldova
in revistele MDPI sunt concentrate in cateva domenii
stiintifice (Figura 2). Cel mai bine reprezentat dome-
niu este ,,Chimie si stiinta materialelor”, fapt ce arata cd
aceastd arie de cercetare este prioritard pentru cercetd-
torii moldoveni. Tendinta respectiva poate fi explica-
ta prin cererea globald pentru inovare in materiale si
tehnologii avansate, aspect care se aliniazd cu interesul
crescut al MDPI pentru astfel de publicatii. Conform
unui studiu [9], editura MDPI este cunoscutd pentru
publicarea rapida in domeniile stiintifice cu aplicabili-
tate largd, iar chimia materialelor este unul dintre ele.
In domeniul ,,Chimie si stiinta materialelor”, revistele
MDPI prezintd unele dintre cele mai ridicate rate de
autocitare si citdri intre reviste din cadrul aceleiasi edi-
turi. De exemplu, revista Materials are o ratd de citare
intra-MDPI de 33,17%, iar revistele asociate stiintelor
materialelor, cum ar fi Catalysts si Nanomaterials, au,
de asemenea, rate mari de autocitare (in jur de 18,73%
si 21,09%, respectiv). Aceste practici sunt adesea aso-
ciate cu manipularea indicelui de impact si sunt ca-
racteristice comportamentului descris pentru revistele
pradatoare.

Un alt domeniu important este ,,Sanatatea publica

v

si asistenta medicald’, ceea ce poate fi legat de contex-
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Figura 2. Distributia publicatiilor cercetitorilor din Republica Moldova in revistele MDPI
pe domenii stiintifice.
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tul global al pandemiei de COVID-19, cand cercetarea
medicald si de sanatate publica a devenit de o impor-
tantd criticd. Aceastd crestere coincide cu observatiile
din diverse publicatii, care mentioneazd accelerarea
publicarii articolelor legate de sanatate si asistenta me-
dicala, in special din cauza cerintelor urgente impu-
se de pandemie [33; 34]. Platforma MDPI, oferind o
publicare rapida, a devenit o destinatie favorabila pen-
tru cercetdtorii care aveau nevoie sa-si faca lucrarile
vizibile intr-un timp scurt.

Domenii precum ,Biologie si stiintele vietii” si
»Inginerie” sunt, de asemenea, bine reprezentate, indi-
cand o diversificare a cercetdrii din Republica Moldo-
va in aceste arii de interes. MDPI, cunoscuti pentru
publicarea rezultatelor cercetarii interdisciplinare, atra-
ge numerosi cercetatori din aceste domenii, unde apli-
cabilitatea imediatd a rezultatelor joacd un rol esential.
In ceea ce priveste ,Medicina si farmacologia’, numa-
rul relativ ridicat de publicatii poate fi determinat de
interesul crescut pentru cercetarea farmaceutica, o altd
arie in care publicarea rapida este importantd, mai ales
in contextul dezvoltarii de noi terapii si medicamente.

Este de remarcat faptul cd domenii precum ,,Stiinte-
le mediului si ale piméntului” ocupa, de asemenea, un
loc semnificativ, reflectand preocuparile legate de suste-
nabilitate si schimbarile climatice, subiecte din ce in ce
mai importante la nivel global. Aceastd crestere poate
fi, de asemenea, corelatd cu atractia MDPI de a publica
in domenii de actualitate, care necesitd solutii rapide la
problemele globale. Totodata, revistele din aceste do-
menii, precum Agronomy (44,64%), Water (39,35%) si
Atmosphere (39,88%) prezintd printre cele mai ridicate
rate de autocitare si citare intre reviste MDPI.

In schimb, domenii precum ,,Stiintele fizice”, ,,In-
formatica si matematicd’, ,Afaceri si economie” si
»Stiinte sociale, arte si stiinte umaniste” sunt mai slab
reprezentate. Acest lucru se explicd prin preferinta
unora de a publica in alte reviste mai specializate sau
ale altor edituri, dar si mai slaba internationalizare a
unor specialitdti socioumane.

Publicatiile cercetatorilor din Republica Mol-
dova in revistele MDPI in functie de afilierea insti-
tutionala

In revistele MDPI au publicat cercetitori din 20 de
institutii academice din Republica Moldova (Figura 3).
Afilierea institutionald este cea indicatd de autori, da-
tele fiind colectate de pe platforma MDPI, prin indica-
rea la cdutare a denumirii universitatilor si institutelor
de cercetare din Republica Moldova. Pentru a asigura
acuratetea datelor, denumirile institutiilor au fost in-
dicate in mai multe feluri (pentru a acoperi toate pu-
blicatiile). Mentiondm cd in multe publicatii se indica
o afiliere dubla sau tripla a cercetétorilor, prin asta ex-
plicandu-se ca suma publicatiilor de la toate institutii-
le este mai mare decat 355.

Cele mai multe publicatii MDPI se inregistreaza
in institutiile care in anul 2022 au absorbit universi-
tati si institute de cercetare, in anii urmétori acestea
beneficiind de venirea unor cercetétori consacrati din
ex-institutele Academiei de Stiinte a Moldovei. Astfel,
Universitatea Tehnicd a Moldovei (UTM) se afld pe
primul loc, ceea ce poate reflecta specificul activitati-
lor de cercetare din stiintele ingineresti, care sunt bine
reprezentate in revistele MDPI. De asemenea, contri-
butia mare a UTM poate filegata de accesul la proiecte
internationale si de nevoia de a disemina rezultatele
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Figura 3. Distributia publicatiilor autorilor din Republica Moldova in revistele MDPI
in functie de afilierea institutionald.
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cercetdrilor intr-un mod rapid. Universitatea de Stat
din Moldova (USM) urmeazi indeaproape, publicarea
prin MDPI reflectand diversitatea si amploarea cerce-
tarilor desfasurate. USM, fiind cea mai mare universi-
tate din tard, desfasoard activitdti de cercetare in mai
multe domenii, de la stiintele naturii si exacte la stiin-
tele umaniste si sociale.

Institutul de Chimie se pozitioneaza pe locul al
treilea, confirmand activitatea sa intensd in domeniul
cercetdrii chimice, unul dintre cele mai importante
pentru cercetatorii din Republica Moldova in analiza
domeniilor de publicare. Institutul de Chimie este o
institutie de top in cercetarea fundamentala si aplicata,
iar prezenta sa puternica in MDPI sugereazd o orien-
tare clard catre diseminarea internationald a rezulta-
telor sale.

Academia de Stiinte a Moldovei (ASM) si Institu-
tul de Fizica Aplicatd sunt cunoscute pentru activitatea
lor de cercetare in domeniile stiintelor fundamentale,
fizicd si inginerie, fiind piloni importanti in comunita-
tea stiintifica din Republica Moldova. Aceastd prezentd
semnificativa in revistele MDPI subliniazi, inca o data,
interesul pentru diseminarea rezultatelor cercetarii in
domenii cu aplicabilitate practica si industriald. Apari-
tia ASM ca afiliere institutionald separata in datele pri-
vind publicatiile cercetatorilor din Republica Moldova
se explica prin faptul cd, desi ASM nu mai administrea-
za direct institutii de cercetare, aceasta continud si joace
un anumit rol in sistemul stiintific national. Cercetatorii
care au fost anterior afiliati la institutele de cercetare ad-
ministrate de ASM sau care au colaborat cu aceasta pot
continua sd mentioneze ASM ca afiliere, fie din motive
administrative, fie pentru a reflecta statutul lor de mem-
bri sau colaboratori ai academiei. Totusi, aceasta situatie
poate crea o confuzie aparentd, deoarece ASM nu mai
gestioneaza direct institute de cercetare.

Institutul de Zoologie, Universitatea de Stat de
Medicina si Farmacie ,,Nicolae Testemitanu” si Insti-
tutul de Microbiologie si Biotehnologie completeaza
lista principalelor contributii. Acestea indica o acti-
vitate importantd in domenii de cercetare biologica,
biomedicala si ecologica, confirmand observatiile
anterioare referitoare la interesul crescut al cerceta-
torilor moldoveni pentru domenii precum biologia
si sandtatea publica. Institutiile mai mici sau cu un
numar mai redus de publicatii, precum Academia de
Studii Economice din Moldova, Institutul Mamei si
Copilului si Universitatea Pedagogica de Stat ,Ion
Creangd” arata o diversitate in aria de cercetare, de
la stiintele economice la cele educationale si medi-
cale, sugerand ca cercetitorii din Moldova utilizeaza
revistele MDPI pentru a acoperi o gama variata de
subiecte stiintifice.
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Analiza contributiei cercetatorilor din Republi-
ca Moldova la publicarea in revistele MDPI

Publicatiile din revistele MDPI, in care cel putin un
autor este afiliat unei institutii din Republica Moldova
au, in total, 1.747 de autori provenind din 69 de tari,
subliniind astfel dimensiunea globala a colaborérilor
cercetatorilor de la noi. Este relevant ca peste jumatate
dintre lucréri (198 de articole) sunt publicate in comun
cu autori din Roménia. Pe langa proximitatea geogra-
ficd, afinitatile culturale si lingvistice, parteneriatele de
cercetare existente intre universitati si institute din cele
doud state, colaborarea ar putea fi explicata si prin faci-
litarea si incurajarea publicdrii comune de citre oficiile
MDPI prezente in Roménia (Cluj si Bucuresti).

29 de cercetitori din Republica Moldova au 5 si
mai multe publicatii si 8 cercetatori au 10 si mai multe
publicatii in revistele MDPI. Primii 5 cei mai prolifici
autori (cu 24, 22, 19 si doi autori cu 18 publicatii MDPI)
sunt de la UTM, reprezentand tehnologiile alimentare
si biotehnologiile, fiind lideri de cercetare in domeni-
ile lor de expertiza judecind dupa frecventa ridicatd
a publicatiilor, cu o implicare majora in diseminarea
internationala a rezultatelor cercetdrilor lor. Prezenta
cercetdtorilor de pe locurile 6 (15 publicatii) si 7 (12
publicatii), din domeniul fizicii, reprezentand USM si
ASM, reflecta implicarea acestora in proiecte de cerce-
tare internationale, consolidand vizibilitatea stiintifica
a Republicii Moldova pe scena globald. Autorii care
se afld pe locul 30 si mai jos au publicat intre 4 si un
articol in revistele MDPI, demonstrind o participare
variata la activititile de cercetare si 0 anumita contri-
butie la literatura stiintificd globald. Aceasta diversitate
de contributii subliniaza activitatea colectivd a cerceta-
torilor moldoveni si importanta platformei MDPI pen-
tru diseminarea rezultatelor lor la nivel international.

Avand in vedere caracteristicile revistelor MDPI
si controversele iscate in jurul lor, a fost interesant sa
vedem ce rol joaca aceastd platformd in asigurarea vi-
zibilittii celor 29 de cercetatori mentionati mai sus.
Astfel, am analizat ponderea revistelor MDPI indexate
WoS in totalul publicatiilor din bazd de date a acestor
cercetdtori pentru perioada 2019-2024, cand MDPI s-a
dezvoltat vertiginos. Dintre cei 29 cei mai prolifici au-
tori ai revistelor MDPI pentru perioada 2019-2024, 12
au publicat utilizand aceasta platforma 50% si mai mult
dintre toate publicatiile lor indexate in WoS din aceasta
perioada (Figura 4), inclusiv primii 5 autori dupa nu-
marul publicatiilor MDPI din toata perioada.

Publicarea majoritatii lucrarilor in revistele de pe
platforma MDPI poate indica o preferintd pentru ca-
racteristicile oferite de aceasta: procesul rapid de pub-
licare, accesul deschis, prin achitarea unor taxe, cu toa-
te intrebarile privind asigurarea calitdtii academice in
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Figura 4. Numdrul publicatiilor autorilor din Republica Moldova in revistele din WoS (2019-2024).

conditiile cresterii masive a numarului articolelor pu-
blicate. Acest fapt este, probabil, si mai valabil in cazul
celor 7 cercetatori care au publicat peste % din lucrari
in aceste reviste, inclusiv autorii 1 si 2. In cazul unora
se pare ca este vorba si despre o modificare comporta-
mentald privind publicarea in reviste WoS. Astfel, pana
in 2019, autorul 1 are indexate in WoS 31 lucrari, auto-
rul 3 - 14 lucrari, autorul 4-13 lucrari, iar autorul 5-9
lucrari, dar niciuna dintre acestea nu este publicatd in
reviste MDPI. Alti autori, mai tineri, care nu aveau an-
terior publicatii in WoS, cum ar fi autorul 17 si autorul
19, se pare cd din start s-au orientat spre editura MDPI,
publicand aici aproape toate lucrarile indexate WoS.
Totusi, pentru majoritatea autorilor care publica in
MDP], se pare ci aceastd platforma reprezinta doar o
parte a strategiei lor de publicare si de crestere a vizibi-
litatii. De exemplu, publicatiile indexate in WoS§ ale au-
torilor 6, 7, 11, 16, 25, 26 si 29 depasesc de peste 3,5 ori
numarul publicatiilor din revistele MDPI, dovada ci
acesti autori publicd frecvent in reviste ale altor edituri.

Clasamentul revistelor MDPI cu cel mai mare
numar de publicatii ale cercetitorilor din Republica
Moldova

Cercetatorii din Republica Moldova publica cel
mai frecvent (minim 4 articole) in 27 de reviste (Figu-
ra 5). In fruntea clasamentului se afli revista Molecu-
les, ceea ce demonstreazd o preferinta clard pentru cer-

cetarile din chimie si stiintele materialelor. Numaérul
ridicat de publicatii sugereazi cé rapiditatea publicarii
si indexarea in baze de date redutabile atrag cercetdto-
rii din Republica Moldova.

Nanomaterials, a doua cea mai solicitatd revista,
subliniazd interesul ridicat pentru domeniul nanoteh-
nologiei, dar provoaca si anumite ingrijorari legate de
calitatea evaludrii. Revista are o rata mare de autocitare,
de 21,09%, ceea ce poate sugera o strategie de crestere
artificiald a factorului de impact. Aceasta este o pro-
blema mentionata frecvent in analiza revistelor MDPI,
unde un accent ridicat este pus pe cresterea volumului
de lucrari publicate in detrimentul evaluarii riguroase.

Revistele Applied Sciences si Materials indicd o
concentrare puternica pe domenii aplicative si inter-
disciplinare, multe dintre ele fiind legate de inovatie si
tehnologie. Un factor de atractivitate este si timpul re-
dus de examinare a manuscriselor trimise de citre ma-
joritatea revistelor mentionate, ceea ce permite cerce-
tatorilor sd isi vada lucrarile publicate intr-un interval
scurt de timp, aspect esential pentru cei care activeaza
in domenii cu dezvoltare rapida.

Un alt punct de interes este revista Sustainability,
ceea ce reflectd o preocupare crescanda pentru proble-
mele de mediu si solutii durabile. Desi subiectele abor-
date sunt de o importanta vitala, semnaldm cé aceastd
revistd a fost criticatd pentru numérul mare de editii
speciale. De exemplu, in anul 2020, Sustainability a
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avut programate peste 800 de editii speciale, ridicaind
intrebari legate de capacitatea reald a editorilor de a asi-
gura o evaluare riguroasi a unui numar atat de mare de
lucrari [9]. Aceasta practica poate indica o strategie de
crestere a volumului de lucrari publicate pentru a ma-
ximiza veniturile prin taxele de procesare a articolelor.

Revistele ITMS si Diagnostics evidentiaza interesul
sporit pentru biologia moleculara si tehnologiile me-
dicale. Prezenta acestor reviste in top arata ca cerce-
tatorii moldoveni sunt implicati in proiecte legate de
stiintele vietii si de diagnosticarea avansatd, aspecte

importante pentru imbunatétirea sanatétii publice si a
cercetdrii biomedicale.

Restul revistelor mentionate, inclusiv Land, Agro-
nomy, Medicina si Crystals, aratd diversitatea domeni-
ilor de cercetare din Republica Moldova, de la stiinte-
le agricole si ecologie la medicina si cristale. Aceasta
diversitate sugereazd o abordare multidisciplinara si
releva faptul ca platforma MDPI acopera o gama larga
de discipline de interes pentru cercetatorii moldoveni.

In ceea ce priveste APC-urile, acestea variazi in-
tre 1.000 si 2.900 CHF (Franci elvetieni), in functie
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Figura 5. Clasamentul revistelor MDPI cu cel mai mare numar de publicatii
ale cercetdtorilor din Republica Moldova.

2700

2200

2600
2400
1600

1800

1400

1200

“II'II

e
eD’SI l’"‘f Vit "’5‘1‘ l”é‘t "’sf "’sr

2
’b . 7,
Yiste Yiste

'
Q.
Vg

Figura 6. Taxele percepute de catre revistele MDPI in care au publicat cercetatorii
din Republica Moldova in anul 2023 (in CHF - franci elvetieni).
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de revista si domeniu. O analiza a taxelor percepute
de revistele MDPI, in care au publicat cercetétorii din
Republica Moldova in anul 2023, a aratat ca doar 3 re-
viste, care publica lucréri ale conferintelor, nu percep
taxe (probabil ele fiind incasate la etapa de participare
la conferintd), 13 percep taxe de 1.000-1.800 CHE iar
restul 43 de reviste — taxe de peste 2.000 CHF, cel mai
des taxele fiind de 2.600-2.900 CHF (Figura 6).
Trebuie mentionat faptul ca taxele pentru publi-
carea in revistele MDPI s-au majorat in ultimii ani.
De ex., APC in 2019 si 2020 a revistelor Molecules si
Nanomaterials au fost de aproximativ 2.000 CHE, iar
in prezent sunt de 2.700 CHE respectiv 2.900 CHF.
Aceastd tendintd de crestere a taxelor, combinati cu
numarul ridicat de editii speciale si volumul mare de
articole publicate, ridica suspiciuni legate de prioriti-
zarea veniturilor in detrimentul calitatii publicarii.
Un alt aspect care atrage atentia este timpul foarte
scurt pand la prima decizie editoriala. Revistele pre-
ferate de cercetatorii moldoveni, precum Molecules si
Nanomaterials, ofera o prima decizie in medie in 16-
17 zile, un timp extrem de scurt comparativ cu alte
publicatii academice de top. Desi aceasta operativita-
te este atractiva pentru cercetatori, ea ridica intrebari
cu privire la rigurozitatea procesului de peer review,
avand in vedere volumul mare de lucriri publicate.

Locul MDPI in preferintele de publicare ale au-
torilor din Republica Moldova

Faptul ca unii cercetatori au publicat mult in ulti-
ma perioada in revistele MDPI, ne-a determinat sé ve-
dem in ce masurd aceasta editurd contribuie la publi-

carea rezultatelor cercetarilor din Republica Moldova.
Pentru analizd am extras date din WoS, iar in baza lor
s-a calculat ponderea publicatiilor fiecarui editor din
numdrul total de publicatii ale autorilor din Republica
Moldova indexate in WoS pe toatd perioada (14.190
de lucrari) si pentru perioada 2019-2024 (3.513 luc-
rari). Figura 7 prezintd un clasament al editorilor pre-
ferati de autorii din Republica Moldova, pe baza da-
telor extrase din WoS, fiind calculatd ponderea publi-
catiilor fiecarui editor din numarul total de publicatii
ale autorilor din Republica Moldova indexate in WoS.
Am stabilit ca sunt 12 editori care detin o proportie de
peste 2% in numdrul lucrarilor autorilor din Republi-
ca Moldova incluse in WoS (Figura 8).

Clasamentul pentru toatad perioada este condus de
3 edituri internationale de renume, cu o traditie inde-
lungata in publicarea lucrarilor stiintifice de calitate,
care sunt foarte cautate de cercetatori pentru indexa-
rea in baze de date de prestigiu — Elsevier, Springer Na-
ture si Wiley. Dacd comparam acest clasament cu cel
pe perioada 2019-2024, observam schimbari semnifi-
cative in preferintele editoriale. Chiar daca editurile de
pe primele doua locuri si-au péstrat pozitiile, ponde-
rea acestora in totalul publicatiilor WoS ale autorilor
moldoveni a scazut. Cea mai spectaculoasd modificare
tine insa de ascensiunea MDPI, de pe locul 8 pe locul 3
in preferintele cercetitorilor din Republica Moldo-
va, ponderea acestei edituri ajungand la aproape 9%.
Unul dintre motivele de bazd a acestor schimbari in
clasament tine de rapiditatea publicdrii: pentru editu-
rile traditionale pe bazd de abonament, cum ar fi El-
sevier si Springer Nature, timpul median de finalizare
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Figura 7. Clasamentul editorilor cu cea mai mare pondere a publicatiilor autorilor
din Republica Moldova indexate in Web of Science.
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Tabel
Ponderea publicatiilor MDPI din totalul publicatiilor WoS in unele tari din regiune si din lume
Tara Ponderea MDPI, Ponderea MDPI, Locul MDPI printre
> anii 1997-2024, % anii 2019-2024, % edituri, anii 2019-2024

Romania 6,9 22 1
Lituania 8,5 21,4 1
Polonia 6,5 20,6 1
Grecia 5 16,7 2
Croatia 5,4 15,7 1
Slovenia 49 14,6 2
Serbia 5 13,5 2
Italia 4,1 13,4 2
Albania 5,8 12,9 2
Bulgaria 3,1 11,8 1
Bosnia si Herzegovina 5 11,3 2
Spania 3,8 11,2 2
Cipru 5,6 11,2 3
Muntenegru 4,9 10,2 3
Republica Moldova 2,3 9 3
Macedonia de Nord 6,5 9 3
Germania 1,7 6,3 4
Franta 1,3 5,6 4
Ucraina 1,4 4,7 4
Marea Britanie 1 39 6
SUA 0,7 34 9

a articolelor este de 141 de zile, iar pentru MDPI - 39
de zile, semnificativ mai scurt decat la competitorii
sdi [4].

Ponderea MDPI in publicatiile autorilor din Re-
publica Moldova in WoS este mult peste media globa-
14, care constituie 1,4% pentru toatd perioada si 1,3%
in 2019-2024 (fiind, deci, in scidere). In acelasi timp,
la nivel regional, rolul MDPI in publicatiile WoS ale
autorilor din Republica Moldova este mai redus decat
in alte tari, in care aceastd editura este pe primele 2
locuri (Tabel). Totusi, dupa cum observdm, in ultima
perioada rolul MDPI a crescut in toate tdrile incluse in
analiza, inclusiv in cele in care nu se numara printre
principalii editori (Marea Britanie, SUA).

Caracteristicile MDPI, evidentiate in literatura
de specialitate si atestate de noi, ne permit sd presu-
punem ca aceastd evolutie ar putea fi determinatd de
faptul ca editura ofera o cale relativ mai usoard de a
publica in reviste indexate in WoS si Scopus, datori-
td rapiditatii procesului de evaluare si frecventei mari
de publicare, inclusiv prin editii speciale. Acest aspect

28 | AKADEMOS 4/2024

poate atrage cercetatorii care sunt sub presiunea de a
publica operativ pentru a indeplini cerintele academi-
ce sau pentru a avansa profesional. Totodatd, un motiv
foarte important al publicarii in revistele MDPI pen-
tru executorii proiectelor de cercetare pare si fie faptul
ca editura in cauzd raspunde necesititilor acestora: pe
de o parte, existd cerinta publicérii rezultatelor obti-
nute in reviste WoS si Scopus, iar pe de altd parte, nu e
posibil de a transfera finantarea alocaté proiectului de
la un an la altul, fiind si un termen limitat de valorifi-
care a resurselor.

Totodata, rapiditatea si volumul mare de editii
poate ridica intrebari cu privire la rigurozitatea pro-
cesului de recenzare, sugerand ca unii cercetdtori pot
alege sa publice in MDPI datoritd accesului rapid la
indexarea in baze de date importante, chiar daca acest
lucru ar putea implica anumite compromisuri in ceea
ce priveste calitatea stiintificd. Aceastd situatie eviden-
tiazd necesitatea unor analize suplimentare, inclusiv
utilizand sondajele de opinie, a motivatiilor si impac-
tului publicarii in MDPI.
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CONCLUZII

Analiza publicatiilor cercetatorilor din Republica
Moldova in revistele MDP 1 dezviluie o crestere sem-
nificativa a volumului de articole in ultimii ani. Prefe-
rinta pentru publicatii pe aceasta platforma pare sa fie
determinatd de accesibilitatea si viteza procesului de
publicare (cercetatorii din Republica Moldova preferd
reviste cu un timp scurt de procesare a manuscrise-
lor), popularitatea accesului deschis si indexarea in
baze de date precum Web of Science si Scopus, factori
esentiali pentru vizibilitatea internationala si pentru
indeplinirea cerintelor academice. Faptul ca majorita-
tea publicatiilor MDPI sunt in reviste indexate WoS
sugereaza cd prezenta in baze de date prestigioase este
motivatia principala a alegerii acestor reviste.

Structura publicatiilor indica o concentrare a cer-
cetarilor din Republica Moldova in chimie, sdnatate si
inginerie, domenii care au un impact imediat si apli-
cabilitate practica. Avand in vedere cd MDPI ofera o
gama larga de optiuni de publicare, cercetitorii din
Republica Moldova par si profite de aceasta diversita-
te, dar raman concentrati in principal pe articole sti-
intifice standard, sugerand o orientare citre productia
de cercetare originala, in ciuda posibilitatilor multiple
oferite de platformd. Numérul mare de coautori din
diverse tari ne permite sa concluzionam ca autorii care
publicd in MDPI sunt bine integrati in retelele interna-
tionale de cercetare si cd platforma le ofera o oportu-
nitate importantd de a disemina rezultatele stiintifice
la nivel global.

Unele dintre revistele MDPI in care publica cerceta-
torii din Republica Moldova au ridicat deseori intrebari
legate de integritatea procesului de evaluare si de prac-
ticile editoriale, inclusiv numérul mare de editii spe-
ciale si articole, ratele crescute de autocitare, calitatea
procesului de recenzare, cresterea taxelor de procesare
a articolelor. Cresterea taxelor coroborata cu extinderea
numarului de articole si de editii speciale a trezit suspi-
ciuni legate de posibila comercializare a procesului de
publicare in detrimentul rigurozitatii academice.

In acest context, pentru a asigura calitatea si inte-
gritatea stiintificd a cercetdrilor publicate, este necesar
ca cercetdtorii si institutiile academice din Republi-
ca Moldova sa analizeze critic implicarea in astfel de
publicatii, tinand cont de posibilul impact pe termen
lung asupra reputatiei academice. Cercetétorii ar tre-
bui sd fie atenti cand aleg revistele MDPI pentru pu-
blicare si sd analizeze caracteristicile acestora, inclusiv
rata de autocitare, frecventa editiilor speciale, taxele,
procesul de recenzare, pentru a putea face o alegere
responsabild a revistelor MDPI cu reputatie solid4, iar
institutiile - sa monitorizeze practicile editoriale ale

MDPI, sa facd recomandéri privind publicarea in re-
viste si sa dezvolte mecanisme de recompensare a cer-
cetatorilor care publica in reviste de calitate. Totodata,
organismele nationale cu atributii in domeniul evalu-
arii cercetdrii ar trebui sa se alature eforturilor depuse
la nivel international de reformare a evaluarii cerce-
tdrii-dezvoltarii, inclusiv prin aderarea la CoARA si
implementarea principiilor acesteia.
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INFLUENCE OF INTERACTIONS COMMON WHEAT - FUSARIUM SOLANI ON THE VARIABILITY AND HERITABI-

LITY OF GROWTH TRAITS

Summary. Specific reactions of the common wheat seedling to the fungus Fusarium solani were found according
to the genotype, growth organ, isolate. In the reaction of the growth organs to F. solani isolates, the share of the isolate
factor amounted to 50...62%, genotype - 17...27%. Genotype - isolate interactions recorded 18-25% (p<0.5). Relatively
high values of the coefficient of heritability (h2) and genetic progress (GAM, %) - 0.64 and 28%, respectively, were found
for the length of the stem. The genotypes Amor, Centurion, Miranda, Moldova 55, Moldova 614 showed resistance to F.
solani and offer opportunities for their involvement in the creation of new genotypes.

Keywords: wheat, Fusarium solani, variability, heritability, genetic advantage.

Rezumat. S-au constatat reactii specifice ale plantulei de grau comun la fungul Fusarium solani in functie de ge-
notip, organul de crestere, izolata. In reactia organelor de crestere la izolatele F. solani ponderea factorului de izolata a
constituit 50 ... 62%, de genotip - 17... 27%. Interactiunile genotip - izolatd au inregistrat 18-25% (p<0,5). Valori relativ
nalte ale coeficientului de heritabilitate (h?) si progresului genetic (GAM, %) - 0,64 si 28% s-au constatat respectiv pen-
tru lungimea tulpinitei. Genotipurile Amor, Centurion, Miranda, Moldova 55, Moldova 614 au manifestat rezistenta la
F. solani si ofera oportunitati de implicare in crearea noilor genotipuri.

Cuvinte-cheie: grau, Fusarium solani, variabilitate, heritabilitate, avantaj genetic.

INTRODUCERE te-gazda. Etapele timpurii de dezvoltare a graului sunt
deosebit de vulnerabile la acesti patogeni. Cercetarea
unui numéar mare de izolate Fusarium in conditiile
Croatiei, de exemplu, a demonstrat ca aceste specii au
gazde alternative, buruienile reprezentand un rezer-
vor de patogeni genetic diversi [6]. Genul Fusarium
include circa 300 de specii filogenetic distincte, care
apartin unui numar de 22 de complexe de specii, ma-
joritatea dintre ele fiind patogeni din sol [7]. Formarea
complexelor de Fusarium spp. care provoacd putrega-
iul de radécina este puternic influentata de conditiile
climatice pe parcursul vegetatiei [5].

S-a constatat cd F solani, alaturi de alti fungi Fusa-
rium izolati din plante de leguminoase, este destul de
agresiv atat in raport cu leguminoasele, cat si cu cul-

Putregaiul de rddicind este o provocare majora
pentru cultivarea si obtinerea unor productii inalte la
multe culturi agricole, inclusiv la grau [1]. In contextul
schimbarilor climatice, se atestd pierderi semnificative
de randament in multe regiuni de cultivare a graului.
Secetele severe determina intensificarea putregaiului
de rddécina in zonele actuale de cultivare a graului si
extinderea in altele [2; 3].

Boala este produsa de diversi patogeni din sol
[3-5], formand complexe, ale céiror specii, de obicei
fungii si oomicetele, sunt predominante [1]. Fungii
Fusarium se asociaza cu putregaiul radacinii, bazei
tulpinii, ofilirea plantelor si au un cerc larg de plan-
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turile cerealiere, ceea ce in opinia autorilor [8] denotd
ca rotatia culturilor leguminoase-cerealiere va duce la
cresterea cantitétii de inocul in sol, dar nicidecum nu
va prezenta o strategie de management eficient al pro-
tectiei plantelor.

E solani (Mart.) Appel & Wollenw (teleomorfa
Nectria haematococca) este un fung filamentos cu im-
portanta agricola semnificativa, care are forme specia-
lizate (f. sp.) bazate pe specificitatea de gazda. Acestea
formeaza complexul de specii E solani (FSSC - Fusa-
rium solani species complex) asociat cu putregaiul de
radacind si ofilirea vasculard la peste 100 de culturi
[1]. Genomul unora dintre FSCC include cromozomi
supranumerari dispensabili, care codifica factori de
virulentd specifici gazdei. Simptomele plantelor pe
portiunile de deasupra solului pot varia foarte mult
in functie de agentul patogen al FSCC, specific plan-
tei-gazdd, iar boala se poate manifesta sub forma de
ofilire, piticism, clorozd sau leziuni pe tulpina si/sau
frunze [9].

Incorporarea rezistentei genetice in plantele de
culturd este considerata cea mai eficientd si sustena-
bild solutie de contracarare a putregaiului de rddécina.
Totodata, rezistenta adesea este de natura cantitativa,
adica variabild si dependenta de conditiile de mediu.
Unele studii genetice pentru diferite culturi au iden-
tificat loci ai caracterelor cantitative (QTL — Quan-
titative Trait Loci) asociati cu rezistenta [1]. Studiul
heritabilitatii, variabilitatii si progresului genetic este
de o0 mare importanta pentru elucidarea rolului facto-
rului de genotip in formarea fenotipului de rezistenta
si stabilirea sanselor de succes in utilizarea unui sau
altui caracter la crearea noilor varietdti de plante [10].
In legturd cu cele mentionate, scopul cercetirilor a
constat in stabilirea particularitatilor de interactiune
grau - E solani, variabilitate si transmitere ereditara a
caracterelor de crestere si dezvoltare a graului comun
la etape timpurii de dezvoltare.

B

MATERIALE SI METODE

In cercetare au fost implicate 10 genotipuri de grau
comun de toamna cu indici inalti de productivitate si
calitate a boabelor - soiurile Amor, Centurion, Miran-
da, Moldova 16 (M16), Moldova 55 (M55), Moldova
66 (M66), Moldova 614 (M614), liniile de perspectiva
S/BT/S, M/Od.27/M79, M79/M/0Od.27.

Izolatele de E solani (3) au fost extrase din partea
bazald a tulpinii de grau cu semne de putregai de rada-
cind (Figura 1) pe mediul nutritiv PDA (Potatoe Dex-
trosis Agar) [12]. Identificarea speciei patogenului s-a
efectuat prin analize macro- si microscopice (Figura 1)
potrivit determinatorului micologic [11].

Filtratele de cultura (FC1, FC2, FC3) a 3 izolate
E solani au fost preparate prin: i) inocularea miceliu-
lui fungului in mediul nutritiv lichid Cszapek-Dox
care contine urmatorii componenti (g/1 apa distilata):
NaNO, - 3,0; K, HPO4 - 1,0 MgSO, - 7H,0 - 0,5; KCI -
0,5, FeSO, - 7H,O - 0,01; zaharozd - 30,0 [12];
ii) mentinerea timp de 21 de zile la temperatura de
23-24 °C.

Boabele de grau au fost tratate timp de 18 ore cu
FC, dupa care au fost clétite in apa distilata, plasate in
cutii Petri pe hartie de filtru umectaté cu apa distilata
si cultivate timp de 6 zile la temperatura de 18-19 °C.
In calitate de indici ai reactiei plantelor la tratarea cu
FC au servit germinatia (%), lungimea radiculei em-
brionare (mm), lungimea tulpinitei (mm), lungimea
plantulei (cm), indicele de vigoare (germinatia, % x
lungimea plantulei, cm).

Particularitatile de interactiune plantd-patogen
s-au stabilit prin analiza factoriala - o procedura
multidimensionald care evidentiaza rolul factorilor
independenti in variabilitatea factorului dependent
[13].

Pentru cuantificarea variabilitatii, gradului de he-
ritabilitate si avansului genetic au fost calculati: ozg -

la grau (A), colonie (B) si conidii de E solani (C) (300x).
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varianta genotipica (genetic variance); ozph - varianta
fenotipica (phenotypic variance); coeficientul genoti-
pic devariatie (GCV, % — genotypic coefficients of vari-
ation, %), coeficientul fenotipic de variatie (PCV,% -
phenotypic coefficients of variation, %); heritabi-
litatea in sens larg (h* - heritability in broad sense)
si avantajul genetic (GA,% - genetic advance, %)
potrivit autorilor [10].

Datele au fost prelucrate statistic in pachetul de
soft STATISTICA 7.

Categ. Box & Whisker Plot

REZULTATE S$I DISCUTII

Conform rezultatelor, caracterele de crestere si
dezvoltare au raspuns diferit la actiunea tratarii boa-
belor de gréau cu filtrate de culturd E solani (Figura 2).

Germinatie. Din 10 genotipuri de grau aflate in
studiu, la 5 s-au inregistrat diminudri ale capacitatii de
germinare: S/BT/S (FC2-12,2%), M/0d.27/M79 (FC -
16,7%, FC2 - 14,4%), M16 (FC1 - 26,6%), M79/M/
0d.27 (EC - 7,8%, FC2 - 12,2%), M614 (FC2 -10%).
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Figura 2. Influenta filtratelor de culturd E solani asupra caracterelor de crestere la plantulele de grau comun.
Pe orizontald: 1 — martor; 2 — FC1; 3 - FC2; 4 - FC3.
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Figura 3. Ponderea factoriald a componentilor fitopatosistemului
grau comun - E solani in sursa de variatie a caracterelor de crestere si dezvoltare a plantei.

1 - genotip; 2 - izolatd; 3

Radicula embrionara. Nu s-au inregistrat schim-
béari semnificative in raport cu varianta-martor la
4 genotipuri: Centurion, Miranda, S/BT/S, M/0d.27/
M79. S-au constatat stimuldri ale cresterii sub influ-
enta FC2 - cu 22,4% si 37,0% la soiul Amor si M55,
respectiv. FC1 a inhibat cresterea radiculei embriona-
re cu48,6% si 37,66% la M16 si M66, respectiv. Geno-
tipul M79/M/0Od.27 a manifestat sensibilitate la toate
cele 3 FC E solani, lungimea radiculei fiind cu 17,3-
48,4% mai joasa decat in varianta martor.

Prin analiza factoriald s-a demonstrat cd in majo-
ritatea cazurilor rolul factorului de izolatd a fost deci-
siv in raspunsul plantelor de grau la F solani. Astfel,
pentru germinatie, lungimea radiculei, lungimea tul-
pinitei, lungimea plantei, indicele de vigoare, ponde-
rea izolatei in sursa de variatie a constituit 50; 56; 51;
55, 62%, respectiv (Figura 3).

O pondere semnificativd a manifestat si factorul
de genotip al plantei: germinatie - 17%, lungimea ra-

- interactiuni genotip-izolatd; 4 - efecte aleatorii.

diculei - 17%, lungimea tulpinitei - 27%, lungimea
plantulei - 18, indicele de vigoare - 18%.

Este destul de important si rolul interactiunilor ge-
notip x izolatd, a caror pondere a variat in functie de
caracter in limitele a 18-25% (p<0,5).

Calculul parametrilor variabilitatii si heritabilitatii
a demonstrat cd variantele genotipica (ng) si fenotipicd
(0*,,) au inregistrat o magnitudine largd a caracterelor
cercetate: 1,7 ... 17377,67 si 3,99 ... 4306467, respectiv.
Cele mai inalte valori s-au semnalat pentru indicele de
vigoare, iar cele mai mici - pentru lungimea plantulei.
Este de mentionat ca nivelul diferit al acestor parame-
tri si raportul 0> / 0> au determinat obtinerea unor
valori ale coeﬁaentuful de heritabilitate (h?) in limite
la fel de largi: 0,27-0,64 (Tabel).

Coeficientul genotipic de variatie (GCV, %) rele-
va existenta unui control genetic scdzut pentru ger-
minatie (3,67%) si mediu - pentru celelalte caractere
(18,0-19,7%). Cele mai mici valori ale coeficientului

Tabel

Heritabilitatea si variabilitatea caracterelor de crestere si dezvoltare
a graului comun de toamna la interactiunea cu F. solani

Parametru Germinatie Lunfgime'a Lung.ilTle'f\ Lungime'a In(!icele
’ radiculei tulpinitei plantulei de vigoare

o’ 12,0 68,07 44,0 1,7 17377,67

oy, 44,0 182,67 68,3 3,99 43064,67
h? 0,27 0,373 0,644 0,43 0,40
GCV, % 3,67 10,89 18,23 11,61 12,26
PCV, % 7,02 17,83 22,71 17,79 19,29
GAM, % 6,3 14,87 28,0 16,72 18,82
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de heritabilitate (h?) s-au inregistrat pentru germina-
tie (0,27) si radicula (0,37), ceea ce denota dependen-
ta semnificativa a acestora de mediul biotic, adicd de
metabolitii fungului E solani. Valori relativ inalte ale
coeficientului h? (0,64) s-au stabilit pentru lungimea
tulpinitei, ceea ce semnifici determinismul genetic
mai pronuntat al acestui organ de crestere.

Este de mentionat cd avantajul genetic (GAM, %)
a inregistrat valori mici (6,3%) pentru germinatie, va-
lori medii pentru radiculd, plantuld, indice de vigoare
(14,87-18,82%), valori inalte pentru tulpinita (28%).

Astfel, studiul actiunii izolatelor fungului E solani
asupra cresterii plantulelor de grau comun si aplicarea
procedurilor de statistica multidimensionala au per-
mis identificarea rolului componentilor fitopatosiste-
mului in formarea fenotipului de rezistenta, particu-
laritatilor de variabilitate si heritabilitate a caracterelor
de crestere si dezvoltare.

CONCLUZII

1. Tratarea boabelor a 10 genotipuri de grau co-
mun de toamnd cu filtrate de cultura a 3 izolate E so-
lani a demonstrat manifestarea reactiilor specifice
ale plantulei (lipsd de reactie, inhibare, stimulare) in
functie de genotip, organ de crestere, izolata fungului.

2. Prin analizd factoriala s-a constatat ca in sursa
de variatie a organelor de crestere si dezvoltare a gréa-
ului comun la interactiunea cu izolatele E solani pon-
derea factorului de genotip a variat in limitele 17-27%,
izolata - 50-62%, iar ponderea interactiunii plantd-
patogen: 18-25% (p<0,05). Aceasta demonstreaza rolul
important al virulentei izolatelor fungului in formarea
fenotipului de rezistentd a caracterelor aflate in studiu
(germinatie, radiculd, tulpinitd, plantula).

3. Cele mai mici valori ale coeficientului de he-
ritabilitate (h?) s-au inregistrat pentru germinatie
(0,27) si radiculd (0,37), ceea ce denotd dependenta
semnificativd a acestora de metabolitii fungului E so-
lani. Valorile relativ inalte ale coeficientului de heri-
tabilitate (h?) si progresului genetic (GAM, %) - 0,64
si 28%, respectiv, pentru lungimea tulpinitei demon-
streazd controlul genetic mai pronuntat si rolul deci-
siv al actiunilor genice aditive in fenotipul de rezis-
tenta a caracterului.

4. Deosebirile nesemnificative intre variantele
»martor” si ,filtrat de culturd E solani” pentru caracte-
rele cu vulnerabilitate maxima (germinatie, lungimea
radiculei) a soiurilor de grau denota rezistenta inalta
a genotipurilor Amor, Centurion, Miranda, Moldova
55, Moldova 614 la patogenul E solani si oportunitatile
de implicare a acestora in crearea noilor genotipuri.
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PHYTOPLANKTON OF THE LOWER SECTOR OF THE NISTRU RIVER AND THE RIGHT TRIBUTARIES ON THE TER-

RITORYOF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. Phytoplankton is a basic component that plays an important role in the functioning of aquatic ecosys-
tems, it possesses a high capacity to respond to changes in environmental conditions, which determines its use in the
biological monitoring of aquatic ecosystems. In the phytoplankton of the lower sector of the Nistru River and its right
tributaries, 81 intraspecific species and taxa of algae were identified, belonging to the following systematic groups:
Cyanophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta, Chlorophyta and Pyrrophyta. The data indicate that the lowest number of
algae species is recorded directly in the mouths of the tributaries Raut, Ichel and Bac, and upstream and downstream
of the place of discharge of the tributaries into the river, the species diversity in the Nistru River is much higher. In the
studied stretch of the Nistru River and its tributaries, the dominant phytoplankton complex is represented by the Baci-
llariophyta + Chlorophyta groups.

Keywords: phytoplankton, species, algae, species diversity, tributaries.

Rezumat. Fitoplanctonul, un component de baza care joaca un rol important in functionarea ecosistemelor acvati-
ce, poseda o capacitate inalta de a rdspunde la schimbadrile conditiilor de mediu, ceea ce determina utilizarea lui in mo-
nitorizarea biologica a ecosistemelor respective. In fitoplanctonul cursului inferior al fluviului Nistru si al afluentilor sai
de dreapta au fost identificate 81 de specii si taxoni intraspecifici de alge, care apartin urmatoarelor grupe sistematice:
Cyanophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta, Chlorophyta si Pyrrophyta. Datele releva ca cel mai mic numar de specii de
alge a fost inregistrat in gura de varsare a afluentilor Raut, Ichel si Bac, iar in amonte si aval de locul deversérii afluentilor
in fluviu, diversitatea speciilor in fluviul Nistru este mult mai mare. In tronsonul studiat al fluviului Nistru si al afluentilor
sai, complexul dominant de fitoplancton este reprezentat de grupele Bacillariophyta + Chlorophyta.

Cuvinte-cheie: fitoplancton, specii, alge, diversitatea de specii, afluenti.
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INTRODUCERE

Actualmente, aproape toate ecosistemele acvatice
se confruntd cu un stres enorm din cauza impactului
activitatii umane, ceea ce duce nu numai la poluare,
ci si la o diminuare a capacitatii ecosistemelor de au-
toepurare si autoreglare. Prin urmare, monitorizérile
si studiile de laborator contribuie enorm la evaluarea
stdrii reale a apelor fluviului Nistru si afluentilor séi
[1].

Una dintre cele mai sigure si necostisitoare meto-
de de monitorizare a apelor de suprafata este cea bio-
logica, folosind fitoplanctonul ca bioindicator cu o ca-
pacitate inalta de a raspunde la schimbarile conditiilor
de mediu [2-4]. Studiile anterioare asupra fitoplanc-
tonului efectuate de autori [5-7] au demonstrat nece-
sitatea si eficacitatea utilizdrii acestui indicator, care
reflectd schimbidrile in procesele din apa rezervoarelor
asociate in primul rand cu factorul antropic.

In scopul cuantificarii impactului antropic si a ris-
cului ecologic asupra ecosistemului Nistrului inferior,
cauzat de incdrcaturile biogene si microbiologice ale
afluentilor cu ape poluate aval de confluenta cu fluviul
Nistru, au fost efectuate cercetdri privind identificarea
impactului incércaturii (gradului de poluare) raului
Bac asupra Nistrului [8], starea sanitaro-microbiologi-
ca a afluentilor Nistrului inferior [9], impactul asupra
plantelor superioare amplasate pe malurile sectorului

interes studiul starii si dinamicii fitoplanctonului in
functie de gradul de poluare in apele afluentilor din
sectorul Nistrului inferior [8; 11; 12].

MATERIALE SI METODE

Acest articol prezinta rezultatele unui studiu al fi-
toplanctonului in sectorul inferior al fluviului Nistru
si afluentilor de dreapta din cadrul Republicii Moldo-
va pentru a determina starea ecologicd a ecosisteme-
lor acvatice din acest sector supus unui impact antro-
pic pronuntat.

Prelevarea probelor de fitoplancton a fost efec-
tuatd in septembrie 2023 in urmatoarele 11 statiuni:
amonte de deversarea raurilor Raut, Ichel, Bac, Botna
si fluviului Nistru amonte si aval de deversarea acesto-
ra (Figura 1). In acelasi timp, in statiunile respective
au fost prelevate probe pentru determinarea parame-
trilor fizico-chimici ai apei si s-au efectuat cercetiri ale
florei vasculare din albia fluviului Nistru si la conflu-
enta cu afluentii [8]. Prelevarea si prelucrarea probelor
de fitoplancton au fost efectuate conform metodelor
hidrobiologice general acceptate [9; 10; 13]. Determi-
narea speciilor a fost efectuatd folosind microscopul
Ergaval si cheile existente. Gradul frecventei speciei
(F), exprimat prin procentul prezentei unei specii in
statiunile cercetate, in raport cu numaérul total de sta-
tiuni, a fost calculat conform formulei:

Nistrului inferior si afluentilor sai pe teritoriul Repub- F= L2 1100
licii Moldova [10]. In legatura cu acest fapt, prezintd Po
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Figura 1. Harta-schemd a siturilor de prelevare a probelor de fitoplancton.

Sursa: Elaborat de autori.
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unde:

P - numarul statiunilor in care este prezenta specia;
Po - numarul total de statiuni cercetate.

Se considera inalta frecventa speciei in cazul cand
aceasta este depistata in statiuni in proportie de peste
50%. Frecventa este redusd daca specia se intalneste in
mai putin de 25% dintre statiunile cercetate. Speciile
intalnite in statiuni in proportie de 25-50% poseda o
frecventd medie [14].

REZULTATE S$I DISCUTII

In cadrul cercetirilor algologice din Republi-
ca Moldova, care au luat amploare incepand cu anii
1960, a fost studiata algoflora bazinelor acvatice, a
raurilor, lacurilor, bazinelor de acumulare, algoflo-
ra edafici etc. In total, in cadrul cercetirilor au fost
identificate cca 1.890 de specii, inclusiv cca 1.700 de
specii au fost inregistrate pentru prima datd in eco-
sistemele acvatice si edafice de pe teritoriul Republi-
cii Moldova. Importanta teoretica si aplicativa a aces-
tor cercetdri in majoritatea tarilor din lume reiese din
rolul decisiv al algoflorei in asigurarea functiondrii
si stabilitatii ecosistemelor acvatice, care in ultime-
le decenii sunt supuse actiunii unui impact antropic
pronuntat [1; 8; 11; 12]. In cercetirile algologice un
rol important revine studiului diversitatii floristi-
ce si algocenotice a fitoplanctonului, care poseda o
plasticitate ecologica inalta si raspunde la schimba-
rile conditiilor mediului, ceea ce determina utiliza-
rea lui in calitate de bioindicator al stdrii mediului
[3-6; 15].

Studiul spectrului floristic al fitoplanctonului in
cele 11 statiuni stabilite in cursul inferior al fluviului
Nistru si al afluentilor lui de dreapta de pe teritoriul
Republicii Moldova pune in evidenta prezentaa 81 de
specii si taxoni intraspecifici de alge din urmatoarele
grupe sistematice: Cyanophyta (Cianobacteria) - 1;
Bacillariophyta - 36; Euglenophyta — 11; Chlorophy-
ta — 30; Pyrrophyta — 3. Algelor euglenofite in secto-
rul studiat al fluviului le revin 13,5%, iar pirofitelor
si cianofitelor le revin cate 3,7% si respectiv 1,2%.
O frecventa inaltd a fost stabilita pentru un numdr
redus de specii: Ankistrodesmus acicularis (A.Br.)
Korsshik; Scenedesmus quadricauda Turp.; Cyclotella
meneghiniana Kiitz.; Melosira varians Ag.; Navicula
cryptocephala Kiitz.; Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. In
statiunile cercetate aceste specii se intalnesc in pro-
portie de peste 50%. Speciile Actinastrum hantzschii
Lagerh, Coelastrum microporum Nageli, Eudorina ele-
gans Ehr., Hyaloraphidium contortum Pasch. Et Kor-
schik., Pandorina morum (O.F. Miiller Bory, Amphora
ovalis Kiitz., Cocconeis placentula Ehr., Cymatopleura
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solea (Breb.) W. Sm., Hantzscha amphioxys (Ehr.)
Grun. var.amphioxys, Melosira granulata (Ehr.) Ral-
fs., M. granulata var. angustissima (Ehr.) Ralfs., Navi-
cula rinchocephala Kitz., Nitzschia hungarica Grun,
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun., Stephanodiscus
hantzschii Grun., Tabellaria fenestrata. Kutz., Cera-
mium hirundinella (O.EM) Bregh., Peridinium latum
Pauls. au o frecventd medie, care variaza intre 25% si
50% (Tabel). Majoritatea speciilor din situl cercetat
(57 de specii, 70% din total) se intilnesc cu o frec-
ventd redusa, adica prezenta lor in statiunile studiate
este sub 25%. Speciile din aceastd categorie, conform
clasificérii ecologice si fitocenotice, se considerd in-
tamplatoare [14], insd pentru ecosistemul cercetat
calificativul dat nu poate fi atribuit, din cauza ca
aceste specii se intalnesc frecvent in alte sectoare ale
fluviului Nistru si ale afluentilor lui [16-18]. Prezenta
lor sporadica si frecventa redusa sunt determinate de
gradul inalt de poluare organica si anorganica a apei
afluentilor de dreapta ai fluviului Nistru [11; 12].

Rolul principal in fitoplanctonul sectorului inferi-
or al fluviului Nistru si afluentilor de dreapta apartine
diatomeelor, care au reprezentat 44%, si algelor verzi
cu 37% din numarul total de specii. In fitoplanctonul
lacului de acumulare Dubisari, situat in sectorul mij-
lociu al Nistrului, asa cum mentioneaza autorii [6; 7],
predomina diatomeele si algele verzi. Predominarea
acestui complex este caracteristica si pentru fitoplanc-
tonul bazinelor acvatice ale altor regiuni [15].

In fluviul Nistru, amonte, aval, cat si in raul Raut
amonte de confluenta au fost identificate in total 44 de
specii de alge. In raul Raut au fost identificate doar 9
specii, iar in fluviul Nistru, amonte de afluent au fost
inregistrate 29 de specii, aval, 24. In zona de studiu au
fost identificate urmitoarele patru grupe sistematice
de alge: Bacillariophyta -19; specii Euglenophyta - 7;
Chlorophyta - 15; Pyrrophyta — 3. Complexul princi-
pal din aceasta sectiune de rau este determinat de doud
grupe de alge: Bacillariophyta si Chlorophyta, care
reprezintd 43,1% si respectiv 32% din numarul total de
specii. Din analiza spectrului taxonomic al fitoplanc-
tonului din aceastd zona reiese cd cel mai mic numar
de specii de alge a fost inregistrat in sectorul de con-
fluentd al raului Raut cu fluviul Nistru, iar in siturile
amonte si aval de acesta, numarul speciilor este de c4-
teva ori mai mare, ceea ce indica un grad mai inalt de
poluare a apei afluentului comparativ cu apa fluviului
Nistru.

In fluviul Nistru, amonte, aval si in raul Ichel
amonte de confluentd au fost depistate 43 de specii de
alge. in planctonul fluviului Nistru, aval de confluenta
au fost depistate 32 de specii de alge, amonte - 16 spe-
cii, iar la confluenté - doar 10 specii.



STINTE BIOLOGICE

Tabel
Spectrul floristic al fitoplanctonului si frecventa speciilor in sectorul inferior al fluviului Nistru
si al afluentilor de dreapta din Republica Moldova

°
&S
Nr. Departament, tip § Locul prelevarii probelor
Cyanophyta 1 (2|3 |4]|5|6 |7 |89 ]|10]11
1 Aphanesomenon flos-aquae (L) Ralfs. 18 + |+
Chlorophyta
2 Actinastrum hantzschii Lagerh. 45 + |+
3 | Ankistrodesmus acicularis (A. Br.) Korschik. | 63 | + + + +
4 A. arcuatus Korschik. 18
5 A. Lundbergii (Lund.) Korschik. 9 +
6 Characium simplex Korschik.
7 Chelochloris pallida Korschik. 9 +
8 Chlamydomonas globosa ].W.Snow 9 | +
9 Coelastrum microporum Nageli 36 + + | + +
10 Closterium sp.Nitzsch et Ralfs 18 +
11 Dispora globosa Korschik. 9 | +
12 Dyctiosphaerium simplex Korsikch.
13 D. pulchellum Wood 18 + +
14 Eudorina elegans Ehr. 27 | + +
15 Gonium pectorale O.F. Muller 9
16 Hyaloraphidium contortum Pasch. Et 36 | + + + |+
Korschik.
17 H. rectum Korschik. 18 | + +
18 Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin 9 +
19 Oocystis borgei Snov. 18
20 Pandorina morum (O. E. Miiller) Bory 36 | + + + +
21 P, harcovensis Corsch. 18
22 | Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh. var. | 9 +
angulosum
23 P duplex Meyen var. duplex 9
24 Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb 54 + + + + | + +
25 S. bicaudatus (Hansgirg.) Chod. 9 +
26 S. acuminatus (Lagerh.) Chod. 18 | + +
27 S.acuminatus var. biseriatus Reinsch 9 +
28 S. bijugatus (Turp.) Kiitz. 18 + +
29 S. bijugatus var. disciformis Chod.
30 S. oblicuus (Turp.) Kiitz. 9 +
31 | Schroederia setigera (Schroed.) Lemm. var. | 18 | + +
setigera
Bacillariophyta
32 Achnanthes affinis Grun. 9 +
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33 Amphora ovalis Kiitz. 36
34 Asterionella formosaHass. var formosa 9 +
35 Bacillaria paradoxa Gmelin 9
36 Caloneis amphisbaena (Bory) CL 9 +
37 Cymbella lanceolata (Ehr.) Kirchn. var. 9

lanceolata
38 C. ventricosa Kiitz. 9
39 Cocconeis placentula Ehr. 27
40 C. pediculus Ehr. var. pediculus 9
41 Cyclotella meneghiniana Kiitz. 72 +
42 C. kuetzingiana Thw. 9
43 Cymatopleura solea (Breb.) W. Sm. 45 + +
44 Diatoma vulgare Bory 18
45 | Fragillaria intermedia Grun. var. intermedia | 9 +
46 G. constrictum Ehr. 9
47 Hantzscha amphioxys (Ehr.) Grun. var 36 +

amphioxys
48 Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh. 9
49 Melosira granulata (Ehr.) Ralfs. 45 + + +
50 | M. granulata var. angustissima (Ehr.) Ralfs. | 45 + + +
51 Melosira varians Ag. 54 + + +
52 Navicula cryptocephala Kiitz. 90 + + +
53 N. pupula Kutz. var. pupula 9
54 N. rinchocephala Kiitz. 36 +
55 Neidium dubium (Ehr.) Cl.var. dubium 18
56 Nitzschia acuta Hantzsch
57 N.macilenta Greg.
58 N. hungarica Grun. 27 +
59 | N.sigmoidea (Ehr.) W. Sm.var. sigmoidea
60 N. tryblionella Hantzsch var. triblionella
61 Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun. 45 + + +
62 Rh. Vancherkii 9
63 Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 63 +
64 Stephanodiscus hantzschii Grun. 36
65 Surirella angustata. Kutz. var. angustata.
66 S. robusta Ehr. var. robusta +
67 Tabellaria fenestrata (Lingb.) Kutz. 36 +

Pyrrophyta

68 Ceramium hirundinella (O.EM.) Bregh. 36 +
69 | Gymnodinium aeruginosum (Perty) Stein | 18

em. Defl.
70 Peridinium latum Pauls. 27 +

Euglenophyta

71 Euglena acus Ehr. 18 +
72 E. polymorpha Dang. 9
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73 E. tripteris (Duj.) Klebs +
74 E. viridis Ehr. +
75 Trachelomonas cilindrica Ehr. sec. Plait 27 | + + +
76 T. hispida (Perty) Stein et Defl. 18 + +
77 T. caudata (Ehr.) Stein +
78 T. curta de Cunha +
79 T. planctonica Swir. 18 + |+
80 T. superba Swir. Emend Defl. +
81 T. volvocinopsis Swir. +
Total 29 | 9 | 24|16 |10 | 32|10 | 10| 21 |16 | 15

Siturile prelevirii probelor
1. FL. Nistru amonte de deversare a r. Raut
2. R. Raut, amonte de deversare
3. Fl. Nistru, aval de deversare a r. Raut
4. FlL. Nistru amonte de afluentul r. Ichel
5. R. Ichel, amonte de deversare

6. Fl. Nistru aval de deversare a r. Ichel
7. Fl. Nistru amonte de deversare a r. Bac
8. R. Bic, amonte de deversare
9. Fl. Nistru aval de deversare a r. Bac
10. FL. Nistru amonte de deversare a r. Botna
11. FL. Nistru aval de deversare a r. Botna

Conform literaturii de specialitate, flora algald a
afluentului Ichel este destul de diversa si include 234
de specii si taxoni intraspecifici de alge, dintre care
cel mai divers este grupul planctonic - 69 de specii,
grupele bentonice si epifitice sunt reprezentate de 62
si respectiv de 63 de specii [16]. In sectorul dat am
identificat urmatoarele patru grupe taxonomice de
alge: Chlorophyta - 17 specii; Bacillariophyta - 21 de
specii; Pyrrophyta - 2 specii; Euglenophyta — 3 specii.
Grupele dominante, ca si in sectorul anterior, sunt Ba-
cillariophyta, care constitue 49% din totalul sectoru-
lui cercetat, si Chlorophyta — 39,5%. Cel mai mic nu-
mar de specii a fost determinat pentru doua filumuri:
Pyrrophyta — 4,6% si Euglenophyta - 6,9%.

in planctonul fluviului Nistru, amonte, aval si cel
al raului Bac amonte de confluenta au fost depistate 31
de specii de alge. Aceastd sectiune de rau este carac-
terizata de cea mai redusd diversitate floristica a fito-
planctonului in comparatie cu alti afluenti si printr-un
grad ridicat de poluare a apei, ceea ce demonstreaza
impactul negativ al factorului antropic asupra indica-
torilor microbiologici si biogeni.

Studiile tronsonului raului Bac pe raza muni-
cipiului Chisindu indicd prezenta a 50 de specii de
alge: Cyanophyta - 5 specii; Pyrrophyta — 1 specie;
Bacillariophyta - 21; Euglenophyta — 7; Chlorophyta -
16. Cea mai mare diversitate (20 de specii), in majo-
ritate specii de alge diatomee, a fost stabilita amonte
de orasul Chisinau (Statia Hidrometeo), unde apa
este relativ curata din punct de vedere chimic, iar in
sectorul unde apa raului Bac este poluata de deversa-
rile din Lacul Tehnologic au fost identificate doar 10
specii [17].

In raul Bac amonte de confluenta cu fluviul Nistru
au fost identificate doar 10 specii, iar in fluviu, amon-
te si aval de acesta au fost identificate 31 de specii
din filumurile: Cyanophyta - 1 specie; Chlorophyta —
10 specii; Bacillariophyta — 15 specii; Euglenophyta —
5 specii. In acest tronson, rolul principal le revine
bacilariofitelor (fil. Bacillariophyta), care reprezintd
48,3% din total. Clorofitelor (fil. Chlorophyta) pre-
zente cu un numdr mai mic de specii le revin 32,2%
din total, euglenofitelor (fil. Euglenophyta) 16,1%, iar
cianofitelor (fil. Cyanophyta) doar 3,2%. Acest sit se
caracterizeaza printr-o diversitate redusd a fitoplanc-
tonului, ceea ce indicid un stres antropic pronunat
asupra mediului.

in perioada cercetarilor noastre, confluenta ra-
ului Botna cu fluviul Nistru a fost secatd din cauza
lipsei precipitatiilor in perioada de vard. Probele
planctonice au fost prelevate doar din fluviul Nistru,
amonte si aval de acesta si au fost identificate 24 de
specii, inclusiv 16 in apa fluviului Nistru amonte, iar
in zona din avalul acestui afluent - doar 8. In sectorul
dat au fost identificate doud grupe sistematice: Chlo-
rophyta - 11 specii, Bacillariophyta — 13 specii, situ-
atie relevatd doar pentru aceasta zond si care diferd
de cele anterioare prin diversitate redusa a fitoplanc-
tonului. Diatomeelor (fil. Bacillariophyta) le revin
54,2%, iar algele verzi (fil. Chlorophyta) reprezinta
45,8% din total.

Conform analizei datelor, in toate statiunile sec-
torului inferior al fluviului Nistru si al afluentilor sai
de dreapta complexul dominant al fitoplanctonului
este reprezentat de grupele Bacillariophyta + Chlo-
rophyta.
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CONCLUZII

In fitoplanctonul sectorului inferior al fluviului
Nistru si al afluentilor sdi de dreapta au fost identi-
ficate 81 de specii si taxoni intraspecifici de alge din
urmatoarele grupe sistematice: Cyanophyta, Bacillari-
ophyta, Euglenophyta, Chlorophyta si Pyrrophyta.

Diversitatea redusa a fitoplanctonului aval de con-
fluienta cu afluentii de dreapta ai fluviului Nistru de pe
teritoriul Republicii Moldova demonstreaza impactul
puternic al factorului antropic asupra acestora.

In sectorul studiat al fluviului Nistru si afluentilor
sdi, complexul dominant din fitoplancton este repre-
zentat de grupele Bacillariophyta + Chlorophyta.

Majoritatea speciilor inregistrate se intalnesc cu
o frecventd redusd (70% din total), ceea ce se explicd
prin gradul inalt de poluare a apei in siturile date, iar
speciile cu frecventa inalta si medie constitue 30% din
total.
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Summary. The project proposed by the Institute of Chemistry of the State University of Moldova, in collaboration
with L.L.C. “METIOLIS” and L.L.C. “IZODROMGAZ," aims to establish a specialized department for evaluating and optimi-
zing wastewater treatment systems in Moldova. The initiative introduces advanced solutions aligned with international
standards to enhance the efficiency of treatment plants. The developed technology simultaneously integrates nitrifi-
cation and denitrification processes based on microbial clusters, reducing the biogenic impact and mitigating eutro-
phication. Applicable for both new and existing treatment plants, this innovative biological treatment technology uses
biofilm cocoon carriers to increase microbial biomass concentration, utilizing internal carbon sources without external
inputs. Successfully implemented at the Causeni WWTP, the project leverages advanced scientific equipment for precise
research, offering competitive advantages to private sector partners. Activities include analyzing wastewater parame-
ters, assessing technical system conditions, improving infrastructure, and protecting intellectual property. Expected
outcomes include improved environmental quality, energy savings, and job creation, demonstrating the sustainability
and socio-economic benefits of advanced research in wastewater treatment.

Keywords: technology audit, quality of life, aquatic environment, wastewater treatment plant (WWTP).

Rezumat. Proiectul propus de Institutul de Chimie al Universitdtii de Stat din Moldova, in colaborare cu S.R.L.
+METIOLIS" si S.R.L.,IZODROMGAZ’, urmareste crearea unui departament specializat pentru evaluarea si optimizarea sis-
temelor de tratare a apelor uzate din Republica Moldova. Initiativa introduce solutii avansate, aliniate standardelor inter-
nationale, pentru imbunatatirea eficientei statiilor de epurare. Tehnologia dezvoltata integreaza simultan procesele de
nitrificare si denitrificare bazate pe agregate microbiene, reducand impactul biogen si atenuand eutrofizarea. Aplicabild
atat pentru statiile noi, cat si pentru cele existente, aceasta tehnologie inovatoare de tratare biologica utilizeaza purta-
tori biofilm tip cocon pentru a creste concentratia biomasei microbiene, folosind surse interne de carbon fara aporturi
externe. Implementatd cu succes la SEB Causeni, tehnologia valorifica echipamente stiintifice avansate pentru cercetari
precise, oferind partenerilor din sectorul privat avantaje competitive. Activitatile includ analiza parametrilor apei uzate,
evaluarea conditiilor tehnice ale sistemelor, imbunatatirea infrastructurii si protejarea drepturilor de proprietate intelec-
tuald. Rezultatele preconizate includ imbunatatirea calitatii mediului, economii de energie si crearea de locuri de munca,
demonstrand sustenabilitatea si beneficiile socio-economice ale cercetarii avansate in domeniul tratarii apelor uzate.

Cuvinte-cheie: apa uzatd, audit tehnologic, calitatea vietii, mediu acvatic, statie de epurare (SEB).
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INTRODUCERE

Republica Moldova se confruntd in prezent cu
provocdri majore legate de protectia mediului acvatic,
generate de tratarea insuficienta a apelor uzate mena-
jere si industriale de micd anvergura, evacuate in stati-
ile de epurare din zonele rurale. Aceasta situatie com-
plexa este determinata de mai multi factori, inclusiv:

» Factori umani - lipsa de specialisti pentru analiza
eficientei tratamentului si gestionarea statiilor de epu-
rare; lipsa tinerilor specialisti familiarizati cu tehnolo-
giile noi si avansate, cu metodele de remediere a situa-
tiilor critice si reglementarea proceselor de tratament;

® Factori financiari - insuficienta sau lipsa echipa-
mentelor si utilajelor necesare pentru intretinerea sta-
tiilor de epurare a apelor uzate;

= Factori tehnologici - consumul redus de apa po-
tabila in gospodarii, care are drept consecintd cresterea
concentratiilor de poluanti in apele uzate din zonele
rezidentiale.

Migrarea intreprinderilor industriei alimentare
din zonele urbane in zone rurale, in urma unui control
mai strict privind respectarea cerintelor pentru evacu-
area apelor uzate, influenteaza semnificativ caracterul
poluirii apelor reziduale. In anii 2005-2006 au aparut
furnizori de servicii de proiectare si constructie a stati-
ilor de tratare pentru zonele rurale, folosind tehnologii
clasice cum ar fi bioreactoarele ciclice si reactoarele de
tip MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) [1-3]. Acesti
furnizori ofera insa doar servicii de mentenanta si nu
efectueaza teste in perioada de garantie (maximum
24 de luni), lasdnd administratorul statiei de epurare
fara asistentd profesionald necesara pentru a gestiona
gradul de poluare a apei uzate, fluctuatiile debitului,
poluarea accidentala si alti factori ce afecteaza regimul
tehnologic bazat pe metode de tratare biologica aero-
ba si anaeroba. Astfel, situatia gravd in domeniul pro-
tectiei mediului acvatic in Republica Moldova solicitd
imperios implicarea mediului academic.

In Republica Moldova, legislatia actuala nu pre-
vede metode clare de calcul pentru determinarea
capacitdtii statiei de tratare avansata a apelor uzate,
in special pentru eliminarea azotului, la etapa de
proiectare a statiilor de epurare. Aceasta lacund le-
gislativd 1i conditioneaza pe proiectanti sd recurga la
recomandari [4] privind necesitatea efectuarii calcu-
lelor unui sir de parametri tehnologici si fizico-chi-
mici in baza cercetarilor stiintifice si a expertizei ofe-
rite. In contextul dat, a aparut necesitatea elaborarii
unei metode standardizate de estimare a volumelor
necesare si a parametrilor esentiali, precum doza de
namol si concentratia de oxigen dizolvat in bazinele
de aerare.
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Propunerea respectiva vizeaza infiintarea unui de-
partament specializat in evaluarea si expertiza siste-
melor de epurare a apelor uzate in Republica Moldova.
Proiectul aduce o componenta inovatoare in tehnolo-
giile de epurare, oferind solutii avansate si recoman-
dari conforme standardelor internationale pentru im-
bunitatirea eficientei statiilor de epurare.

Solutia inovatoare consta in extinderea tipurilor
de instalatii de epurare biologica a apelor uzate mena-
jere, care includ simultan procesele de nitrificare si de-
nitrificare, bazate pe cocoane de aglomeratii de mic-
roorganisme. Acest procedeu reduce impactul bi-
ogen asupra mediului, diminueaza procesul de eu-
trofizare a ecosistemelor acvatice naturale si poate
fi aplicat atat la constructia statiilor noi, cat si la re-
constructia sau reabilitarea celor existente cu un grad
redus de eliminare a poluantilor. Se va folosi metoda
de optimizare a proceselor de eliminare a poluantilor
din apele uzate in procesul de epurare prin utilizarea
modelarilor cinetice pe baza ASM1 (Activated Slud-
ge Model) [5], pentru a simula parametrii operatio-
nali si primi rezultate scontate. Pe durata proiectului,
sunt in curs de elaborare si vor continua si fie reali-
zate proiecte de reconstructie si studii de fezabilitate,
de proiectare a reconstructiei sistemelor de epurare
si/sau studii de fezabilitate tehnicd pentru reabilita-
rea acestora, identificaind lucrérile necesare pentru
modernizare §i imbunatitirea infrastructurii exis-
tente. Protectia drepturilor de proprietate intelectu-
ald va fi asigurata prin activitati dedicate evaluarii si
protejdrii rezultatelor inovatoare obtinute in cadrul
proiectului, respectand specificatiile si reglementari-
le aplicabile in domeniul proprietatii intelectuale. In
cadrul proiectului se va pune accent si pe inovarea de
proces si organizationald, identificand si implemen-
tand practici i tehnologii noi in serviciile de epurare
a apelor uzate, avind ca scop imbunatitirea eficientei
si a performantelor sistemelor de epurare. Procesul si
instalatia dezvoltate au fost implementate pe o linie de
tratare a apelor uzate la statia de epurare Causeni, cu
un debit de influent proiectat de 1.200 m* pe zi. Insta-
latia include un rezervor de omogenizare, patru ba-
zine de aerare consecutive cu flux gravitational si un
clarificator secundar. Ultimul bazin de aerare contine
un bloc de biofiltru cu o suprafatd de 30 m?> construit
din segmente de configuratii (Figura 1) cu suprafata
specificd ramificatd dezvoltatd de 150 m*/m’ un sis-
tem de stripare cu aerare intensd ce functioneaza in-
termitent si o zond de post-aerare cu turbulentd fina,
avand un volum de 120 m®. Volumul total al bazinelor
de aerare este de 800 m”. Statia de epurare este opera-
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Figura 1. Schema activé din sistemul SCADA de la SEAU Causeni.

ta si monitorizatd de un sistem SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition), care furnizeaza date in
timp real despre parametrii cheie: debitul de influent
in bazinele de aerare, debitul de nimol activ reciclat in
bazinele de aerare, pH-ul apei de influent, nivelurile
de oxigen dizolvat in bazine, temperatura apei de in-
fluent si nivelurile de oxigen dizolvat si turbiditate in
efluent. SCADA permite operatorilor sd monitorizeze
de la distanta procesele industriale, sd colecteze date in
timp real, sa controleze echipamentele si sa raspunda
rapid la incidente.

Debitul de aer pentru aerare este asigurat de un set
de compresoare cu lobi, reglat prin convertizoare de
frecventd pe baza semnalelor transmise de senzorii de
oxigen dizolvat din bazinele de aerare. Concentratia
de oxigen dizolvat poate fi ajustata si mentinutd con-
form cerintelor, pentru a atinge parametrii fizico-chi-
mici doriti in efluentul statiei. Datele sunt stocate la
fiecare 4 minute si pot fi vizualizate si analizate sub
forma de grafice sau tabele, atat individual pentru fie-
care parametru, cat si intr-un mod complex. Configu-
ratia statiei de epurare a apelor uzate (SEAU) Céuseni
si locatia senzorilor online sunt ilustrate in diagrama
activd, prezentata ca o captura de ecran din sistemul
SCADA (Figura 1).

REZULTATE SI DISCUTII

Implementarea lucrdrilor de reconstructie va
duce la imbunitatirea capacitatii si eficientei statiilor
de epurare, reducand impactul negativ asupra mediu-
lui si asigurand tratarea adecvata a apelor uzate. Ex-
ploatarea afacerii rezultate va dezvolta cifra de afaceri
prin furnizarea de servicii imbunatatite de epurare a
apelor uzate, generand astfel cresterea veniturilor si
a profitabilitatii intreprinderii. Proiectul va contribui
la crearea de noi locuri de munca, reducdnd somajul
si stimuland dezvoltarea economica regionald prin

angajarea de personal in domeniul epurarii apelor
uzate. Cresterea eficientei muncii va fi posibila prin
implementarea unor tehnologii si procese inovatoa-
re, permitdnd o mai buna gestionare a resurselor si
o optimizare a costurilor operationale. Accesarea de
noi piete si extinderea activitatilor de afaceri pe plan
national si international va consolida pozitia pe pia-
ta si va diversifica portofoliul. Imbunititirea calititii
produselor, serviciilor si tehnologiilor va conduce la
cresterea satisfactiei clientilor si la consolidarea in-
crederii in brandul institutiei. Imbunatatirea compe-

...... A

titivitatii intreprinderii va fi obtinuta prin adoptarea
unor practici si tehnologii inovatoare de epurare, iar
aplicarea ecuatiilor cinetice de modelare va oferi un
avantaj competitiv si va consolida pozitia de lider in
domeniu.

Rezultatele estimate ale proiectului vor include
elaborarea proiectului de reconstructie si a studiului
de fezabilitate tehnicd, contribuind la modernizarea si
adaptarea infrastructurii existente a statiilor de epu-
rare la standardele tehnice si de mediu actuale prin
implementarea unei noi tehnologii de nitrificare i de-
nitrificare simultana, elaborate de autori.

In procesul tehnologic elaborat, pelicula biologica
detasatd se realizeazd prin striparea intensd a aerului
dintr-un pat fix introdus in sistemul de tratare ca un
compartiment de biofiltru scufundat, compus din con-
figuratii polimerice structurate cu o suprafatda dezvol-
tatd. Configuratiile polimerice structurate actioneaza
ca suport pentru atagarea si dezvoltarea peliculei bio-
logice, imbundtatind procesele de oxidare a substan-
telor organice si nitrificare. In stratul intern cu deficit
de oxigen (in functie de difuzie a substantei), procesul
reduce nitratii la azot. Pentru detasarea peliculei bio-
logice dezvoltate, blocul filtrant este echipat cu un sis-
tem separat de aerare intensa a aerului. Datorita mis-
carii in curenti turbulenti lenti in zona de post-aerare

AKADEMOS 4/2024 | 45



STIINTE CHIMICE

4

Figura 2. Cocoane aglomerate de microorganisme colectate
din fluxul ciclului tehnologic la linia experimentald a SEAU.

cu bule fine, pelicula biologicd detasatd din suportul
fix formeazd cocoane conglomerate de microflora ata-
sata (Figurile 2; 3). Aceste cocoane de conglomerate
de microorganisme, recirculate in amonte de limpe-
zitorul secundar prin pompe de reciclare, indeplinesc
functia de oxidare si reducere simultana in dependen-
ta de fractiunea de epurare-procesare conform fluxu-
lui tehnologic. Dimensiunile cocoanelor dezvoltate si
captate variaza in intervalele de lungime 2-16 mm si
de diametru 1,5-2,5 mm, cu o densitate de conglome-
ratii de microorganisme pand la 58 g/L, ceea ce este
de circa 20 de ori mai mare in raport cu concentratia
ndmolului activ, majordnd proportional potentialul de
eliminare a substantelor organice si biogene din apele
epurate.

Ca urmare a timpului prelungit de circulatie in
sistemul de tratare (aerare-clarificare-aerare), cocoa-
nele aglomerate de microflord, atasate prin procesul
de liza si hidroliza a masei bacteriene din continutul
intercocular in conditii anaerobe, formeazd o sursd
de carbon necesard ca un donator consumabil pen-
tru procesul de denitrificare. Procesul de purificare
dezvoltat elimina dezavantajele mentionate mai sus
prin utilizarea purtatorilor conglomerati de microor-
ganisme sub forma de cocoane de pelicula biologica,
evitand necesitatea injectdrii unei surse externe de
carbon. Carbonul necesar pentru procesul de denitri-
ficare provine din liza si hidroliza microorganismelor
din spatiul intercocular, asigurdnd un mediu anaerob
pe o perioada prelungitd pentru a mentine integritatea
structurii cocoanelor.

Provocarea tehnicd abordati de instalatia si proce-
sul de tratare a apelor uzate dezvoltate de autori con-
std in capacitatea acesteia de a functiona fara a nece-
sita introducerea suplimentara a unui suport plutitor
(cum ar fi nisip, particule de carbune activ, rasina etc.)
pentru dezvoltarea bio-filmului si farda a necesita in-
jectarea unei surse externe de carbon (metanol, ace-
tat, etanol etc.) pentru asigurarea procesului de deni-
trificare. Procesul de epurare biologicd a apelor uzate
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Figura 3. Sectiunea unui cocon aglomerat.

municipale cu nitrificare si denitrificare simultana se
caracterizeaza prin utilizarea cocoanelor de conglo-
merat ale peliculei biologice, care creste concentratia
masei microorganismelor si utilizarea unei surse in-
terne de carbon din spatiul intracoccal, fird a fi ne-
voie de injectie externd. Aceasta se datoreazd lizei si
hidrolizei microorganismelor din spatiul intracoccal,
asigurand un mediu anaerob, sustinut de cocoane. Un
avantaj semnificativ al cocoanelor conglomeratelor
de microorganisme se datoreaza dimensiunii lor su-
ficient de mari, care permite formarea de zone oxice
(nitrificare), anoxice (denitrificare) si anaerobe in cen-
trul flocului. In aceste zone centrale, unde oxigenul si
nitratii sunt practic absenti, au loc procese anaerobe
precum fermentatia si liza bacteriana. Procesele date
contribuie la descompunerea materialelor organice
complexe in compusi mai simpli care pot fi utilizati
de alte microorganisme din straturile exterioare. Acest
lucru asigura o eficienta sporita in indepartarea com-
pusilor organici si biogene din apele uzate. Ca urmare,
creste gradul de purificare a substantelor organice si
biogene fara utilizarea surselor externe de carbon, se
simplificd echipamentele si configuratiile de construc-
tie, acestea putand fi integrate in constructiile existen-
te, reducand volumele de deseuri generate in procesul
de tratare biologica.

Astfel, se propune o abordare inovatoare si practi-
ca pentru operatorii statiilor de epurare a apelor uzate,
sugerand totodata utilizarea ecuatiilor cinetice elabo-
rate pentru procesele de nitrificare in sistemele clasice
de epurare bazate pe ndmol suspendat. Aceasta me-
todd aduce imbunatatiri semnificative in gestionarea
si optimizarea proceselor de tratare, oferind posibili-
tatea de a estima cu precizie potentialul de oxidare a
amoniului specific fiecarei statii de epurare in parte.
Cu alte cuvinte, rezultatele calculelor ne ofera posibi-
litatea de a estima potentialul de epurare pentru statia
analizatd. In plus, ecuatia cinetici dedusd mai jos (4)
indica parametrii care, de obicei, nu sunt masurati, dar
care ar trebui determinati suplimentar pentru ajusta-
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rea parametrilor operationali (oxigenul dizolvat in ba-
zinul de aerare, doza de namol si debitul influentului)
in vederea intensificarii procesului si obtinerii rezul-
tatelor dorite sau planificate. Aceastd ecuatie permite
simularea diferitelor scenarii de operare si ajustarea
parametrilor procesului pentru a maximiza eficienta
eliminarii poluantilor. Simuldrile faciliteazd testarea
rapida a numeroaselor scenarii de operare, fara in-
terventii fizice in proces, fiind astfel extrem de utile
pentru identificarea conditiilor optime de functionare,
cum ar fi concentratia ideald de oxigen dizolvat, doza
de namol sau viteza de recirculare. Modelarea cineti-
cd permite ajustdri in timp real, adaptand procesul la
schimbari neprevazute in conditiile de operare, cum
ar fi variatiile sezoniere ale compozitiei influentului.
Pentru estimarea potentialului de oxidare a amoniului
in fluxul tehnologic al statiei de tratare a apelor uza-
te nou construitd din orasul Cduseni, a fost utilizata
ecuatia

_ . 1(t-20) ,
PNH4, 5= WNH4,20¢,max €%
NH4max

SNH4, SNOZ 502

KsNHy o1 tSNH, KsNO, 1SN0, Ks,0, 41150,
K
pH _ .

Kpp1+(10PHopt-pHi_1) B) - Xba (1)
pentru determinarea vitezei de nitrificare in sistemele
cu namol activ in suspensie, folosind modelul cinetic
ASM [5] si ecuatia bilantului de masa pentru sistemul
de tratare a apelor uzate de reciclare:

Q- SNH4,i' Prias V - Q, sNHz_;,e"’ Q.- _SNH4,ex (2)
unde Q, Q, Q, reprezintd debitele de influent, eflu-

. v . . 3 . .

ent si exces de namol .c.hn 51stem,_ m’/zi $i Sy, Sy 1o
S\ 4o SUNE concentratiile respective de N-NH,, g/m”.

,eX > 4

Avand. invederecd Q =Q,Q, =0and Q -S.,, .
=0, se obtine: v
Q- SNH4,i “Prpgs V= Q, SNH4,e 07’6{ “Pbas = SNI-EAL,:';
3

S

NHd4,e >

unde ( este timpul de retentie hidraulicé in sistemul
1
de aerare SNH o . . . .
Atunci, ecuatia de estimare a potentialului de oxi-
dare a amoniului in procesul de epurare al statiei de
epurare a apelor uzate este urmdtoarea:

_Vv 1 (t-20)
SnH4i = =5 7" WNH4,20C,max eX .
Qi YNHamax
SNHae So, KpH

KsNH, 4 +SNHae K50, 4+50, Kpu+(10PH0oPt-PHi_1)

—B) - Xsat Sypae (4)

Intrucat X, , exprimat prin gCCO_, / g biomasd
activd constituie un parametru care nu este monito-
rizat la statiile de epurare, ecuatia pentru estimarea

potentialului de oxidare a amoniului a fost adaptata
pentru a fi utilizatd de operatori si proiectanti, ludnd
in considerare parametrii constructivi si fizico-chi-
mici ce pot fi monitorizati in procesul de functionare
sau proiectare a unui complex de epurare bazat pe
ndmol activ suspendat. Astfel, s-a introdus fractia
de biomasi activa in niamol activ, (Sb = 0,65, avand
in vedere ca 0,25-0,3 reprezintd substanta minerald
si 0,05-0,1 reprezintd biomasa putin activa din cauza
lizei bacteriene.

Calculul CCO_, al biomasei active considera com-
pozitia exprimata prin formula C.H.NO,;:

C.HNO, +50,+ H* > 5CO, + 2H,0 + NH* (5)

Din formula (5) reiese ca un mol de biomasa, cu
masa de 113 g, corespunde cu 5 moli de oxigen, avand
masa de 160 g. Astfel, se deduce cd pentru fiecare gram
de biomasa activd sunt necesari:

160 g de CCO_, /113 gde biomasd = 1.42 g CCO-
.,/g biomasa

1,42 g CCO_ /g biomasa - 0,65 = 0,923 numeric =

1 g MLSS (Mixed Liquor Suspended Solids), pa-
rametru care se monitorizeaza la statiile de epurare
numit Doza de ndmol in unitdti grame.

Pentru calculul diagramei 3D si al tabelului nume-
ric de estimare a potentialului de oxidare a amoniului
in fluxul tehnologic, au fost utilizati coeficientii stoi-
chiometrici si constantele din ecuatia (4) pentru fie-
care proces si substrat (Tabelul 1), preluati din ASM1
[5], precum si parametrii de functionare si operatio-
nali ai statiei (Tabelul 2).

Prininlocuirea parametrilor specificati in Tabelul 1
si a parametrilor operationali pentru statia studiatd in
ecuatia (4), cu Qi = 1200 m*/zi, V = 800 m*, MLSS
(Mixed Liquor Suspended Solids) = 2000 g/m* si NH, *
= 2,0 g/m’, datele sunt reprezentate grafic in diagrama
3D (Figura 4) si in forma tabelara (Tabelul 3). Astfel,
se obtine o serie de diagrame 3D bazate pe valori vari-
abile ale parametrilor operationali.

Datele prezentate in diagrama 3D (Figura 4) si in
tabelul numeric (Tabelul 3) pentru estimarea poten-
tialului de oxidare a amoniului in fluxul tehnologic
al statiei de epurare Causeni sunt calculate pentru o
concentratie de NH ,in efluent de 2,0 mg/L, conform
cerintelor existente [6]. Aceste date indica valorile ma-
xime ale azotului din amoniu in influentul statiei de
epurare care pot fi tratate exclusiv prin metoda cu na-
mol activ suspendat.

Pentru a demonstra simultaneitatea proceselor de
nitrificare si denitrificare in apele uzate in cadrul unui
singur flux aerat al statiei de epurare a apelor uzate Ci-
useni, fard a delimita zonele oxice si anoxice, eficienta
fiecarui proces a fost calculata la diferite temperaturi
folosind urmatoarele formule:
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Figura 4. Diagrama 3D pentru estimarea potentialului de oxidare a amoniului in fluxul procesului statiei de epurare.

Tabelul 1
Coeficienti si constante stoichiometrice pentru procesul de nitrificare in sistemele cu namol activ
. L 1 . Unitatea de
Simbolul Coeficienti si constante stoichiometrice . Valoarea
maisuri
Y s Rata de crestere a biomasei pentru bacteriile oxidante de amoniu g MLSS /gN 0,24
HE420C max Viteza maximad de crestere specificd pentru bacteriile oxidante z7i! 0,8
de amoniu
K riaa Constanta de saturatie numeric egala cu valoarea concentratiei gN-NH,/m’ 0,5
N-NH, la care viteza specific este jumatate din valoarea maxima
(pentru procesul de nitrificare)
K o, Constanta de saturatie O, pentru bacteriile autotrofe nitrificatoare g0 /m’ 1,00
numeric egald cu valoarea la care saturatia este jumitate
din valoarea maxima.
- pH constanta 200
X Constanta de temperaturd °C! 0,08
X Fractia de bacterii autotrofe in masa bacteriana activa 0,05
5, Fractia de masa bacteriana activa in namol activ egala cu raportul 0,65
VSS (Volatile Suspended Solids)/MLSS (Mixed Liquor Suspended
Solids)
B Rata de mortalitate a masei bacteriene autotrofe zi! 0,05
Tabelul 2
Parametrii de functionare si operationali ai statiei de epurare Causeni
. Unitatea de
Simbolul Parametrul .y Valoarea
masura
v Volumul compartimentelor aerate m’ 800
Qi Debitul apelor uzate influente in statia de epurare m?/zi 900-1300
Stee Concentratia de N-NH, in efluentul din statia de epurare g/m? variabild
So, Concentratia de oxigen dizolvat in compartimentele aerate g0, /m’ variabila
pH pH-ul apelor uzate in influentul statiei de epurare variabila
MLSS Doza de namol activ in materie in suspensie in compartimentele g/m’ 1900-2200
aerate
t Temperatura apelor uzate supuse tratérii °C 9-26
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Tabelul 3

Calculul parametrilor operationali si constructivi Qi = 1200 m*/zi, V = 800 m*, MLSS (Mixed Liquor
Suspended Solids) = 2000 g/m* si NH * = 2,0 g/m*

DO, mg/L t°C
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
1,00 20,10 21,64 23,32 25,13 27,09 29,22 31,53 34,02
2,00 27,23 29,37 31,68 34,19 36,91 39,86 43,05 46,50
3,00 30,79 33,23 35,87 38,72 41,82 45,17 48,81 52,74
4,00 32,93 35,54 38,37 41,44 44,76 48,36 52,26 56,49
5,00 34,36 37,09 40,05 43,25 46,73 50,49 54,57 58,98
6,00 35,37 38,19 41,24 44,55 48,13 52,01 56,21 60,76
DO, mg/L L*C
17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0
1,00 34,02 36,73 39,66 42,83 46,27 49,99 54,03 58,40 63,13
2,00 46,50 50,25 54,30 58,70 63,46 68,61 74,20 80,25 86,80
3,00 52,74 57,01 61,62 66,63 72,05 77,92 84,28 91,17 98,64
4,00 56,49 61,06 66,02 71.39 77,20 83,51 90,33 97,73 105,74
5,00 58,98 63,77 68,95 74.56 80,64 87,23 94,36 102,09 110,47
6,00 60,76 65,70 71,04 83,10 89,89 97,25 105,22 113,85
Tabelul 4

Calculul eficientei simultane de nitrificare (Ef% N-NH,) si eficientei de denitrificare (Eff% N)
in procesul de epurare a apelor uzate la diferite temperaturi, pe baza parametrilor fizico-chimici
determinati experimental, pentru statia de epurare a apelor uzate din Causeni

Ne | TP | sy | oot | ciuent | ofent | infuent | ouent |ETNNH,| AN
°C g0 /m’ g0 /m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ % %

1 91 462 109,3 42,9 6,8 82,5 16,5 80,0 19,8
2 10,2 535,7 118,2 36,5 4,6 65,7 2,26 96,6 34,0
15,1 522,6 116,4 42,5 0,05 70,4 0,66 99,1 38,6
4* 15,9 556,8 93,1 12,1 0,19 49,5 2,41 95,2 70,2
5 17,3 616,2 99,1 1,65 8,11 103,3 7,9 92,4 82,9
6* 17,6 488,3 73,2 16,7 0,11 69,0 0,72 98,9 74,1
7 20,8 493,7 96,6 532 0,03 65,3 0,43 99,3 91,1
8% 20,4 341,1 29,5 6,3 0,11 61,2 0,62 98,8 88,6
9 25,4 622,5 64 13,4 0,45 79,8 0,94 98,8 81,5

Notd: Probele marcate cu * sunt analizate in figurile 5-7.

Ef% N-NH, = (N-NH, inf - N-NH, efl) - 100%/N-
NH, inf (6)

Ef% N = (N-NH, inf - (N-NH, efl + N-NO, efl +
N-NO, efl) - 100% / N-NH, inf (7)
unde N-NH, inf este concentratia de azot de amoniu
din influent; N-NH ) efluent simbolizeazd concentratia
de azot de amoniu in efluent; N-NO, efluent desem-
neaza concentratia de azot azotat in efluent i N-NO,
efluent indicd concentratia de azot nitrat in efluent.

Din Tabelul 4 reiese ca nitrificarea atinge o efici-
entd de pana la 99,3%. Simultan, denitrificarea are loc
la viteze cuprinse intre 19,9% si 91,1%, ceea ce se core-
leazd fundamental cu temperaturile apei uzate tratate.
Datele prezentate in Tabelul 4 arata cé prezenta cocoa-
nelor conglomerate de microorganisme in namrosu-
olul activat in fluxul tehnologic initiaza si intensificd
procesul de denitrificare in conditii de aerare continua,
datoritd functionrii peliculei biologice din cocoane.
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Pentru a demonstra procesul de nitrificare inten-
sificat in prezenta cocoanelor conglomerate de micro-
organisme in ndmolul activat (Sistemul I), comparativ
cu sistemul cu doar namol activ (Sistemul II), eficienta
nitrificarii in Sistemul II a fost calculatd pe baza mo-
delérii cinetice si a bilantului de mase in conditii de
echilibru. Tabelul 4 afiseaza rezultatele comparative
ale datelor experimentale pentru Sistemul I si ale celor
calculate pentru Sistemul II pe baza formulelor:

AN-NH, ex. = N-NH, inf - N-NH, efl 8)

AN-NH, calc. = N-NH, inf calc - N-NH efl  (9)

AN-NH, = AN-NH, ex. - AN-NH, calc. (10)
unde N-NH, inf calc este concentratia calculata de azot
de amoniu in influent conform formulei (4); AN-NH,
ex. reprezintd cantitatea de azot de amoniu eliminat in
Sistemul I; AN-NH . calc. reprezinta cantitatea de azot
de amoniu indepartat in Sistemul II, iar AN-NH, deno-
ta cantitatea de azot de amoniu indepértat de cocoanele
microbiene in fluxul continuu al statiei investigate.

Rezultatele prezentate in Tabelul 5 arata ca pre-
zenta cocoanelor conglomerate de microorganisme in
namolul activat imbunatateste semnificativ procesul
de nitrificare in fluxul tehnologic continuu, datorita
functionarii peliculei biologice din interiorul cocoa-
nelor. Este de remarcat faptul ca Sistemul I, cu cocoane
de microorganisme in namolul activat, demonstreaza
performante imbunétatite la concentratii mari de azot
amoniacal in efluent comparativ cu Proba 4%, care are
o concentratie mai micé de azot amoniac.

In Figurile 5, 6 si 7 sunt prezentate diagramele
proceselor simultane de nitrificare si denitrificare in
fluxul tehnologic al statiei de epurare a apelor uzate
din orasul Causeni la diferite temperaturi ale apelor
uzate. Pe partea stangd a figurilor marcate cu a) pe

axa y sunt indicate concentratiile CCO_, de specii care
contin N, in timp ce in partea dreapta este afisat conti-
nutul de specii care contin N.

Pentru evaluarea proceselor din fiecare comparti-
ment separat, au fost prelevate probe din influent, pro-
ba mixta de influent si namolul reciclat din decantorul
secundar, precum si din aval de fiecare compartiment
aerat (trei la numar), unitatea de biofiltru, decantorul
secundar si efluent. Astfel, se poate construi profilul
concentratiilor tuturor elementelor estimate pe intreg
fluxul tehnologic.

Procesul de nitrificare se manifesta prin scade-
rea concentratiei de N-NH, in toate compartimen-
tele aerate si unitatea de biofiltru, indicata de panta
de oxidare a amoniului. Procesul de denitrificare este
vizibil prin pantele descendente de oxidare a amo-
niului si prin pantele de reducere a nitratilor (sca-
derea concentratiei de N-NO,), care au loc datoritd
consumului de carbon ca substrat pentru procesul
de denitrificare, disponibil in CCO_, in primul re-
zervor de aerare §i mai pronuntat in comparti-
mentele 3 si 4, la temperaturi de 17,6 °C si 20,4 °C.
Acest fenomen este cauzat de consumul de substrat
format in cocoanele conglomerate de microorganis-
me prin liza bacteriana in zona interfloculara anaero-
ba, unde sursa de carbon din apa uzatd (CCO_, ) a fost
deja oxidatd, asa cum este ilustrat in diagrama CCO ...

Toate figurile arata ci procesele de nitrificare si
denitrificare se desfasoard simultan la temperaturile
evaluate de-a lungul fluxului tehnologic, incluzand in-
fluentul, influentul combinat cu namolul activ reciclat
din decantorul secundar, fiecare dintre cele trei rezer-
voare de aerare, blocul de biofiltru, zona de post-aera-
re si efluentul.

Tabelul 5

Diferenta dintre cantitatea de amoniu oxidat determinata experimental pentru Sistemul I
in prezenta cocoanelor conglomerate de microorganisme in namolul activat,
si cantitatea calculata de amoniu oxidat pentru Sistemul IT

Nr. AN-NH, exp., N-NH, influent calc. AN-NH, calc AN-NH,
g/m’ g/m? g/m? g/m?
1 66,00 59,53 43,03 22,97
2 63,44 35,78 33,52 29,92
3 69,74 36,48 35,82 33,92
4* 47,09 45,66 43,25 3,84
5 95,40 75,29 67,39 28,01
6* 68,28 40,80 40,08 28,20
7 64,87 32,63 32,2 32,67
8* 60,58 41,04 40,42 20,16
9 78,86 70,8 69,86 9,00
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Figura 5. Diagrame: a) CCO_, NH,, NO,, NO,; b) N total, N-NH,, N-NO,, N-NO, ale proceselor simultane
de nitrificare si denitrificare in fluxul tehnologic al statiei de epurare a apelor uzate Causeni la temperatura de 15,9 °C.
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Figura 6. Diagrame: a) CCO_, NH,, NO,, NO,; b) N total, N-NH,, N-NO,, N-NO, ale proceselor simultane
de nitrificare si denitrificare in fluxul tehnologic al statiei de epurare a apelor uzate Causeni la temperatura de 17,6 °C.
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Figura 7. Diagrame a) CCO_, NH,, NO,, NO,; b) N total, N-NH,, N-NO,, N-NO, ale proceselor simultane
de nitrificare si denitrificare in fluxul tehnologic al statiei de epurare a apelor uzate Causeni la temperatura de 20,4 °C.

Conform ecuatiei (4), se pot construi diagrame
3D (Figura 8) pentru diverse temperaturi ale apelor
uzate, precum si pentru diferite timpuri de retentie hi-
draulica. Aceste diagrame permit prezentarea valori-
lor N-NH,+ potential tratate pana la nivelurile norma-
tive prin modificarea parametrilor operationali, intr-o
forma tabelara.

Aplicarea acestor date in forma tabelard poate
servi drept exemplu pentru selectarea unui scenariu

optim ce permite obtinerea rezultatelor dorite in pro-
cesul de epurare, tinand cont de caracteristicile indivi-
duale ale statiei, cum ar fi timpul de retentie hidraulica
0 = V/Qi = 0.7 si temperatura apelor uzate de 20 °C.
Aceste informatii sunt prezentate in Tabelul 6. Tabele-
le realizate pe baza ecuatiei (4) pot fi utilizate pentru
ajustarea parametrilor operationali ai statiilor de epu-
rare in limitele practicare si optimizérii proceselor de
tratament:
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Figura 8. Diagrama 3D a concentratiei de N-NH, in influentul statiei de epurare si simularea variatiilor operationale
posibile pentru a obtine un rezultat conform [6] in efluent pentru NH," - 2,0 mg/l la o temperatura a apelor uzate
de 23 °C si un timp de retentie hidraulicd 6 = 0,7.
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Tabelul 6

Aplicatia pentru selectarea unui scenariu potrivit pentru a obtine rezultatul
scontat in procesul de epurare cu caracteristicele individuale a statiei cum ar fi

timpul de retentie hidraulic 0 = g = 0,7 si temperatura apelor uzate 20 °C
OD\doza 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400
0,50 27,81 29,27 30,73 32,19 33,65 35,11 36,57
1,00 44,20 46,57 48,93 51,30 53,67 56,04 58,41
1,50 54,03 56,94 59,86 62,77 65,69 68,60 71,52
2,00 60,58 63,86 67,14 70,42 73,70 76,98 80,25
2,50 65,26 68,80 72,34 75,88 79,42 82,96 86,50
3,00 68,77 72,50 76,24 79,97 83,71 87,44 91,18
3,50 71,50 75,39 79,27 83,16 87,04 90,93 94,82

Oxigenul dizolvat (OD) in bazinele de aerare de
la 0,5 mg/L péana la 3,5 mg/L. Din motivul cd menti-
nerea in bazinele de aerare a concentratiei mai mari de
3,5 mg/L duce la un consum extrem de mare a energiei
electrice a suflantelor si necesitd montarea suflantelor
suplimentare, fapt ce nu este posibil operativ, debitul
de aer si potentialul suflantelor pentru mentinerea pro-
ceselor in compartimentele aerate la momentul proiec-
tarii se stabileste in limitele 2,0-2,5 mg/L.

Doza de namol variazd de la 1800 mg/L pani la
2400 mg/L. O doza mai mare poate duce la dereglarea
procesului de sedimentare in decantoarele secundare
si provoca instabilitatea procesului integral de epura-
re prin evacuarea necontrolatd a namolului activ din
sistem.

Temperatura apelor uzate reprezintd un factor ex-
tern variabil, fluctuant sezonier intre 10 °C si 26 °C in
Republica Moldova. Aceasta variatie de temperatura
este esentiala in procesul de oxidare a amoniului, de-
oarece afecteazd sensibilitatea dezvoltdrii bacteriilor
autotrofe responsabile de nitrificare. Conform legis-
latiei Republicii Moldova [6] si altor reglementari in-
ternationale [7], procesele de oxidare a amoniului sau
de eliminare a azotului sunt reglementate doar pentru
temperaturi mai mari de 12-15 °C. In cadrul studiilor,
temperatura apelor uzate a variat intre 14 si 26 °C, cu
pasi de 2 °C.

Valoarea timpului de retentie hidraulic 0 = %, unde
V in m?® este volumul constructiv (individual pentru
o statie selectatd) bazinelor de aerare, Qi este debi-
tul efectiv al influentului in statie monitorizat de un
debitmetru adecvat in m?/zi, este un parametru con-
structiv si poate varia de la 0,3 pand la 1,0.

Fractia bacteriilor autotrofe nitrificatoare in cul-
tura mixtd a namolului activ este influentatd de rapor-
tul de C/N, unde C este carbonul biodegradabil, iar N
azotul total. Prin analiza parametrilor fizico-chimici
in influentii statiilor de epurare din Republica Moldo-
va acest raport pentru ape menajere este in medie de
5-6. Cu cat raportul respectiv este mai mare, cu atat
fractia de bacterii este mai redusd si invers (Tabelul 7)
[8]. In tabelele aplicative fractia bacteriilor autotrofe
nitrificatoare in cultura mixtd a ndmolului activ con-
form raportului C/N 5-6 a fost utilizata valoarea 0,05.
Pentru alte raporturi C/N fractia de bacterii autotrofe
n, poate fi preluatd din Tabelul 7.

Tabelele sunt elaborate pentru un timp de retentie
de 6 = ¥ = 0,7. Dat fiind faptul cd factorul 6 este in
ecuatie un factor de corectie liniar, tabelele pot fi folo-
site si pentru alte valori 0 ale parametrilor constructivi
individuali pentru fiecare statie.

Dupi finalizarea proiectului se estimeaza ci vor
apidrea o serie de efecte socio-economice pozitive. Im-
bunatitirea mediului inconjurdtor va fi realizatd prin

Tabelul 7

Dependenta fractiei de bacterii autotrofe nitrificatoare in cultura mixta a namolului activ

de raportul C/N

Raport C/N Fractia de bacterii autotrofe n_ Raport C/N Fractia de bacterii autotrofe n_

0,5 0,35 5 0,054
1 0,21 6 0,043
2 0,12 7 0,037
3 0,083 8 0,033
4 0,064 9 0,029
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cresterea eficacitatii statiilor de epurare in zonele urba-
ne, reducand poluarea apei si protejand biodiversitatea.
Aceasta va conduce la imbunétatirea sanatatii locuito-
rilor si la sporirea atractiei turistice a zonelor afectate.
Economisirea energiei va fi posibild prin optimizarea
consumului de energie pentru procesele de epurare,
ducand la reduceri semnificative ale costurilor opera-
tionale ale statiilor de epurare si aducand beneficii eco-
nomice notabile. Economia de energie realizata poate
fi reinvestitd in alte proiecte de dezvoltare locala sau
in imbunatitirea infrastructurii comunitétii. Protectia
ecosistemelor acvatice va fi asiguratd prin reducerea
procesului de eutrofizare a retelei acvatice din Republi-
ca Moldova, care prezintd un proces ecologic cauzat de
cresterea excesiva a nutrientilor, in special a azotului si
fosforului, conducand la degradarea mediului acvatic.
Acest lucru va avea un impact pozitiv asupra sectorului
agricol, pescuitului si turismului. In concluzie, imple-
mentarea acestor masuri va aduce beneficii sociale si
economice semnificative prin imbunétatirea calitatii
vietii si a sdndtatii populatiei, precum si prin cresterea
ind la dezvoltarea durabild a regiunii.

Dupd incheierea proiectului, colaborarea va conti-
nua cu diverse organizatii in cadrul Departamentului
de evaluare si expertizare a functiondrii sistemelor de
epurare a apelor uzate, generand o serie de rezultate
notabile. Parteneriatul cu autoritdtile publice locale,
precum primdria Causeni si priméria Cricova, va fi
mentinut, iar Departamentul va rdimane un colaborator
de incredere in gestionarea si imbunatatirea infrastruc-
turii de epurare a apelor uzate. Furnizarea continud de
expertiza si consultanta va asigura o gestionare eficien-
ta si durabild a statiilor de epurare, contribuind astfel
la ameliorarea calitdtii mediului si a vietii comunitare.
De asemenea, cooperarea cu intreprinderile comunale
si asociatiile Apa-Canal, inclusiv din orasele Causeni
si Cricova, va oferi suport si asistenta tehnica pentru
imbunatitirea performantei si eficientei statiilor de
epurare. Aplicarea celor mai bune practici si tehnologii
disponibile va stimula dezvoltarea si modernizarea in-
frastructurii de epurare la nivel local i regional.

Transferul de cunostinte si expertizda va continua
prin organizarea de seminare, workshop-uri si alte ac-
tivitati de formare profesionald, garantand o crestere
continud a competentelor si abilitatilor personalului
implicat in gestionarea si operarea statiilor de epurare.
Departamentul va dezvolta si consolida parteneriate du-
rabile cu alte organizatii relevante din domeniul apelor
si mediului inconjurdtor, atat la nivel national, cat si in-
ternational. Prin colaborare si schimb de resurse si ex-
pertizd, se va creste capacitatea de inovare si adaptare a
sectorului de epurare a apelor uzate, contribuind la atin-
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gerea obiectivelor de dezvoltare durabila si protectie a
mediului. Elaborarile efectuate vor contribui la extinde-
rea impactului pozitiv al proiectului in comunitate si vor
asigura o gestionare eficienta si durabild a infrastructurii
de epurare a apelor uzate pe termen scurt si lung.

Echipa academica a proiectului, formatd din cer-
cetdtorul stiintific coordonator Dr. Petru Spétaru cer-
cetatorul stiintific Alexandru Visnevschi, cercetatorul
stiintific Oxana Spinu si cercetdtorul stiintific princi-
pal dr. hab. Igor Povar, membri ai Laboratorului ,, Me-
tode Fizico-chimice de Cercetare si Analiza” al Insti-
tutului de Chimie al Universitatii de Stat din Moldova,
va juca un rol esential in acest proces.

CONCLUZII

Pe durata proiectului analizat in lucrare, va fi in-
stituit in premierd un departament dedicat cercetarii
si expertizei functionarii statiilor de epurare din Re-
publica Moldova. Acest departament va emite reco-
mandari pentru imbunatitirea eficientei proceselor de
epurare, concentrandu-se pe eliminarea substantelor
poluante organice si biogene in momentul evacuarii
in emisarele acvatice, in vederea reducerii impactului
asupra mediului. Astfel, departamentul creat va fi o re-
sursa valoroasa pentru gestionarea sistemelor de epu-
rare, oferindu-le posibilitatea de a accesa recomandari
pentru solutionarea problemelor existente in operarea
statiilor de epurare pe care le administreaza.

Solutia inovatoare dezvoltata de autori si aplicata
in cadrul proiectului consta in extinderea instalatiilor
de epurare biologicé a apelor uzate menajere prin inte-
grarea simultand a proceselor de nitrificare si denitri-
ficare, utilizand aglomerari de microorganisme. Teh-
nologia elaborata contribuie la reducerea impactului
biogen, atenueazd eutrofizarea ecosistemelor acvatice
si poate fi utilizatd atat pentru construirea de noi sta-
tii, cat si pentru reabilitarea celor existente cu perfor-
mante scazute in eliminarea poluantilor. Dimensiunile
cocoanelor dezvoltate si captate variaza in intervalele
de lungime 2-16 mm si de diametru 1,5-2,5 mm, cu o
densitate de conglomeratii de microorganisme pana la
58 g/L, care este de circa 20 de ori mai mare in raport
cu concentratia namolului activ, proportional majo-
rand potentialul de eliminare a substantelor organice
si biogene din apele epurate si care sustin procesele
de nitrificare si denitrificare simultan la temperaturi-
le evaluate de-a lungul fluxului tehnologic aerat fara
adaos de surse externe de carbon. Tehnologia a fost
implementata la scard industriala in statia de epurare
din orasul Causeni, creAnd un mediu anaerob optim,
pastrand integritatea structurald a coconilor si imbu-
natatind calitatea efluentului tratat.
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Utilizarea ecuatiei pe baza modelarilor cinetice
pentru procesele de nitrificare reprezinta o strategie
avansatd si necesara pentru operatorii statiilor de epu-
rare, oferindu-le un instrument pretios pentru imbu-
ndtatirea calitatii apei epurate si pentru conformarea
cu cerintele legale in vigoare. Aceastd abordare nu
doar cd imbunitateste performanta operationald a sta-
tiilor de epurare, dar contribuie si la protectia resurse-
lor de apa si la reducerea poludrii mediului.

De asemenea, proiectul introduce in tehnologiile
de epurare o componentad de ultima generatie, furni-
zand departamentului echipamente stiintifice avan-
sate pentru cercetare si expertizd de inalta precizie si
eficientd. Aceastd abordare inovativa va conferi bene-
ficiarilor de echipamente, S.R.L. METIOLIS si S.R.L.
IZODROMGAZ, un avantaj competitiv semnificativ,
fiindu-le oferite solutii si recomandari conforme stan-
dardelor internationale. Prin urmare, proiectul nu nu-
mai ca va facilita imbunatétirea functionarii statiilor de
epurare, ci va contribui si la consolidarea pozitiei intre-
prinderii pe piata locala si internationald prin oferirea
de servicii si produse inovatoare si de inalta calitate.
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EVALUATION OF BIOCLIMATIC POTENTIAL BASED ON THE THERMO-HYGROMETRIC INDEX FOR THE SOUTH-

ERN REGION OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. The developed study analyzes the calculated values of thermo-hygrometric index (THI) from 5 meteoro-
logical stations in the Southern Region of the Republic of Moldova for the period 1981-2020. Based on meteorological
data from July 2024, calculations of THI for diurnal and hourly periods were performed for the Cahul meteorological
station. Reference meteorological data (temperature, air humidity) and calculated values of the THI index are displayed
through graphical models and suggestive tables. The cartographic models showing the spatial distribution of the index
were obtained by the Inverse Distance Weighted (IDW) interpolation method in the free and open source specialized
program QGIS. The obtained results highlight the areas and variability of bioclimate types specific for the Southern Re-
gion of the Republic of Moldova.

Keywords: bioclimatic comfort, thermo-hygrometric index, relative air humidity, hourly variability.

Rezumat. Studiul elaborat analizeaza valorile calculate ale indicelui termo-higrometric (THI) de la 5 statii meteo-
rologice din Regiunea de Sud a Republicii Moldova, pentru perioada 1981-2020. Pe baza datelor meteorologice din
luna iulie 2024 au fost efectuate calcule ale indicelui THI pe perioade diurne si orare, pentru statia meteorologica Cahul.
Datele meteorologice de referinta (temperatura, umiditatea aerului) si valorile calculate ale indicelui THI sunt reflectate
prin modele grafice si tabele sugestive. Modelele cartografice care prezinta distributia spatiald a indicelui au fost obti-
nute prin metoda interpolarii Distanta Inversa Ponderata (IDW) in programul specializat liber si gratuit QGIS. Rezultatele
obtinute au permis evidentierea arealelor si variabilitatea tipurilor de bioclimate specifice pentru Regiunea de Sud a
Republicii Moldova.

Cuvinte-cheie: confort bioclimatic, indicele termo-higrometric, umiditatea relativa a aerului, variabilitate orara.

INTRODUCERE un indicator indirect al starii campului termic. Reactia
organismului uman sub influenta unui singur element
meteorologic sau a combinatiilor acestora se poate
manifesta instantaneu sau prelungit pe diferite durate
de timp: ore, zile, luni sau pe parcursul intregii vieti.
Panad in prezent, la nivel international, au fost efectu-
ate mai multe incercari de a integra indicatori mete-
orologici care exprima senzatiile de caldura intr-un
indicator general [2-8].

Indicele termo-higrometric (THI) este unul din-
tre indicii care sunt utilizati pentru estimarea efectelor
combinate ale temperaturii $i umiditatii in raport cu
nivelul de stres termic [9]. THI poate fi usor mésurat

Bioclimatul unui teritoriu reprezintd o resursa na-
turala importantd, a carei stare determind confortul
unei persoane si sindtatea corpului in ansamblu. Prin
conditii confortabile se intelege 0 anumita stare a pa-
rametrilor meteorologici in care o persoana se simte
cel mai bine [1].

Pentru aprecierea influentei factorilor meteoro-
logici asupra organismului uman, pe baza calculelor
si analizei acestora, se folosesc diverse clasificari ale
indicilor de temperaturd si umiditate a aerului. Ast-
fel cd indicii bioclimatici caracterizeaza sub aspectul
particularitatilor fizice starea termicé a mediului, fiind
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Figura 1. Platforma electronica de stocare a datelor meteo-climatice ERA 5.
Sursa: https://era5.lobelia.earth/ [10].

si utilizat cu precizie pentru a evalua stresul termic si,
prin urmare, este folosit pe scara larga, fiind conside-
rat un instrument util pentru aprecierea efectelor cal-
durii mediului.

MATERIALE SI METODE

Pentru calcularea indicelui termo-higrometric
(THI) din Regiunea de Sud, au fost colectate seriile de
date pentru 5 statii meteorologice (Stefan-Voda, Leova,
Ceadér-Lunga, Comrat si Cahul) din perioada 1981-
2020, de pe platforma electronicd ERA 5 (Figura 1).
Aceasta platforma reprezinta cea mai recenta analiza
a climei, realizata de specialistii Centrului de Prognoze
Meteorologice pe Interval Mediu (ECMWF) cu o rezo-
lutie spatiald de 0,25°%0,25°.

Analiza si distributia spatiala a valorilor indicilor
THI in cadrul regiunii s-a realizat cu ajutorul progra-
mului QGIS, folosind metoda de interpolare Distanta
Inversd Ponderatd (IDW). Pentru calcularea valorilor
THI pe intervale diurne si orare de timp din luna iu-
lie 2024 de la statia Cahul, au fost utilizate datele din
arhiva platformelor electronice de date meteorologice
Meteum si Reliable Prognosis [11; 12]. Platforma Me-
teum efectueazd prognoze meteorologice pe baza da-

telor istorice din ultimii 10 ani de evidenta. Relevanta
datelor oferite de platforma Reliable Prognosis con-
std in colectarea acestora de la statii de tip SYNOP si
METAR, care prin metode de interpolare si compilare
sunt corectate si completate.

Indicele termo-higrometric, sau indicele de
stres termic (THI), se calculeaza pe baza temperatu-
rii si umiditatii relative a aerului [13]. Temperatura
este unul dintre cei mai importanti parametri ai starii
aerului, cu oscilatii periodice si neperiodice [14]. Va-
riatiile de temperaturd pot afecta semnificativ sana-
tatea populatiei. Umiditatea aerului poate influenta
cresterea presiunii altor factori meteorologici asu-
pra corpului uman. Astfel, cu cat umiditatea aerului
este mai ridicata, cu atat mai mult organismul uman
reactioneazd la cresterea temperaturii. La aceeasi
temperaturd, aerul umed este mai cald decat cel us-
cat. Cele mai favorabile conditii pentru organismul
uman sunt create atunci cand umiditatea relativa a
aerului este de = 50%, iar intervalul de temperatura
variazd intre 20-22 °C. Formula de calcul al indice-
lui termo-higrometric propusa de W. J. Kyle, in 1994
[15], este:

THI (°C) = Tusc - (0,55 - 0,0055 xUR) x (Tusc -
14,5), unde:

Tabelul 1
Clasele de valori ale indicelui THI si tipul de climat aferent acestora
THI (°C) Tipul de bioclimat THI (°C) Tipul de bioclimat
THI < - 40 Hiperglaciar 13<THI< 15 Récoare
-40 < THI < -20 Glaciar 15<THI <20 Confort
-20 < THI<-10 Frig excesiv 20 < THI < 25 Cald
-10< THI<-1,8 Foarte frig 25,1 < THI < 30 Foarte cald
-1,8 < THI< 13 Frig THI > 30 Canicula

Sursa: Adaptat dupa A. Vladut [16].
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Tusc = temperatura aerului (°C), masurati la ter-
mometrul uscat;

UR = umiditatea relativi (%).

Pragurile de valori ale THI (exprimate in °C) (Ta-
belul 1), corespund diferitelor tipuri de bioclimate, de
la cele excesiv de reci (hiperglaciare) la cele foarte cal-
de (caniculare).

REZULTATE SI DISCUTII

Regiunea de Sud este cea mai calda si arida regiu-
ne din Republica Moldova. Temperatura medie anuald
a aerului pe teritoriul regiunii variaza in jurul valorilor
de 10-12 °C. Sezonul de iarna este in general de scurta
duratd, cu temperaturi medii cuprinse intre -2 ...0 °C,

iar in ultimii ani se semnaleaza ierni cu temperaturi
pozitive si putind zapada. Vara este in general canicu-
lara si cu deficit de precipitatii. Temperaturile medii
lunare in lunile de vara oscileaza intre +20.....+23 °C.
Cantitatea medie anuald de precipitatii constituie 385-
400 mm. Umiditatea relativa a aerului in regiune a
constituit 74%, cu valori maxime in lunile de iarna de
80-86% si minime in lunile de vard 65-67% (Figura 2).

La nivelul Regiunii de Sud, se observi cd influenta
conjugatd a temperaturii si a umiditatii relative a aeru-
lui determind regimul anual al indicelui termo-higro-
metric. Acest sistem relational dintre doi parametri
meteorologici poate provoca o amplificare a senzati-
ilor de confort sau disconfort (prin racire sau incélzi-
re), resimtit de corpul uman in diferite luni ale anului.
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Figura 2. Temperatura medie (°C) si umiditatea relativa a aerului (%)
in Regiunea de Sud a Republicii Moldova pentru perioada 1981-2020.
Sursa: Elaborat de autori pe baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

Tabelul 2

Regimul anual al indicelui termo-higrometric (°C) in Regiunea de Sud a Republicii Moldova,

perioada 1981-2020

Statiile meteorologice
Lunile Media
Leova Stefan Voda Comrat Ceadar-Lunga Cahul

I -0,3 0 -0,2 0 0 -0,1

II 1,4 1,0 1,4 1,6 1,5
III 5,8 52 5,6 59 5,6
v 11,6 10,7 10,8 9,2 11,6 10,8
\Y% 16,5 15,7 16,5 15,7 16,5 16,2
VI 19,0 19,0 19,0 19,0 19,8 19,2
VII 20,6 20,6 20,5 20,6 21,4 20,7
VIII 20,6 20,5 20,5 20,6 20,6 20,6
IX 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6
X 11,5 11,4 11,5 11,5 11,5 11,5
XI 5,5 5,6 5,7 59 5,7
XII 0,4 1,2 1,0 1,4 0,9
Media 10,7 10,6 10,7 11,5 11,5 11,0

Sursa: Elaborat de autori pe baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

AKADEMOS 4/2024



STINTE GEONOMICE

Stefan Vod3,20.6
Comrat, 205

206, CeadirLunga

@ Statii meteorologice
Valoarea medie luna iulie
Indicele THI (°C)

v

20.5

Ceadir-Lunga 0
® Statii meteorologice
Valoarea medie luna ianuarie
Indicele THI (°C)
0

0gCahul

0.3

Figura 3. Distributia valorilor medii ale indicelui termo-higrometric
in Regiunea de Sud a Republicii Moldova pentru lunile ianuarie si iulie, anii 1981-2020.
Sursa: Elaborat de autori pe baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

Valorile obtinute ale THI prin aplicarea formulei de
calcul sunt prezentate in Tabelul 2.

Valorile calculate ale indicelui THI pentru cele 5
statii meteorologice indica faptul ca teritoriul Regiunii
de Sud se incadreaza in zona bioclimatica de tip frig, cu
o valoare medie de 11 °C. Cea mai mica valoare medie
anuala a fost inregistrata la Stefan Voda - 10,6 °C, iar
cea mai mare la Cahul - 11,5 °C. Cele doua puncte de
observatie se pozitioneaza in extremitétile de nord-est
si respectiv de sud-vest a regiunii de studiu. Variatia
valorilor medii anuale ale THI intre cele doua statii
meteorologice este de 0,9 °C. Analizind variatia indi-
celui THI din luna ianuarie se poate observa ca valo-

rile minime se inregistreaza la statiile meteorologice
Comrat (-0,2 °C) si Leova (-0,3 °C), din partea centrald
si nord-vestica a regiunii, ca urmare a expunerii direc-
te in fata maselor de aer reci si umede din nord-vest
dar si al amplasarii pe forme de relief depresionare.
Pentru celelalte puncte de observatie, valorile indice-
lui termo-higrometric se situeaza la nivelul pragului de
0 °C, fapt cauzat de influenta periodica a fenomenelor
meteo-climatice din zona Marii Negre. In luna iulie,
valorile indicelui THI arati o directie de crestere de la
nord spre sud, cu valoarea maxima inregistrata la statia
Cahul (+21,4°C). Variatia valorilor medii pentru cea
mai caldd luna a anului este de 0,9 °C (Figura 3).

346

Figura 4. Variatia spectrala a temperaturilor medii diurne (°C) si a umiditatii relative
a aerului (%) la statia meteorologica Cahul pentru luna iulie 2024.
Sursa: Elaborat de autori pe baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat.
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Conform Serviciului Hidrometeorogic de Stat,
luna julie a anului 2024 s-a manifestat printr-o vre-
me caniculara cu temperaturi peste cele normale pe
intreg teritoriul Republicii Moldova, iar oscilatiile de
temperatura si umiditate inregistrate la statia meteo-
rologicd Cahul ne demonstreazd ca disconfortul ter-
mic a fost deosebit de accentuat.

La statia meteo Cahul temperatura medie pentru
luna iulie a fost de 25,8 °C. Cele mai mari tempe-
raturi medii diurne s-au inregistrat la mijlocul lunii
iulie - 14 iulie (30,3 °C), 16 iulie (31 °C) si 17 iulie
(30,8 °C). Cea mai mica temperaturd medie diurnd a
fost inregistratd pe 4 iulie (19,5 °C). Numarul de zile
cu temperaturi ale aerului > 30 °C, la statia Cahul

Tabelul 3
Variabilitatea diurna si orara a indicelui THI la statia meteorologica Cahul din luna iulie 2024
Data Ora Media diurna
00:00 03:00 06:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
01.07.2024 | 20,6 18,1 18,5 21,9 23,5 244 24,8 22,8 21,8
02.07.2024 | 21,6 20,8 19,3 23,3 27,9 29,7 27,5 23,1 24,2
03.07.2024 | 21,4 20,4 18,4 18,1 18,8 20,7 17,5 16,2 18,9
04.07.2024 17,0 16,1 14,7 15,2 20,2 21,6 22,0 20,1 18,3
05.07.2024 18,3 15,3 14,5 18,9 2157 23,0 23,3 21,6 19,6
06.07.2024 19,0 17,5 18,6 20,3 22,8 23,9 244 22,3 21,1
07.07.2024 | 20,7 19,3 18,6 21,9 23,6 25,0 24,9 22 22,1
08.07.2024 | 20,8 19,8 17,9 21,4 24,4 25,4 25,8 23,9 22,4
09.07.2024 | 22,2 19,6 18,1 22,1 24,8 25,3 254 23,6 22,6
10.07.2024 | 21,0 19,2 19,6 23,4 26,5 27,0 24,0 23,0 23,0
11.07.2024 | 224 ABS 19,9 22,0 26,1 26,2 25,9 24,1 23,5
12.07.2024 22,3 21,1 20,6 22,3 26,4 26,1 24,8 234 23,4
13.07.2024 | 23,0 21,2 21,5 23,9 26,1 27,1 26,0 25,0 24,2
14.07.2024 | 23,1 21,8 2253 24,5 25,7 26,4 26,2 24,1 24,3
15.07.2024 22,0 21,4 19,6 22,1 26,5 26,4 277 25,9 23,9
16.07.2024 | 24,7 24,3 22,3 24,0 27,9 27,6 26,0 25,9 25,3
17.07.2024 | 24,6 23,2 22,1 24,6 27,8 27,4 27,2 24,2 25,1
18.07.2024 | 224 21,8 20,1 24,1 26,4 26,6 27,0 25,4 24,2
19.07.2024 | 23,8 22,5 20,8 22,4 25,0 25,8 25,1 23,3 23,6
20.07.2024 | 21,1 20,3 19,0 20,4 23,8 24,9 25,2 23,4 22,3
21.07.2024 | 22,0 212 21,2 23,0 23,1 24,5 21,2 21,5 22,2
22.07.2024 19,4 18,6 19,0 20,4 23,1 24,2 24,2 22,2 21,4
23.07.2024 | 20,5 20,8 19,5 21,4 24,6 24,6 24,9 23,3 22,5
24.07.2024 | 21,2 20,5 20,5 21,5 23,5 24,6 23,4 21,6 22,1
25,07.2024 18,1 18,5 17,2 19,2 20,8 23,0 23,2 21,2 20,1
26.07.2024 | 20,7 18,9 17,8 18,4 21,8 22,7 21,6 19,4 20,2
27.07.2024 18,1 16,8 16,1 19,5 23,2 24,4 24,6 23,1 20,7
28.07.2024 22 19,9 18,1 21,5 244 25,5 25,7 24,2 22,6
29.07.2024 | 22,1 217 19,3 19,2 21,6 22,2 23,0 20,4 21,1
30.07.2024 18,9 17,0 16,1 18,8 20,7 21,8 21,9 20,5 19,5
31.07.2024 18,2 16,8 16,0 18,5 21,1 22,7 23,0 21,0 19,7
Media orara | 21,0 19,9 18,9 21,2 24,0 24,9 24,4 22,7 22,1
Legenda Confort Cald Foarte cald

Sursa: Calculele efectuate de autor in baza datelor [12].
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a constituit 22 de zile, iar cu temperaturi > 35 °C a
constituit 9 zile.

Conform valorilor medii orare, mersul zilnic al
temperaturii aerului prezinta o oscilatie simpla, cu o
singurd maxima si o singurd minima. In medie, ma-
xima termicd la statia meteorologica Cahul s-a inre-
gistrat intre orele 15:00 si 18:00 iar minima inainte de
rasdritul soarelui, intre orele 03:00 si 06:00. Valoarea
medie a temperaturilor inregistrate la ora 15:00 pen-
tru luna iulie a anului 2024 a fost de 31,3 °C, iar pentru
ora 06:00 de 20,2 °C (Figura 4).

Valoarea medie lunard a umiditatii relative a ae-
rului la statia meteorologica Cahul a constituit 49%.
Cele mai ridicate valori ale umiditatii relative au fost
inregistrate in zilele cu temperaturi apropiate de me-
dia normala pentru luna iulie (19,5....22 °C) - 3 iulie
(73,8%), 4 iulie (76,1%) si 22 iulie (74%) (Figura 4).

Pe mésura cresterii temperaturii medii diurne pes-
te 28 °C, umiditatea relativa a aerului in intervalul 12-
15 iulie a oscilat intre (34,4 — 35,6%). Ca si in cazul
temperaturii, umiditatea relativd a aerului are o varia-
tie diurnd, prezentand un maxim noaptea $i un minim
ziua. Valoarea medie a umiditatii relative in luna iulie,
pe timp de zi, a constituit 40%, iar pe timp de noapte
58%. In luna respectivd, au fost 8 zile cu umiditate <
30% , dintre care 5 zile erau consecutive, dela 121a 16
iulie. Conform valorilor medii orare, umiditatea relati-
va atinge nivelul cel mai ridicat la ora 06:00 diminea-
ta, media fiind de 68,5%, iar nivelul cel mai scizut este
atins la ora 15:00 dupa amiazd, cu media de 30,8% [12].

Astfel, statia meteorologicd Cahul reprezintd un
caz de referinta si pentru studiul variabilitatii diur-
ne si orare a indicelui termo-higrometric, in special
pentru luna iulie (Tabelul 3). Conform valorilor indi-
celui THI, luna iulie se incadreaza in bioclimatul de
tip cald. Valoarea medie diurna a constituit 22,1 °C.
Bioclimatul de tip cald s-a instalat preponderent in
intervalul zilelor de 6-24 iulie, cu un nivel mai ridi-
cat de manifestare intre orele 9:00 dimineata si 24:00
noaptea. Cele mai mari valori diurne au fost calculate
pentru zilele de 13 iulie (24,2 °C), 14 iulie (24,3 °C)
si 15 julie (23,9 °C). Valorile indicelui THI calculate
pentru zilele de 25 iulie (20,1 °C), 26 iulie (20,2 °C) si
27 iulie (20,7 °C) s-au apropiat de pragul de confort
bioclimatic. Bioclimatul de tip confort, la statia Cahul,
a fost stabilit pentru intervalul orar cuprins intre orele
24:00 noaptea si 06:00 dimineata din prima si cea de-a
treia decada a lunii iulie. Pentru acest interval de timp,
valoarea medie a temperaturii aerului a constituit 18
°C, iar umiditatea relativa 73,0% (Tabelul 3).

Bioclimatul de tip foarte cald s-a instalat odata cu
cresterea temperaturii din timpul zilei peste 30 °C si
scaderea umiditatii relative sub pragul de 30%, ce co-

respunde intervalului cuprins intre orele 12:00 si 18:00
ziua. Aceasta stare de disconfort prin incélzire s-a in-
registrat in perioada 8-20 iulie. Pe masura cresterii
temperaturilor extreme din timpul zilei, valori ridicate
ale indicelui termo-higrometric s-au inregistrat si in
orele de seara (21:00).

CONCLUZII

Pentru calcularea indicelui termo-higrometric
(THI), au fost utilizati doi parametri meteorologici
(temperatura si umiditatea relativd a aerului) cu o va-
riabilitate ridicata in timp si spatiu, si impact direct
asupra starii de confort a organismului uman. Con-
form pragurilor de analizd a indicelui THI s-a con-
statat ca pe parcursul anului, Regiunea de Sud se in-
cadreazd in urmatoarele tipuri de bioclimate: de tip
frig - 7 luni pe an (ianuarie, februarie, martie, aprilie,
octombrie, noiembrie si decembrie); de tip confort - 3
luni (mai, iunie si septembrie) si de tip cald - 2 luni pe
an (iulie si august).

Pe baza datelor calculate ale indicelui THI pentru
statia Cahul, luna iulie se atribuie la bioclimatul de tip
cald, dar cu o variabilitate pronuntatd a indicilor de
confort termic atat pe perioade diurne, cét si pe inter-
vale orare. Din totalul de 31 de zile ale lunii iulie, 2 zile
au fost atribuite la bioclimatul foarte cald, 24 de zile la
bioclimatul cald si doar 5 zile la bioclimatul de confort.
Peintervale orares-a determinat ca doar intre orele 3:00
si 6:00 dimineata se instaleazd o stare de confort ter-
mic cu valori medii ale indicilor THI (18,9.....19,9 °C).
Indicele termo-higrometric poate avea implicatii
practice in organizarea activitatilor turistice in Regiu-
nea de Sud si de tratament balneo-sanatorial, in speci-
al din municipiul Cahul.
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WATER PROTECTION ZONES AND RIPARIAN BUFFERS WITHIN THE NORTHERN DEVELOPMENT REGION OF

THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. The present research is dedicated to the delimitation of water protection zones and riparian buffers for
the protection of the river banks and reservoirs built on their course within the boundaries of the Northern Develop-
ment Region of the Republic of Moldova. The assessment of the spatial distribution of these areas was carried out on the
basis of national legislation using geoinformational techniques. The total area of the protection zones was calculated at
2767 km?. Referring to the river type, about 14.7% of the delimited area is estimated for large rivers, 16.2% for medium
rivers, 12.6% for small rivers, 52.6% for very small rivers and 3.9% for streams. The area of riparian buffers reaches 306
km?, which represents about 11% of the area of the water protection zones. The land cover within the boundaries of
the Prut River's riparian buffers is characterized by the highest share of forests, 78%. In the case of the Nistru River, these
areas are divided between 28% arable land, 20% forest, 17% grassland

Keywords: riparian buffers, water protection zones.

Rezumat. Prezenta cercetare este dedicata delimitdrii zonelor de protectie a apelor si a perdelelor forestiere de pro-
tectie a malurilor raurilor si acumularilor de apa construite pe cursul acestora din limitele Regiunii de Dezvoltare Nord
a Republicii Moldova. Evaluarea distributiei spatiale a ariilor mentionate a fost efectuatd in baza legislatiei nationale,
utilizand tehnicile geoinformationale. Suprafata totala calculata a zonelor de protectie constituie 2.767 km? Raportand
la tipul de rau, circa 14,7% din suprafata delimitata sunt estimate pentru raurile mari, 16,2% pentru raurile medii, 12,6%
pentru rauri mici, 52,6% pentru rauri foarte mici si 3,9% pentru paraie. Suprafetele perdelelor forestiere ating valoarea de
306 km?, ceea ce reprezinta circa 11% din aria zonelor de protectie a apelor. Acoperirea terenului din limitele perdelelor
forestiere ale raului Prut se caracterizeaza prin cea mai mare pondere a padurilor, de 78%. In cazul fluviului Nistru, ariile
respective sunt impartite intre 28% teren arabil, 20% paduri, 17% vegetatie ierboasa.

Cuvinte-cheie: perdele forestiere, zonele de protectie a apelor.

INTRODUCERE ramului de madsuri din cadrul planurilor de mana-
gement al bazinelor hidrografice, elaborate in baza
acestei directive, s-a soldat cu rezultate importante in
protectia, renaturarea si imbunatatirea starii calitative
si cantitative a corpurilor de apd din bazinele hidro-
grafice ale raurilor Europei. De asemenea, progrese

Pe parcursul mileniilor, evolutia si dezvoltarea
umana determind un impact semnificativ asupra
mediului si, in special, asupra raurilor si resurselor
de apd. Poluarea apei, schimbarile morfologice ale

cursului rdurilor, captarea si utilizarea resurselor de au fost obtinute prin aplicarea masurilor promulgate

apa supt doar cateva d{ntre c.onsecm‘gele 1m;1 actului prin alte directive orientate citre protectia mediului
antropic asupra apelor. In Uniunea Europeana (UE), 4, UE [2;3]

in ultimele decenii au fost si continua sa fie aplicate
masuri importante pentru restabilirea si protejarea
sistemelor fluviale si a resurselor de apa impotriva ac-

Una dintre cele mai importante masuri de protec-
tie a raurilor si de reducere a impactului antropic asu-

RS R ui schimbarilor climati pra acestora tine de stabilirea zonelor si fasiilor de pro-
tivitatii umane §i a impactulul schimbarilor climatice. tectie a apelor si plantarea perdelelor forestiere de-a

Principalul act legislativ care stabileste cadrul pentru lungul malurilor. Prin definitie, conform Legii apelor
protectia apelor de suprafatd si subterane in UE este . 5-5 4. 53122011 4] acestea sunt:

Directiva-cadru privind apa [1]. Implementarea prog-
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= zond de protectie a apelor — teritoriu adiacent al-
biei/cuvetei (limitele corpurilor de apa), cu dimensiuni
stabilite si un regim special de activitate economica,
destinat pentru prevenirea sau reducerea poluarii, in-
namolirii corpurilor de apd si epuizérii apelor acestora;

= fasie riverand de protectie a apelor — teren, cu di-
mensiuni stabilite, din componenta zonei de protectie
a apelor, destinat pentru protectia resurselor de apa
prin crearea perdelelor forestiere sau prin inierbare;

= perdea forestierd de protectie a malului — perdea
forestiera situatd de-a lungul malului corpului de apa,
menitd sa-1 protejeze impotriva eroziunii si alunecari-
lor de teren.

Zonele si fasiile de protectie, precum si perdelele
forestiere sunt situate in imediata apropiere a maluri-
lor corpurilor de apd si pentru ele se instaleaza un re-
gim special de activitate economicd. Reusita efectului
fasiilor si perdelelor forestiere depinde, in mare masu-
rd, de caracteristici cum sunt latimea, panta terenuri-
lor adiacente, tipul si textura solului, tipul si densitatea
vegetatiei [5]. N. Dal Ferro si colab. [6] au estimat cd
perdelele forestiere de 6 m latime au determinat re-
ducerea in cadrul corpurilor de apa a erbicidelor cu
45-98%, a fosforului total cu 31%, a aluviunilor in
suspensie cu 64%. Aceeasi echipd de cercetatori a sub-
liniat cd perdelele forestiere cu latimea de 3 m sunt
foarte putin eficiente pentru a micsora concentrati-
ei de poluanti in apd, fiind posibild chiar si cresterea
acesteia. R.S. Palone si A.H. Todd [7] au recomandat
ca latimea perdelelor forestiere de protectie a raurilor
sa fie de: 15 m - pentru stabilizarea malurilor; 20 m -
pentru micsorarea temperaturii apei; 40 m — pentru in-
departarea nutrientilor; 45 m - pentru controlul sedi-
mentelor; 60 m - pentru controlul inundatiilor; 90 m -
pentru asigurarea habitatului faunei silbatice. In zo-
nele de cdmpie cu agricultura intensiva, o importantd
majord o au perdelele forestiere de 10-100 m [5]. Per-
delele forestiere complet mature, cu arbori cu capaci-
tati ridicate de umbrire, cu coridoare pentru migrarea
biodiversitatii se formeaza pe parcursul a cel putin 10-
15 ani. In acelasi timp, plantirile de arbori si arbusti
incep sa-si manifeste primele efecte pozitive in primii
ani, in special, prin reducerea eroziunii si filtrarea po-
luantilor [5].

Fasiile de protectie a apelor sunt, de obicei, for-
mate din vegetatie forestiera si ierboasi. Insa aceste
doua tipuri de vegetatie au impact diferit asupra ma-
nagementului protectiei apelor. Potrivit cercetarilor
bibliografice ale L.J. Cole si colab., perdelele fores-
tiere sunt mai eficiente in reducerea poluarii apelor
cu produse de azot, dar mai putin eficiente in mic-
sorarea volumelor fosfatilor [8]. In acelasi timp, ve-
getatia forestierd contribuie la gestionarea scurgerii,
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a inundatiilor, incetinind fluxul de apa prin cresterea
infiltratiei, reducerea vitezei apei si asigurarea acu-
muldrii temporare a acesteia [9; 10]. De asemenea, in
comparatie cu vegetatia ierboasd, cea forestierd asigu-
rd conservarea habitatelor si a speciilor native, favo-
rizand protectia biodiversitatii [11]. Pe de alta parte,
vegetatia ierboasd este mai eficientd in micsorarea
vitezei viiturilor, avand o capacitate mai mare de a
intercepta sedimentele, nutrientii si alti poluanti [12-
15]. Retentia diferentiala a poluantilor de citre fasiile
de protectie a apelor formate din vegetatie forestiera
siierboasa indica faptul ca alternarea fasiilor cu vege-
tatie forestiera si ierboasa este cea mai bund metoda
pentru atenuarea poludrii difuze [8; 13; 16].

In Republica Moldova, stabilirea zonelor si fasiilor
de protectie a apelor ca masura de protectie a corpurilor
de apd este inclusa in cadrul celor doua planuri natio-
nale de management al districtelor bazinelor hidrogra-
fice [17; 18]. Mésura 1.2.8 din planul de management
al districtului hidrografic Nistru (elaborat pentru anii
2017-2022), precum si masura 1.2.2 din planul de ma-
nagement al districtului bazinului Dundre - Prut si Ma-
rea Neagra (elaborat pentru anii 2018-2023) se refera
la delimitarea si dezvoltarea formatului digital al zone-
lor mentionate. In cadrul planului de management al
districtului hidrografic Nistru masura respectiva a fost
planificatd spre implementare in 2022, dar nu a fost re-
alizatd, iar in cadrul planului de management al distric-
tului bazinului Dunére - Prut si Marea Neagra, masura
este planificata spre realizare cétre 2025.

In contextul unei necesititi clare de elaborare a
formatului digital al zonelor si fasiilor de protectie
a apelor, precum si a perdelelor forestiere, prezentul
studiu are drept scop delimitarea sectoarelor de mediu
mentionate, folosind tehnologiile geoinformationale,
precum si evaluarea calitdtii acestor sectoare prin sta-
bilirea categoriilor acoperirii terenurilor din limitele
lor. In acest sens, obiectivele principale sunt: i) car-
tografierea si calcularea suprafetelor zonelor si fasiilor
de protectie a apelor, precum si a perdelelor forestiere;
ii) estimarea categoriilor de acoperire a terenului in li-
mitele sectoarelor de mediu mentionate.

MATERIALE SI METODE

In calitate de zone de studiu, au fost alese rau-
rile situate in limitele Regiunii de Dezvoltare Nord
(RDN) a Republicii Moldova. Principalele rauri care
trec prin NDR sunt Nistru si Prut, care formeaza gra-
nitele de est si vest ale regiunii. In limitele zonei de
studiu, lungimea raului Nistru este de 194 km, aria
bazinului hidrografic - 6.087 km?, iar a raului Prut -
232 km, suprafata bazinului fiind de 3.964 km? Prin-
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Tabelul 1
Latimea zonelor, fasiilor si perdelelor forestiere de protectie a apelor
. . Litimea
. « 1. | Lungimea raului, — - - -
Tipul raului km zonelor fasiilor riverane, | perdelelor forestiere de protectie
de protectie, m m a malurilor

15 - maluri  rectilinii

Paraie 2.5-10 15 5 5 — maluri conv?xe si rectilinii
20 - maluri concave

Rauri 'fo.arte 10-50 500 20 15 - maluri convexe si rectilinii
mici 20 - maluri concave

20 — maluri  rectilinii

Réuri mici 50-100 500 20 0 - maluri convexe si rectilinii
30 - maluri concave

A ssl e 30 — maluri convexe si rectilinii

Rauri mijlocii 100-200 500 50 . VERE S

50 — maluri concave

N . 40 — maluri rectlind

Raéuri mari Prut, Nistru 1000 100 FRaturt convexe s rectit
70 — maluri concave

Sursa: Legea apelor nr. 272 din 23.12.2011 [4].

cipalul afluent al rdului Nistru este Raut, lungimea
acestuia fiind de 161 km, iar suprafata bazinului -
5.009 km? (in limitele RDN). Cei mai importanti
afluenti ai raului Raut sunt Cubolta, Cdinari, Solonet,
Camenca, Rautel. Principalii afluenti ai raului Prut
sunt Camenca, Ciuhur, Racovat, Sovitul Mic, Vilia.
Directia de curgere a raurilor mari, precum si a rau-
rilor din bazinul Nistrului este de la nord-vest la sud-
est, raurile din bazinul Prutului curg de la nord-est la
sud-vest. In total, lungimea retelei hidrografice este
de circa 5.800 km, dintre care 1.167 km sau circa 20%
formeaza rauri cu lungimi de peste 50 km. Numarul
lacurilor de acumulare situate pe cursul raurilor se
ridicd la circa 1450, dintre care aprox. 500 sunt situa-
te pe rauri cu lungimi intre 10 si 50 km si circa 850 pe
rauri sub 10 km. Majoritatea lacurilor de acumulare
sunt sub 1 ha.

Conform Legii apelor nr. 272 din 23.12.2011 [4],
latimea perdelelor, fasiilor si zonelor de protectie a
apelor depinde de lungimea raului si tipul malului,
dupa cum urmeaza in tabelul 1. Evaluarea distributiei
spatiale a zonelor, fasiilor si perdelelor de protectie a
apelor a fost efectuatd pentru doua tipuri de corpuri
de apa: rauri si acumulari de apa situate pe cursul rau-
lui. Reteaua hidrografica a fost extrasa din cadrul Fon-
dului national de date geospatiale, geoportal.md [19].
Delimitarea propriu-zisa a fost efectuata utilizand
Quantum GIS [20]. Principala functie din softul men-
tionat, utilizata pentru stabilirea extinderii spatiale a
zonelor, fasiilor si perdelelor de protectie a apelor, este
Buffer. Straturile vectoriale obtinute au fost minutios
analizate si corectate pentru a exclude suprapunerile
si dublérile suprafetelor. Acoperirea terenurilor a fost
digitizata in baza imaginilor satelitare prezente in ca-
drul Google Earth 7.3.6 [21]. Acoperirea terenurilor a

fost clasificatd in urmatoarele categorii: asezari urba-
ne, asezdri rurale, vegetatie ierboasd, arbusti, padure,
teren arabil, vii, livezi si zone umede.

REZULTATE SI DISCUTII

Delimitarea zonelor, fasiilor si perdelelor de
protectie a apelor

In Republica Moldova, Legea apelor nr. 272 din
23.12.2011 [4] stabileste clar limitele perdelelor, fa-
siilor si zonelor riverane de protectie a apelor. In ta-
rile invecinate, aceste sectoare de mediu, de aseme-
nea, sunt reglementate. In Romania, Legea apei nr.
107 din 25.09.1996 [22], art. 40, prevede cd in scopul
asigurdrii protectiei albiilor, malurilor, constructiilor
hidrotehnice si imbunatatirii regimului de curgere
al apelor, se instituie zone de protectie pentru albia
minora a cursurilor de apd, lacurilor naturale sau a
béltilor, lacurilor de acumulare, constructii hidroteh-
nice si hidrometrice. In cadrul anexei 2 a legii sunt
stabilite limitele zonelor de protectie a apelor. Ast-
fel, spre exemplu, pentru rauri cu latimi de 51-500 m
zona de protectie este de 30 m., iar pentru lacuri de
acumulare de peste 50 mil. m® de doar 15 m. In lege
nu sunt indicate limitele fasiilor si perdelelor de pro-
tectie a apelor. In Ucraina, in cadrul Codului Apelor
[23], art. 87 si 88 reglementeaza zonele si fasiile de
protectie a apei. Spre exemplu, limita fasiilor de pro-
tectie a apei pentru raurile mari si lacurile naturale
si antropice mari este de 100 m. In aceeasi ordine
de idei, conform [24], limita minima a zonelor de
protectie a apei in afara localitatilor se stabileste in
functie de marimea raurilor si lacurilor i a pantei
versantilor adiacenti. Pentru raurile si lacurile foarte
mari, aceasta este de 500 m. Astfel, ca urmare a anali-
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zei legislatiei nationale si a statelor vecine, a fost sta- 27°00"E A, 28°00°E
bilit cd cerintele pentru zonele si fasiile de protectie S 3 2N,
a apelor sunt cele mai stricte in Republica Moldova. 2\
Doar in legislatia nationala se reglementeaza i limi-
tele perdelelor forestiere.

Delimitarea zonelor de protectie a apelor a fost
efectuatd in baza datelor din Tabelul 1. Ca urmare, a
fost stabilit ca suprafata totala a acestor zone este de
circa 2.767 km?, dintre care 41,4% revin bazinului Prut
si 58,6% - bazinului Nistru. Raportat la tipul de rdu, |Zone de protectie

48°0'0"N

. . u . A a apelor
circa 14,7% din suprafatd sunt estimate pentru rau- P .
rile mari, 16,2% pentru raurile medii, 12,6% pentru -para.le o T AR e RO
. . N L 0 Il rauri foarte mici(10-5 T 0§ AL V- ot oy
cele mici, 52,6% pentru cele foarte mici si 3,9% pen- \ = A R N

tru paraie. Rezultatele delimitdrii zonelor si fasiilor g & &0 100-200 k) E
de protectie a apelor, precum si a perdelelor forestiere |l auri mari (Nistru, Prut) : S100 20 30
sunt prezentate in Figura 1 si Tabelul 2. 2°qOE

I auri mii{ (50-100km)

Figura 1. Distributia zonelor de protectie a apelor.
Sursa: Elaboratd de autor.

Tabelul 2
Suprafata zonelor, fasiilor de protectie a apei si perdelelor forestiere din limitele RDN
Dimensiunea zonei de protectie a apei, Dimensiunea fasiilor riverane
km? de protectie/perdelelor forestiere, km?
Bazinul hidrografic £ S g = £ cEE= =
S (€3 (E |E |E |3 (£ |€3|E |E |E |%
& e | = & Mol |
Bazinul hidrografic Nistru
Cdinari 9,01 | 100 0 91,6 0 200,9 | 12,2 | 4,25 0 | 10,0 0 26,6
Cubolta 9,24 | 153,4 0 105 0 267,4 | 11,2 | 6,69 0 | 11,2 0 29,0
Réutel 2,54 | 40,3 0 0 0 42,8 3,4 1,72 0 0 0 5,15
Solonet 2,2 | 66,6 0 0 0 68,8 | 3,23 | 3,05 0 0 0 6,28
Camenca 3,03 | 43,9 0 0 0 47,0 | 1,95 | 2,04 0 0 0 4,0
Ciulucul Mic 13,0 | 73,5 102 | 0,0 0,0 188 12,2 | 492 |293| 0 0 20,0
Raut 59,6 | 724 154 | 347 | 0,0 1285 | 66,5 | 33,4 | 6,14 | 37,5 0 144
Nistru 70,3 | 861 154 | 347 |187,3| 1621 | 77,2 | 39,9 | 6,14 |37,5| 20,1 181
Bazinul hidrografic Prut
Vilia 1,3 | 45,05 0 0 0 46,35 1,6 2,26 0 0 0 39
Ciuhur 8,06 | 589 | 76,8 0 0 143,8 | 11,03 | 2,75 [ 494 | O 0 18,7
Racovit 5,57 | 80,7 118 0 0 203,7 | 574 | 3,75 [ 748 | O 0 17,0
Caldarusa 3,82 | 84,9 0 0 0 88,6 | 2,89 | 3,93 0 0 0 6,78
Sovatul Mare 1,49 | 42,3 0 0 0 43,8 2,4 1,88 0 0 0 4,3
Sovatul Mic 2,69 | 62,6 0 0 0 65,3 2,6 2,93 0 0 0 5,56
Camenca 12,4 | 221 0 100 0 334 12,5 | 10,2 0 |138 0 36,5
Prut 38,8 | 594 194 | 100 | 219 | 1147 | 42,4 | 28,0 | 12,4 | 13,8 | 284 | 125
Total 109 | 1455 | 349 | 447 | 407 | 2766 | 119,6 | 67,9 | 18,6 | 51,4 | 48,5 | 306
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Figura 2. Repartitia suprafetelor zonelor de protectie
a apelor conform tipului de rau.

In bazinul raului Nistru sunt delimitate 1.621 km?
de zone de protectie. Din aceastd suprafata, 11,5% au
fost calculate pentru raul Nistru, 21,4% pentru raurile
medii, 9,53% pentru raurile mici, 53,1% pentru raurile
foarte mici si circa 4% pentru paraie. Datele obtinute
pentrubazinul Raut arata o suprafata de circa 1.285 km?
sau 79,3% din suprafata totala delimitatd din cadrul
bazinului Nistru. Conform tipului de rau, zonele de
protectie a apelor sunt impartite, in principal, intre ra-
uri medii - 27%, rauri mici - 12%, rauri foarte mici —
56%. In bazinele celor mai mari afluenti ai raurilor
Réut, Cainari si Cubolta, suprafetele zonelor de pro-
tectie sunt de circa 200 km? §i 267 km?, formate din
circa 50% si 57% arii atribuite raurilor foarte mici si
46% si 39% - raurilor medii. In bazinele Rautel, So-
lonet, Camenca, circa 94-97% dintre suprafete revin
raurilor foarte mici. In aceste bazine, ariile totale sunt
de circa 43-69 km? In portiunea bazinului Ciulucul
Mic, din RDN, au fost delimitati 188 km? de zonele de
protectie, dintre care circa 39% revin raurilor foarte
mici, 54% raurilor mici.

In cadrul bazinul raului Prut sunt delimitate
1.147 km? de zone de protectie a apelor. Suprafetele
zonelor de protectie a rdului Prut si alacului de acumu-
lare Costesti-Stanca ocupa 12%, ale raurilor medii -
21%, ale raurilor mici — 10%, ale raurilor foarte mici -
53%, ale paraielor — 4%. In cadrul bazinelor raurilor
Ciuhur si Racovat au fost delimitate circa 144 km? si
204 km? dintre care circa 55% sunt specifice raurilor
mici si 40% - raurilor foarte mici. Circa 97% dintre su-
prafetele zonelor de protectie a apelor, stabilite pentru
bazinul raului Vilia, si a afluentilor rdului Camenca -
Caldarusa, Sovatul Mare si Sovatul Mic, sunt evaluate
pentru raurile foarte mici.

Luénd in considerare faptul ci limitele fasiilor si
perdelelor forestiere de protectie diferd nesemnificativ
(Tabelul 1), delimitarea a fost efectuata prin combina-
rea dimensiunilor, dupd cum urmeaza: péraie si rauri
foarte mici — 20 m.; rAuri mici - 30 m.; rauri medii -
50 m.; ruri mari (Nistru si Prut) — 100 m. In acest fel,

B Rauri foarte mici
B Rauri medii

M Paraie
Rauri mici
B Raurt mari

Figura 3. Repartitia suprafetelor fasiilor riverane
de protectie/perdelelor forestiere conform tipului de rau.

ca urmare a delimitdrii, suprafetele fasiilor de protectie
ating valoarea de 306 km?, ceea ce reprezinta circa 11%
din aria zonelor de protectie a apelor. Din aria totala,
59% sunt evaluate pentru bazinul Nistru si circa 41%
pentru cel al Prutului. Raportata la tipul de rau, supra-
fata maxima revine paraielor cu circa 120 km?* sau 39%,
urmata de rauri foarte mici — cu 22%, raurilor mici -
6%, raurile medii - 17% si raurile mari - 16%.

In limitele bazinului raului Nistru au fost delimita-
te 181 km? de fasii/perdele forestiere de protectie. Pon-
derea suprafetelor pe tipuri de rauri nu difera mult in
comparatie cu cea stabilita pentru intreaga suprafatd a
RDN. In bazinul raului Raut au fost delimitati 144 km?
de féasii de protectie sau circa 80% dintre suprafetele
stabilite pentru bazinul Nistru. Pe tipuri de rauri, cele
mai mari arii sunt delimitate pentru paraie — 47%, ur-
mate de rauri medii - 26% si rauri foarte mici — 23%.
In limitele bazinelor celor doi mari afluenti ai raului
Réut: Céinari si Cubolta, suprafetele fasiilor de protec-
tie sunt de circa 27-29 km? Raportate pe tipuri de ra-
uri, circa 40% din arie se refera la péraie, 38% la rauri
medii si 16-23% la rauri foarte mici. In bazinele mai
mici ale raului Riut: Rautel, Solonet, Camenca, supra-
fetele delimitate sunt de circa 4-6 km?, fiind impartite
aproximativ egal intre paraie si rauri foarte mici. In ca-
zul bazinului Ciulucul Mic, ponderea fasiilor riverane
atribuite paraielor este si ea mare, fiind de 61%, restul
zonelor fiind impartite prin rauri mici - 15%, si rauri
foarte mici - 24%.

In bazinul raului Prut au fost delimitati circa 125
km? de fasii riverane de protectie. Dintre acestea, circa
34% din suprafatd au fost estimate pentru paraie, cate
23% pentru rauri mari si rauri foarte mici si cate 10%
pentru rauri mici i medii. In ansamblu, in bazinul
Vilia si afluentii Camencii, ponderea suprafetei fasii-
lor de protectie se imparte cu aproximare in jumitate,
intre paraie si rauri foarte mici. In bazinul raului Ra-
covat, aria este divizata aproximativ egal intre péraie,
rauri foarte mici si mici, iar in cel al Camencii, intre
paraie, rauri foarte mici si medii.
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Figura 4. Acoperirea terenurilor in limitele
zonelor de protectie a raului Prut.

Evaluarea acoperirii terenului in limitele zone-
lor si fasiilor de protectie a raurilor mari

Cartografierea acoperirii terenurilor a fost efectu-
atd in limita zonelor si fasiilor de protectie a raurilor
mari: Nistru si Prut si a lacului de acumulare Cos-
testi-Stanca. Stabilirea categoriilor terenurilor a fost
evaluata pentru primii 500 m de la ambele maluri, atat
in limitele RDN ale Republicii Moldova, precum si a
tarilor vecine: Ucraina in cazul fluviului Nistru si Ro-
mania in cazul raului Prut (Figurile 4, 5).

Categoriile de acoperire a terenurilor din zonele
de protectie ale raului Nistru sunt de mare diversita-
te. In limitele Republicii Moldova, asezirile urbane si
rurale formeaza % din teritoriul delimitat, la fel ca si
péadurile - 22,51%, o pondere mai mare este atribuitd
terenurilor arabile - 35,7%, vegetatia ierboasd acopera
doar 11%, iar arbustii - 4% din total (Figura 6).

28°00"E ILegenda
e ICategorii de terenuri din
'?,1 cadrul zonelor de protectie
//l/ Loclitati urbane

Localitati rurale
Arabil

Vii

Livezi

Paduri

Arbusti

Pasuni, fanete
Zone umede

\\\\

Figura 5. Acoperirea terenurilor in limitele zonelor de
protectie a raului Nistru.

NN

In comparatie cu partea moldoveneasc, in Ucrai-
na, situatia categoriilor de acoperire a terenurilor din
zonele de protectie a Nistrului este mai mult sau mai
putin asemdnatoare, suprafata arabild fiind cu 7,5%
mai mare, iar cea forestiera cu 9% mai micd decat
in limitele tdrii. Ponderea acoperirii terenurilor in
limitele fasiilor riverane nu difera mult de cea a zo-
nelor de protectie. Se observa o pondere mai mare a
pasunilor i mai micd a terenurilor arabile (figura 6).
Analiza categoriilor de terenuri in limitele zonelor de
protectie a rdului Prut din RDN aratd ca cea mai mare
parte a teritoriului este acoperita de vegetatie natura-
14, in special de paduri, peste 50%. Aproximativ 25%
sunt ocupate de terenuri arabile. 10% din teritoriu
este acoperit de vegetatie ierboasd, care se afld la limi-
ta dintre terenurile naturale si cele agrare. Asezarile
umane ocupd aproximativ 8% din total. In Romania,
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Rural Arbusti  Zone

Urban Urban
Y oy

Vii

43.2%
0,00

Livezi fanete
40, 10,76%

Urban Arbusti
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Figura 6. Acoperirea terenurilor fluviului Nistru (de la stanga la dreapta): zone de protectie a apelor -
partea moldoveneascd, partea ucraineand; fasii de protectie — partea moldoveneasca, partea ucraineana.
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Figura 7. Acoperirea terenurilor raului Prut (de la stanga la dreapta), zone de protectie a apelor -
partea moldoveneasca, partea romand; fasii de protectie — partea moldoveneasca, partea romana.
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Figura 8. Acoperirea terenurilor lacului de acumulare Costesti-Stanca (de la stinga la dreapta), zone de protectie
a apelor - partea moldoveneascd, partea roména; fasii de protectie — partea moldoveneascd, partea roméana.

ponderea acoperirii terenurilor este impartitd intre
padure — 30%, teren arabil — 35%, vegetatie ierboasa —
23% si agezari rurale — 11% (Figura 7). Categoriile de
acoperire a terenurilor in limitele fasiilor riverane ra-
ului Prut in Republica Moldova sunt reprezentate, in
principal, de piadure - 78%, suprafete mici sunt ocu-
pate de vegetatie ierboasa - 7,6%, terenuri arabile -
7%, arbusti - 3,5% (figura 7). Pe malul situat in partea
romana, pidurea ocupsd, de asemenea, un teritoriu
mare, aproximativ 52%, alte categorii de acoperire
a terenului sunt pdsunile — 25%, terenurile arabile —
15%, arbustii — 3%. In limitele zonelor de protectie
ale lacului de acumulare Costesti-Stanca, ponderea
categoriilor de acoperire a terenurilor difera in com-
paratie cu raul Prut. Aici, pe malurile din Republica
Moldova, terenurile arabile si pasunile ocupa cele mai
mari teritorii, circa 38% si 27%, padurile formeaza
doar 11%, asezarile umane - 13% (figura 8). Pe ma-
lurile din limitele Roméniei, terenurile arabile ocu-
pa cea mai mare suprafata — 76%, celelalte categorii
sunt vegetatia ierboasd — 14%, arbustii — 5%, asezarile
umane - 4% (Figura 8). In limitele fasiilor riverane,
ponderea vegetatiei naturale si seminaturale este mai
mare. Astfel, pe malurile din RDN pédurile acopera
doar 25%, 50% din suprafata fiind pasuni. Terenurile
arabile, arbustii si asezdrile umane au o pondere sub
10% fiecare. In comparatie cu malurile moldovenesti,
jumidtate din malurile romanesti, in limitele fasiilor
riverane, sunt acoperite de teren arabil, 33,5% de pa-
suni si doar 1,2% de paduri.

CONCLUZII

Prezentul studiu reprezinta o primd incercare de
a efectua o delimitare digitald a zonelor si fasiilor de
protectie a apelor si perdelelor forestiere de-a lungul
malurilor raurilor si acumulérilor de apd din Repu-
blica Moldova. Reteaua hidrografica si sistemul de
acumulari de apd situate in cascadd pe cursurile ri-
verane au fost preluate de pe platforma Fondului de
date geospatiale. Digitizarea a fost efectuatd in mod
automat cu ajutorul softului QGIS, cu aplicarea co-
rectiilor ulterioare, in mod manual, a straturilor vec-
toriale obtinute.

Din suprafata totald a zonelor de protectie in li-
mitele zonei de studiu RDN al Republicii Moldova, cu
suprafata de 2.767 km?, 41,4% revin bazinului Prut si
58,6% - bazinului Nistru. Raportind la tipul de rau,
circa 14,7% din suprafatd sunt estimate pentru raurile
mari, 16,2% pentru raurile medii, 12,6% pentru cele
mici, 52,6% pentru cele foarte mici si 3,9% pentru
paraie. Suprafetele fasiilor de protectie sau a perde-
lelor forestiere ating valoarea de 306 km?, ceea ce re-
prezinta circa 11% din aria zonelor de protectie a ape-
lor. In cadrul bazinului Nistru au fost evaluate circa
181 km?, sau 59% din total, iar in cel al raului Prut -
125 km? sau circa 41%. Raportata la tipul de rau, su-
prafata maxima revine paraielor cu circa 120 km? sau
39%, urmata de rauri foarte mici cu 22%, rauri mici -
6%, rauri medii - 17% si rduri mari - 16%.

Acoperirea terenurilor din limitele fasiilor de pro-
tectie diferd de la un rau la altul. Pentru fluviul Nistru,
circa 20% in Republica Moldova si 15% in Ucraina
reprezintd padurile, pe cind vegetatia ierboasa con-
stituie circa 17%, iar vegetatia de arbusti — 6% pe cele
doud maluri in statele vecine. In acest fel, vegetatia
naturala formeaza circa 45% in Republica Moldova si
39% in Ucraina in limitele fasiilor de protectie a ape-
lor. In cazul raului Prut, situatia este mult mai buna.
Pe malul stang, padurile formeaza 78%, vegetatia ier-
boasa - 7,6% si arbustii — 3,5%, in total 89% din su-
prafata fasiilor de protectie a raului Prut. Pe partea
dreaptd, ponderea acesteia este mai mica, de 80%, fi-
ind formata din 50% paduri, 24,5% vegetatie ierboa-
s3, 3,3% arbusti. In limitele celor 100 m de la malurile
lacului de acumulare Costesti-Stanca, vegetatia natu-
rald constituie 83%, fiind preponderent formata din
ceaierboasa — 49%, paduri - 25% si arbusti - 8,4%. in
Republica Moldova. Pe teritoriul romanesc, ponderea
vegetatiei naturale este mult mai micd, de 41%, fiind
reprezentata de cea ierboasa - 33,5%, padurile consti-
tuind doar 1,2%. In acest fel, avind in vedere ci alter-
narea vegetatiei ierboase si a padurilor reprezinta cea
mai buna practica de reducere a sedimentelor si polu-
antilor ce se scurg de pe terenuri agricole, si, in acest
tel, de diminuare a impactului antropic asupra apelor,
este important sd se mareasca suprafata acestor cate-
gorii de terenuri pe malurile corpurilor de apa.
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ANALYSIS OF CHICKENPOX MORBIDITY IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA, YEARS 2002-2023

Summary. The aim of the article is to analyze chickenpox morbidity in the Republic of Moldova during 2002-2023.
Chickenpox morbidity in the period 2002-2019 was within the range of 169.5 (year 2006) -322.1 (year 2012) per 100
thousand population with a weak upward trend (change index equal to 1.1) and with a little evident cyclicity of 5-8
years. During COVID-19 pandemic, a significant and rapid reduction in chickenpox morbidity to 130.8 cases per 100
thousand people was observed linked to contact limitation and low addressability to health services. The age group
most affected by chickenpox in most countries, with the exception of some Asian regions, is pre-school children aged
3-6 years, whose number in the age structure of the sick in the Republic of Moldova is increasing with the intensification
of the epidemic process, being in the range of 45.2-49.1%. The calculated number of possible annual cases of herpes zos-
ter in people aged 20+ is 3436-11,206 cases, being an additional source of infection, together with chickenpox patients.
In order to reduce morbidity from chickenpox and herpes zoster it is necessary to implement the vaccination.

Keywords: varicella, herpes zoster, morbidity, age structure.

Rezumat. Scopul articolului este analiza morbiditatii prin varicelad in Republica Moldova pe parcursul anilor 2002-
2023. Morbiditatea prin varicela in anii 2002-2019 a fost in limitele 169,5 (anul 2006) - 322,1 (anul 2012) la 100 de mii
de persoane, cu o slaba tendinta de crestere (indicele de modificare egal cu 1,1) si cu o ciclicitate putin evidenta de 5-8
ani. Tn timpul COVID-19 se constata o reducere semnificativa si rapida a morbiditatii prin variceld pana la 130,8 cazurila
100 de mii de persoane, legata de limitarea contactelor si adresabilitatea scazuta la serviciile medicale. Cel mai afectat
de varicela grup de varsta in majoritatea tarilor, cu exceptia unor regiuni din Asia, il constituie prescolarii cu varsta de
3-6 ani, al caror numadr in structura de varsta a bolnavilor in Republica Moldova creste odatd cu intensificarea procesului
epidemic, fiind in limitele a 45,2-49,1%. Numarul calculat de cazuri de herpes zoster posibile anual la persoanele cu
varsta 20+ este de 3.436-11.206 cazuri, ei fiind o sursa suplimentara de infectie, alaturi de bolnavii de varicela. In scopul
reducerii morbiditatii prin varicela si herpes zoster este necesard implementarea vaccinarii.

Cuvinte-cheie: variceld, herpes zoster, morbiditate, structura de varsta.
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INTRODUCERE

Varicela este o boald infectioasd transmisd pe
cale aerogena, provocata de virusul varicelozosteri-
an (VVZ), fiind o maladie foarte contagioasa, cu un
potential aproape universal de transmitere, inclusiv
cea nosocomiald. Virusul varicelozosterian, un agent
patogen comun s$i omniprezent, cu restrictie uma-
nd, provoaca o infectie primard (varicela) urmata de
stabilirea latentei in ganglionii senzoriali. Virusul se
poate reactiva, provocind herpes zoster si ducand la
morbiditate semnificativd si mortalitate, mai cu seamd
a persoanelor imunocompromise. VVZ poate provoca
o boald severd diseminatd si ocazional fatald [1; 2].

Potrivit Organizatiei Mondiale a Sanatétii (OMYS),
povara anuala a varicelei la nivel mondial este estimata
la aproximativ 140 de milioane de cazuri, cu 4.200.000
de complicatii severe, care necesita spitalizare, si 4.200
de decese [3-5]. Datele epidemiologice disponibile ra-
porteazd ca 52-78% dintre cazurile de varicela apar la
copii cu varsta de 6 ani sau mai putin, iar 89-95,9%
dintre cazuri se raporteaza la copii sub 12 ani [4-7].

Epidemiologia varicelei variaza in diferite regiuni
geografice. Intr-un studiu comparativ s-a evidentiat in-
cidenta de 5,49-8,67 la 1.000 de persoane pentru Ameri-
cade Nord, de 5,77-9,85 pentru Europa si de 2,9-19,5 in
regiunea Asia-Pacific. In térile tropicale si subtropicale
varicela afecteaza preponderent copiii de liceu, studen-
tii si tinerii adulti. Factorii climatici, conditiile socio-e-
conomice, mobilitatea si practicile culturale par sd joace
un rol in diferentele dintre ratele de expunere la infectia
cu VVZ [8-11]. Este cunoscut faptul cd VVZ provoa-
ca in 2-6% dintre cazuri stari grave la adulti, gravide,
persoanele imunodeprimate si nou-nascuti, inclusiv
meningite virale, mai frecvent in conditiile de raspan-
direlargaa VVZ. In Marea Britanie, in baza studiilor de
seroprevalenta, se estimeaza ca 90% dintre adulti sunt
imuni la variceld. In tirile tropicale sau subtropicale,
aproximativ 34% dintre persoane cu varsta de 80 de ani
se adreseazd la medic cu herpes zoster [12-15].

Migratia constituie un factor care contribuie la
raspandirea maladiilor transmisibile. De exemplu, in
22 de centre de detentie au fost depistate 1.052 de ca-
zuri de variceld in 26 de focare, cu o durati medie de
3,4 luni (interval 1-33 luni) [16; 17]. In mai multe lu-
crari a fost subliniat faptul ca varicela si complicatiile
acestei infectii sunt asociate cu o povara substantiald a
costurilor [6; 12; 18; 19].

In timpul pandemiei COVID-19, politici precum
inchiderea gradinitelor de copii, a scolilor si altor in-
stitutii de invdtamant, incurajarea comportamentelor
preventive au fost asociate cu scaderi semnificative ale
incidentei prin majoritatea maladiilor infectioase, in-
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clusiv varicela. Pentru a determina efectele pe termen
lung ale acestor politici, sunt necesare studii prospec-
tive de cohorta [20; 21].

Vaccinul impotriva VZV a fost dezvoltat in anul
1970 in Japonia de citre M. Takahashi si colab. i in pre-
zent este autorizat in majoritatea tarilor economic dez-
voltate [2]. S-a demonstrat cd vaccinarea contra varice-
lei, alaturi de detectarea la timp si izolarea eficientd a
cazurilor suspecte, este un factor-cheie in controlul va-
ricelei si are un impact economic evident [16; 22]. Une-
le studii arata cd acest vaccin in doza unica este eficient
in reducerea ratei de atac la variceld, dar nu este sufici-
ent pentru a preveni aparitia focarului. Se recomanda
strategia de vaccinare cu doua doze de vaccin [23].

Totusi, un numdr semnificativ de studii confirma
ca si vaccinarea in doza unicd impotriva varicelei la
varsta de 15 luni are impact si eficacitate ridicata [24;
25]. De exemplu, vaccinarea din anul 2007 impotriva
varicelei in Canada a schimbat epidemiologia acestei
infectii, cu o scadere semnificativa a spitalizarilor lega-
te de varicela. Cu toate acestea, eficacitatea vaccinului
nu este universala si vor exista persoane susceptibile la
aceastd infectie [26].

In 2013, in Turcia a fost introdusi vaccinarea uni-
versald impotriva varicelei cu o singura doza la varsta
de 12 luni. Rata de incidenta a varicelei a scizut astfel
dela 1.674 de cazuri inainte de vaccinare la 80 de cazuri
la 100.000 de persoane. Este doveditd necesitatea intro-
ducerii dozei a doua de vaccin.

Se propune si vaccinarea persoanelor adulte cu
varsta cuprinsd intre 65 si 79 de ani pentru preveni-
rea herpesului zoster [28]. Vaccinarea contribuie nu
numai la reducerea morbiditatii prin varicela, dar si la
scdderea nivelului de morbiditate prin herpes, determi-
natd de epuizarea sursei de reactivare a VVZ [27; 30].

Scopul acestei lucriri rezidd in caracterizarea
particularitatilor epidemiologice ale morbiditatii prin
variceld in Republica Moldova in anii 2002-2023, in-
clusiv in perioada pandemiei COVID-19.

MATERIALE SI METODE

Pentru a estima situatia in privinta varicelei la
nivel mondial, au fost analizate 223 de surse biblio-
grafice, precum si materialele OMS, ale Centrului
pentru Prevenirea si Controlul Bolilor (CDC, SUA),
Centrului European de Prevenire si Control al Bolilor
(ECDC) publicate in ultimii cinci ani. Analiza morbi-
ditatii prin varicela in Republica Moldova a fost reali-
zatd in cadrul unui studiu epidemiologic transversal
descriptiv cu utilizarea informatiei din Forma 2 Bu-
letinul epidemiologic al bolilor infectioase. Tendinta
evolutiei morbidititii in Republica Moldova in anii
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2002-2023 a fost studiata prin metoda clasicd a patra-
telor minime si analiza morbiditatii pe perioade. Sunt
prezentate date privind morbiditatea generala prin va-
riceld la 100 de mii de persoane, numarul de cazuri in
mediul urban si rural, morbiditatea copiilor cu varsta
de 0-17 ani pe grupe de varsta la 1.000 de copii, struc-
tura de varsta a bolnavilor (%), inclusiv adulti, copii de
0-2, 3-6, 7-17 ani. A fost calculat numarul posibil de
cazuri de herpes zoster la populatia adultd in baza nu-
marului de persoane si a nivelului de morbiditate prin
aceastd maladie in conformitate cu datele respective
din sursele bibliografice analizate.

REZULTATE

In Republica Moldova, cazuri de varicela sunt in-
registrate in formularele statistice de stat (Forma 2),
iar cazuri de herpes zoster nu sunt luate la evidenta si
analizate la nivel national. Datele privind morbiditatea
prin variceld in tard in anii 2002-2023 sunt prezentate
in Figura 1.

Astfel, in perioada 2002-2019, morbiditatea medie
anuald prin variceld a constituit 238,7 la 100 de mii de
persoane, fiind minima in anul 2006 (169,5 la 100 de
mii de locuitori) si maxima in anul 2012 (322,1 la 100
de mii de locuitori). Dinamica morbiditatii in perioa-
da analizata, evaluata prin metoda pétratelor minime,
aratd o slabd tendintd de crestere - indicii teoretici ai
morbiditatii pentru anii 2002 si 2019 fiind, respectiv,
220,0 si 242,4 la 100 de mii de locuitori, indicele b care
mica, este egal cu 1,1. Semnaldm ca nivelul scizut al
morbiditatii prin variceld in anii pandemiei COVID-19
(2020-2021), cu 0 majorare a morbiditatii in anii 2022—

2023, nu este tipic pentru variceld. In anii pandemiei
COVID-19 morbiditatea prin variceld a fost in medie
de doud ori mai joasd comparativ cu perioada prece-
denta. Acest fapt a conditionat acumularea persoanelor
receptive, ca urmare, in anul 2023 fiind inregistrata cea
mai inalta morbiditate prin variceld in perioada analiza-
ta, si anume 374,67 la 100 de mii de persoane.

Analiza morbiditatii prin variceld pe perioade (Fi-
gura 2) arata ca morbiditatea prin variceld a fost mai
redusd in primele trei perioade: anii 2002-2007, 2008-
2010 si 2011-2015, comparativ cu anii 2016-2019,
urmata de perioada pandemiei COVID-19. Perioada
2016-2019 pare a fi varful ciclului epidemic in curba
evolutiva privind morbiditatea prin varicela. Dar pen-
tru formularea unei concluzii definitive despre caracte-
rul ciclic al procesului epidemic la variceld este necesar
de analizat o perioadi de cel putin cinci-sase decenii.

Dupad cum releva datele prezentate in Figura 3, in
perioada analizatd morbiditatea prin varicela in terito-
rii urbane a fost permanent mai inaltd comparativ cu
cele rurale in medie de 2,1 ori. Se observa ci in anii cu
un nivel inalt de morbiditate cu inregistrarea a 10 mii
de cazuri si mai mult aceasta diferentd creste si este
egald cu 4,4.

Datele prezentate in Figura 4 aratd cd preponde-
rent afectati de variceld sunt copiii cu varsta de 3-6 ani.
La acest grup sunt mai accentuate oscildrile nivelului
de morbiditate: de la 37,1 la 1.000 de copii in anul
2012, pana la 4,8 la 1.000 de copii in anul 2020 (de 7,7
ori mai mare); la copiii de 0-2 ani - 15,1 (anul 2012) si
6,3 (anul 2021) la 1.000 de copii (de 2,4 ori mai mare);
la copiii de 7-17 ani - 13,0 (anul 2005) si 3,1 (anul
2020) (de 4,2 ori mai mare).
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Figura 1. Morbiditatea prin varicela in Republica Moldova in perioada 2002-2023,
conform datelor statistice din Forma 2, Buletinul epidemiologic al bolilor infectioase.
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Figura 2. Morbiditatea prin varicela in Republica Moldova,
anii 2002-2007, 2008-2010, 2011-2015, 2016-2019, 2020-2023,
conform datelor statistice din Forma 2, Buletinul epidemiologic al bolilor infectioase.
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Figura 3. Morbiditatea prin variceld in teritorii urbane si rurale in Republica Moldova, anii 2002-2023.
conform datelor statistice din Forma 2, Buletinul epidemiologic al bolilor infectioase.
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Tabelul 1

Structura de varsta a bolnavilor prin variceld in functie de intensitatea procesului epidemic,

anii 2002-2023, Republica Moldova

Anii Nr. d.e cazur1: Adulti 0-17 ani 0-2 ani 3-6 ani 7-17 ani
medie anuala ’
2002, 2003, 2006, 2010, 2.658 34.427 5.006 16.758 12.663
2020, 2021 6.180,8 7,210,3 92,8+0,3 13,5+0,4 45,2+0,5 34,1+0,4
Total: 37.085 de cazuri
2004, 2007, 2009, 4.706 53.715 8.334 27.652 17.729
2013, 2014, 2015, 2019 8.345,9 8,1+£0,2 91,9+0,2 14,3+0,3 47,3+0,4 30,3+0,3
Total: 58.421 de cazuri
2005, 2008, 2011, 2012, 10.950,4 7.626 91.028 13.894 48.354 31.500
2016, 2017, 2018, 2022, 2023 7,7+0,2 92,3+0,2 14,1£0,2 49,1+0,3 32,1+0,2
Total: 98.654 de cazuri
Tabelul 2
Numarul calculat de cazuri posibile de herpes zoster in Republica Moldova, media anuala
Varsta, ani Numirul de persoane Numarul calculat de: cazuri (}e herpes zoster,
media anuala
20-29 297.833 140-568 pentru fiecare grup
30-39 414.409
40-49 350.847
50-59 337.456 1.432-3.755 pentru fiecare grup
60-69 359.385
70-79 172.566 112-826
80+ 61.030 270-708
Total 1.993.526 3.436-11.206

tura de varsta a bolnavilor de variceld in perioada ana-
lizata in functie de intensitatea procesului epidemic.
Constatdm cd majoritatea bolnavilor de varicela sunt
copii, in limitele 91,9+0,2% si 92,8+0,3% la diferita in-
tensitate a procesului epidemic. Rata copiilor cu vérsta
de 0-2 ani si a adultilor este la acelasi nivel statistic. Cota
copiilor cu varsta de 3-6 ani creste odatd cu intensitatea
procesului epidemic (45,2+0,5 si 49,1+0,3, t=2,3), iar
a copiilor de 7-17 ani se reduce (34,1+0,4 si 32,1+ 0,2,
t=2,0) in perioadele cu numarul mediu anual de cazuri
de variceld egal cu 6.180,8 si 10.950,4 cazuri.

In Republica Moldova nu sunt inregistrate in for-
mulare statistice la nivel national cazuri de herpes
zoster, desi acestea prezinta o sursa suplimentara de
infectie si ar trebui depistate si izolate la timp. In plus,
herpes zoster este o maladie grava cu o letalitate inal-
ta. Bazdndu-ne pe datele din literatura de specialitate
privind frecventa cazurilor de herpes zoster, am calcu-
lat numarul posibil de cazuri in Republica Moldova,
Tabelul 2 [3; 8]. Astfel, numarul total de cazuri posi-
bile de herpes zoster la populatia adulta din Republi-
ca Moldova este in limitele de 3.436-11.206, in medie
anual.

DISCUTII

Varicela, fiind o maladie infectioasd extrem de
contagioasa transmisd prin cale aerogena, este raspan-
ditd pretutindeni in lume [1; 2]. Caracterul procesului
epidemic al acestei maladii pana la introducerea vacci-
narii este descris in mod diferit: sau ca unul ciclic, sau
ca unul neregulat, particularitatile maladiei nefiind
identificate in diferite regiuni ale globului. In Republi-
ca Moldova, conform datelor obtinute, procesul epi-
demic la varicela in anii 2002-2019 a avut un carac-
ter neregulat, cu o tendinta slabd de crestere, indicele
morbiditatii osciland in limitele de valoare minima in
anul 2006 (169,5 la 100 de mii de persoane) si maxima
in anul 2012 (322,1 la 100 de mii de persoane).

Morbiditatea prin variceld in anii pandemiei
COVID-19 (2020-2023) trebuie analizatd impre-
und cu factorii care au influentat-o. Indicii mai re-
dusi de morbiditate prin variceld in anii pandemiei
COVID-19 pot fi explicati prin doud momente, si anu-
me: reducerea reald a cazurilor de varicela din cauza
carantinei in institutiile de educatie si invatdmant si
inregistrarea incompletd a cazurilor de variceld ca ur-
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mare a adresabilitdtii reduse in institutii medicale [20;
21]. Acumularea persoanelor receptive a conditionat
majorarea morbiditatii prin varicela in anii post-epi-
demici: in anul 2022 - 339,7 la 100 de mii de persoane
siin anul 2023 - 374,7 la 100 de mii de persoane.

Morbiditatea prin variceld in mediul urban com-
parativ cu cel rurale a fost de circa 2,1 ori mai mare.
Aceasta diferentd creste odatd cu morbiditatea in anii
cu un nivel inalt de morbiditate cu inregistrarea a
10 mii si mai mult de cazuri si este egala cu 4,4, de
unde se poate conchide ca mediul urban este unul de
risc sporit privind varicela. Date similare privind dis-
tribuirea teritoriald a cazurilor de varicela au fost obti-
nute si de alti autori [28; 29].

Accentuam ca datele privind morbiditatea prin
herpes zoster in Republica Moldova nu sunt inregis-
trate la nivel national. Totusi, s-a determinat cd numa-
rul de cazuri ale acestei patologii la persoanele cu var-
sta peste 20 de ani poate fi in limitele de 3.436-11.206
cazuri in medie anual, ceea ce constituie o sursa in plus
de raspandire a VVZ si aduce cheltuieli semnificative.

Imunizarea copiilor impotriva varicelei si-a de-
monstrat eficienta indiscutabild in prevenirea varicelei
siaherpes zoster. In urma estimarilor unui grup de au-
tori, pentru vaccinarea copiilor in Republica Moldova
si procurarea monovaccinului Varivax sunt necesare
12.499.157,84 lei — de 1,64 ori mai putin decét chel-
tuielile anuale legate de morbiditatea prin variceld -
20.536.440,05 lei. Totodata, cheltuielile pentru procu-
rarea vaccinului, de 7.971.208,25 lei, sunt de 2,58 ori
mai mici decét cele anuale legate de tratamentul vari-
celei [28].

CONCLUZII

Morbiditatea prin varicela in anii 2002-2019
in Republica Moldova se afld in limitele 169,5 (anul
2006) - 322,1 (anul 2012) cazuri la 100 de mii de per-
soane, cu o slaba tendintd de crestere (indicele b egal
cu 1,1) si cu o ciclicitate conditionala de 5-8 ani.

In perioada pandemiei COVID-19 se observa
reducerea bruscd a morbiditatii prin variceld pana la
130,8 cazuri la 100 de mii de persoane legatd de limi-
tarea contactelor si adresabilitatea scazuta la serviciile
medicale, cu o majorare ulterioara a morbiditatii in
anii post-epidemici.

Morbiditatea prin variceld in teritorii urbane este
in medie de 2,1 ori mai mare decat in cele rurale, dar
in anii cu morbiditate inaltd, cu inregistrarea a 10 mii
de cazuri si mai multe, aceasta diferenta creste si este
egald cu 4,4.

Cea mai afectata de varicela grupa de vérsta o con-
stituie prescolarii de 3-6 ani, al cdror numar in struc-
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tura de varsta a bolnavilor creste odaté cu intensifica-
rea procesului epidemic.

Numarul calculat de cazuri de herpes zoster posi-
bile anual la persoanele cu vérsta peste 20 de ani este
de 3.436-11.206 cazuri, in medie anual, acestea fiind o
sursd suplimentara de infectie, alaturi de bolnavii de
varicela.

Pentru reducerea morbiditatii prin variceld si her-
pes zoster este necesard implementarea vaccindrii in
conformitate cu strategiile si politicile de imunizare in
domeniul sanatétii publice.
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THE IMPACT OF BIOTIC AND ABIOTIC STRESSES ON PLANTS: A LITERATURE REVIEW OF HISTORICAL AND

FUTURE DIRECTIONS IN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE

Summary. This article analyses the impact of biotic and abiotic stresses on plants, particularly on sunflower crops,
in the context of climate change. Biotic stress, caused by pests and pathogens, and abiotic stress, caused by extreme
weather conditions, are major challenges for agriculture. The analysis was carried out through a systematic review of the
literature available on Google Scholar, covering the last 300 years of research. The results suggest that adaptation strate-
gies based on knowledge of these types of stress can improve the resilience of agricultural systems, which is essential to
manage current and future climate challenges. This article aims to provide an overview of research on biotic and abiotic
stresses on plants throughout history and to highlight the research directions needed to address future challenges in
the context of climate change. A historical analysis is important to understand the evolution of knowledge in this field
and to identify solutions applied in the past. In addition, future projections are essential to anticipate changes and
develop innovative methods to ensure food security and ecosystem conservation in a continuously changing climate.

Keywords: biotic stress, abiotic stress, adaptation, resistance, sunflower, climate change.

Rezumat. Lucrarea analizeaza impactul stresului biotic si abiotic asupra plantelor, in special asupra culturii flo-
rii-soarelui, in contextul schimbadrilor climatice. Stresul biotic, generat de daunatori si patogeni, si stresul abiotic, cauzat
de conditii meteorologice extreme, reprezinta provocari majore pentru agricultura. Analiza a fost realizata printr-o
revizuire sistematizata a literaturii disponibile pe Google Scholar, acoperind ultimii 300 de ani de cercetare. Rezultatele
sugereaza ca strategiile de adaptare bazate pe cunoasterea acestor tipuri de stres pot imbunatati rezilienta sisteme-
lor agricole, fiind esentiale pentru gestionarea provocarilor climatice actuale si viitoare. Articolul isi propune sa ofere
o privire de ansamblu asupra cercetarilor referitoare la stresul biotic si abiotic asupra plantelor de-a lungul istoriei
si sa evidentieze directiile de cercetare necesare pentru a face fatd provocarilor viitoare in contextul schimbarilor
climatice. O analiza istoricd este importantd pentru a intelege evolutia cunostintelor in acest domeniu si pentru a
identifica solutiile aplicate in trecut. De asemenea, proiectiile viitoare sunt esentiale pentru anticiparea schimbarilor si
dezvoltarea de metode inovatoare care sd asigure securitatea alimentara si conservarea ecosistemelor intr-un climat
in continuad transformare.

Cuvinte-cheie: stres biotic, stres abiotic, adaptare, rezistenta, floarea-soarelui, schimbarile climatice.

INTRODUCERE unatorii (insecte, nematozi), afecteaza direct sau in-
direct procesele fiziologice ale plantelor. In contrast,
stresul abiotic rezultd din conditii de mediu nefavo-
rabile, cum ar fi seceta, temperaturile extreme, salini-
tatea crescuta a solului sau poluarea. Schimbarile cli-
matice amplifica gravitatea si frecventa acestor tipuri
de stres, punand in pericol agricultura si ecosistemele
naturale [4; 5]. De-a lungul istoriei, diverse epidemii si

In contextul schimbarilor climatice, cercetirile
din domeniul stresului biotic si abiotic au cipétat o
importanta deosebitd, fiind esentiale pentru intele-
gerea modului in care aceste forte complexe influen-
teaza ecosistemele, biodiversitatea si productivitatea
agricola [1-3]. Stresul biotic, generat de organisme vii
precum patogenii (ciuperci, bacterii, virusuri) si da-
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catastrofe cauzate de stres biotic si abiotic au avut un
impact semnificativ asupra agriculturii si societatii la
nivel global. De exemplu, mana cartofului (Phytoph-
thora infestans; 1845-1852) a generat pierderi masive
ale culturilor de cartof, provocand foametea irlande-
za [6]. Filoxera vitei-de-vie (Daktulosphaira vitifoliae;
1850-1900) a dus la distrugerea podgoriilor din Euro-
pa, provocand colapsul industriei viticole [7]. Virusul
mozaicului tutunului, identificat la inceputul secolului
al XX-lea, a fost una dintre primele boli virale recu-
noscute, afectand grav culturile de tutun si deschizand
drumul pentru studierea virusurilor si imbunatatirea
masurilor de control [8]. In plus, numeroase catastrofe
au fost cauzate de stresul abiotic, inclusiv seceta din
Sahel, care a avut loc in anii 1600-1700 si 1970-1980
[9; 10]. Seceta severd, combinatd cu eroziunea solu-
lui, cauzatd de agricultura intensivd din Statele Unite
(1930-1936), precum si valurile de frig si ingheturile
tarzii din Europa (1709 si 1740), au distrus recoltele
si au provocat foamete severa [11; 12]. Aceste eveni-
mente au pus in evidenta vulnerabilitatea culturilor la
factorii de stres, generénd pierderi economice consi-
derabile, migratii in masa si schimbdri sociale profun-
de. Ca urmare, s-a intensificat dezvoltarea cercetarilor
stiintifice, s-au introdus metode moderne de protectie
a plantelor si s-au implementat politici pentru gestio-
narea riscurilor climatice si agricole.

Incilzirea globald, prin cresterea temperaturilor
medii si frecventa tot mai mare a evenimentelor cli-
matice extreme, complicd gestionarea stresului biotic
si abiotic [3; 13]. Studiile aratd ca schimbdrile clima-
tice determina o crestere a temperaturilor medii si o
modificare a distributiei precipitatiilor, ceea ce duce la
secete si inundatii mai frecvente [5; 14; 15]. Modifi-
carile de temperatura si de umiditate influenteaza, de
asemenea, structura si fertilitatea solului, provocand
dezechilibre de nutrienti si cresterea salinitatii [16].
Aceste schimbdri, inclusiv nivelurile crescute de CO,
atmosferic [17], afecteaza negativ sdndtatea plantelor
si procesele fiziologice, reducand cresterea si produc-
tivitatea [18; 19], faicAndu-le mai vulnerabile la atacu-
rile daunatorilor si patogenilor [13; 20; 21]. Tempe-
raturile mai ridicate permit extinderea geograficd a
daunatorilor si patogenilor, ceea ce duce la infestari si
boli mai raspandite si severe [22; 23]. De asemenea,
cresterea temperaturilor accelereaza ciclurile de viata
ale multor daunétori, contribuind la cresterea popula-
tiilor acestora si la daune mai mari asupra culturilor si
vegetatiei naturale [5; 24].

Schimbirile climatice exercitd un impact semnifi-
cativ asupra stresurilor biotice si abiotice, avand efecte
profunde asupra ecosistemelor si agriculturii. Imple-
mentarea practicilor agricole sustenabile este esentiald

pentru imbundtatirea sdnatatii solului, eficientei uti-
lizérii apei si managementului integrat al daunatori-
lor [25; 26]. Intelegerea si gestionarea acestor stresuri
sunt cruciale pentru dezvoltarea de strategii adaptative
eficiente si practici sustenabile, esentiale pentru men-
tinerea biodiversitatii si productivitatii intr-un climat
in continua schimbare. Interesul pentru colectarea de
cunostinte si revizuirea informatiei stiintifice globale,
disponibile in publicatiile stiintifice privind stresul bi-
otic si abiotic, este esential pentru a dezvolta strategii
competente si sustenabile de adaptare si gestionare a
stresului in contextul schimbdrilor climatice. Astfel, se
pot intreprinde masuri agroeconomice eficiente, cum
ar fi crearea de soiuri noi de culturi, aplicarea practici-
lor agricole durabile, instruirea fermierilor in gestiona-
rea resurselor de apd in timpul secetelor si inundatiilor,
elaborarea ingrasamintelor imbunatdtite si proiecte
pentru ameliorarea rezilientei ecosistemelor. Aceste
masuri pot contribui semnificativ la atenuarea impac-
tului schimbarilor climatice si la asigurarea dezvoltarii
durabile a ecosistemelor si activitatilor agricole.

Astfel, scopul acestui studiu a fost de a analiza
evolutia cercetarilor privind stresul biotic si abiotic la
plante, cu un accent special pe cultura florii-soarelui,
comparativ cu alte domenii biologice, pe parcursul
a peste 300 de ani, structurat in perioade de cate 50
de ani, incepand din anul 1700 pana in prezent. Am
utilizat baze de date care indexeaza subiectul respectiv
pentru a intelege modul in care plantele reactionea-
za la aceste provocdri combinate si pentru a dezvolta
strategii eficiente de adaptare.

MATERIALE SI METODE

Investigatia tendintelor de cercetare a fost realizata
utilizand Google Scholar (https://scholar.google.com)
ca instrument de cautare pentru accesarea continutu-
lui stiintific actualizat [27]. Materialul pentru analiza
a inclus cele mai relevante domenii ale stiintei biologi-
ce, precum fiziologia, genetica si ameliorarea, geneti-
ca moleculard, productia si managementul culturilor,
calitatea uleiurilor si hranei, toleranta la stres biotic si
abiotic pentru plante in general si pentru floarea-soa-
relui in particular. In plus, s-a studiat informatia refe-
ritoare la floarea-soarelui, concentrandu-se pe diferiti
factori biotici (Orobanche cumana, Plasmopara hals-
tedii, Verticillium spp., Phomopsis spp., Phoma spp.,
Sclerotinia spp., Oidium spp., Fusarium spp., Macro-
phomina spp.,virusuri, Alternaria spp., Pustula spp.,
Puccinia spp.), abiotici si chimici (seceta, apa excesi-
va in sol, temperaturi scazute si excesive, metale to-
xice, radiatii ultraviolete, salinitate ridicata, grindina,

fungicide).
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REZULTATE $I DISCUTII

In cadrul acestui articol am abordat complexitatea
interactiunilor dintre stresul biotic si abiotic in con-
textul schimbarilor climatice, avand ca scop furniza-
rea unei baze solide de informatii. Sectiunea in cauzd
analizeazd nu doar numarul publicatiilor, ci si tendin-
tele emergente in cercetarea stresului biotic si abiotic
la plante, oferind o interpretare a rezultatelor obtinute.
Evolutia cercetarilor in domeniul rezistentei la stresul
biotic si abiotic reflecta realizdrile stiintei in general,
precum si progresul tehnologic, schimbarile priori-
tatilor stiintifice si socio-economice [28; 29]. Acestea
sunt marcate de realizdri semnificative in diferite peri-
oade, care au adus la lumind mecanisme complexe de
adaptare si rezistentd la stres [30].

Perioade de cercetare a stresului biotic si abiotic
la plante.

Cercetdrile initiale in domeniul stresului biotic si
abiotic au fost caracterizate printr-o abordare empiri-
cd, axatd pe observatiile directe ale interactiunilor din-
tre plante si mediul lor. Botanica, deja bine conturatd
in timpul lui Carl Linnaeus (1735), a evoluat pentru a
include aspecte fiziologice, precum fotosinteza si tran-
spiratia, si ecologice, facilitand astfel intelegerea inter-
actiunilor plantelor cu mediul si agentii patogeni. In a
doua jumdtate a secolului al XIX-lea, fitopatologia s-a
dezvoltat rapid, concentrandu-se pe bolile plantelor ca-
uzate de patogeni, cum ar fi mana cartofului, care a pro-
vocat foametea din Irlanda, si filoxera vitei-de-vie, care
a devastat podgoriile europene. In aceastd perioads,
floarea-soarelui nu era incd larg cultivatd, iar cercetarile
s-au axat pe alte culturi esentiale, precum graul, carto-
ful si vita-de-vie. Studiile din aceasta epocd reflectd o
intelegere generala a stresului biotic si abiotic aplicatd
asupra principalelor culturi ale vremii (Figura 1A).

Datele obtinute prin intermediul platformei Goo-
gle Scholar pentru perioada 1751-1800 arata ca cerce-
tarile privind productia si managementul culturilor au
primit constant o atentie semnificativa, reprezentand
53,4% dintre publicatii (Figura 1A). Aceasta perioada
s-a remarcat si prin publicatii ample referitoare la calita-
tea hranei (31,8%), avind o contributie totala de 11,6%
in cei 300 de ani analizati (figura 1A). De asemenea, in
perioada 1851-1900, s-a dezvoltat fiziologia plantelor
(33,3% dintre publicatii), abordand problema stresului
biotic si abiotic la un nivel inalt (16,7%) (Figura 1A).

Perioada 1900-1950 a fost marcata de o revolu-
tie tehnologica in agriculturd, cunoscutd sub numele
de Revolutia Verde. Cercetdrile s-au concentrat pe
reactiile fiziologice ale plantelor la seceta, tempera-
turi extreme si salinitate, contribuind la o mai buna
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intelegere a adaptarii si rezilientei plantelor. Eforturile
de ameliorare genetica au vizat crearea unor culturi
mai rezistente la boli si conditii adverse. Dezvoltarea
tehnologiilor avansate, impreuna cu introducerea pe
scara largd a ingrasamintelor sintetice si a pesticidelor,
a schimbat semnificativ abordarea cercetarilor privind
stresul biotic si abiotic. Cercetitorii s-au concentrat
pe optimizarea conditiilor de crestere a plantelor prin
utilizarea acestor substante. S-au aprofundat studiile
asupra agentilor patogeni (ciuperci, bacterii, virusuri)
si mecanismelor bolilor, ducand la clasificdri riguroase
si metode de diagnostic. Printre realizarile notabile se
numard identificarea primelor virusuri fitopatogene,
cum ar fi virusul mozaicului tutunului.

Un accent deosebit s-a pus pe combaterea dauna-
torilor si bolilor prin metode chimice. Astfel, numa-
rul publicatiilor care trateaza problema aplicarii fun-
gicidelor a crescut in perioada 1901-1950 (15,6%) si
2001-2024 (10,5%), contributia totala nedepasind insa
nivelul de 7,6% (Figura 1B). Fard utilizarea pesticide-
lor, s-ar inregistra o pierdere de 78% a productiei de
fructe, 54% a productiei de legume si 32% a productiei
de cereale [31]. Utilizarea pe scard largd a pesticidelor
si dezvoltarea de soiuri de plante rezistente la patogeni
si daunitori au contribuit la cresterea semnificativa a
calitatii si cantitatii productiei agricole.

Incepand cu anul 1951, a crescut semnificativ pro-
centul cercetédrilor in domeniul fiziologiei plantelor, in-
clusiv cele axate pe toleranta la stres, ajungand la 20,9%
in perioada 2001-2024 (Figura 1A). Datorita descoperi-
rii legilor de mostenire a caracterelor si constituirii gene-
ticii ca domeniu de cercetare, s-au dezvoltat vertiginos
studii ample in genetica si ameliorarea plantelor, fiind
create soiuri de plante rezistente la secetd si patogeni.
Publicatiile axate pe genetica si ameliorarea plantelor au
avut fluctuatii de-a lungul timpului, variind de la 1,3 Ia
19,6%, cu contributie totald de 8,5% (Figura 1A).

Era Biologiei Moleculare si Genomicii (1950-
2000) a fost marcata de progresele in genetica mole-
culard, care au facilitat dezvoltarea de soiuri de plante
mai rezistente la stresul biotic si abiotic prin manipu-
larea genetica si selectia asistatda de markeri molecu-
lari. Revolutia tehnologica din biologia moleculara si
genomicd a permis identificarea si manipularea ge-
nelor implicate in rdspunsurile la stresurile biotice si
abiotice. Introducerea de gene de rezistenta la insecte
si virusi prin inginerie geneticd a facilitat crearea de
culturi mai rezistente la daunatori [32]. Secventierea
completa a genomurilor patogenilor si gazdelor a per-
mis o mai buna intelegere a mecanismelor de rezistentd
si susceptibilitate, deschizdnd calea pentru dezvoltarea
de strategii de gestionare mai eficiente [33; 34]. Utili-
zarea tehnologiilor emergente, cum ar fi CRISPR-Cas9
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Figura 1. Tendinte in cercetarea biologica a plantelor de-a lungul secolelor (1700-2024).

pentru editarea precisd a genomului plantelor, promite
noi posibilitati in ameliorarea plantelor prin modifica-
rea genelor implicate in raspunsul la stresuri si crearea
de plante transgenice rezistente la multipli ddunatori
si conditii de mediu nefavorabile [35]. Aceste progre-
se au fost esentiale pentru gestionarea stresului bio-
tic in agricultura. A apdrut, de asemenea, conceptul
de productie sustenabila si management integrat al
culturilor [36]. Cercetdrile in genetica moleculard au
fost in ascensiune, cu cel mai mare procentaj (20,2%)
in perioada 1901-1950. In total, acest domeniu a re-
prezentat 8,5% dintre cercetarile efectuate in perioada
1700-2024 (Figura 1A).

Perioada actuald (2000-2024) este caracterizata
prin utilizarea extensiva a tehnologiilor omics, care
oferd noi perspective asupra interactiunilor complexe

dintre factorii de stres biotici si abiotici [29]. Aplicarea
tehnologiilor omics, cum ar fi genomica, transcripto-
mica, proteomica si metabolomica, permite identifica-
rea markerilor moleculari si dezvoltarea de culturi mai
rezistente si adaptabile la stresuri multiple. Cercetérile
se concentreaza pe integrarea si intelegerea raspunsu-
rilor la stresuri biotice si abiotice la nivel molecular si
metabolic [37; 38].

Un accent crescut al cercetarilor se constata in
studiile care relevd impactul schimbarilor climatice
asupra interactiunilor plante-patogen [39; 40] si dez-
voltarea de strategii de management care sa includa
utilizarea de culturi tolerante la multiple stresuri, ges-
tionarea eficientd a resurselor naturale, adaptarea la
schimbarile climatice [41; 42]. Managementul culturi-
lor s-a innoit cu tehnici precum agricultura de precizie
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si utilizarea tehnologiilor de teledetectie (platforme,
senzori, algoritmi), formand o agriculturd inteligenta
(Smart farming - SF) [43; 44].

Cresterea numdrului de publicatii in perioada
2001-2024 (20,7% publicatii) aratd un interes crescut
in cercetarea rezistentei plantelor la stresul biotic si
abiotic, ceea ce poate fi atribuit dezvoltarii tehnologi-
ilor moderne si constientizarii impactului schimbari-
lor climatice (Figura 1A).

Directii de cercetare a stresului biotic si abiotic
la plante. Observatiile empirice au evidentiat inter-
actiunile dintre plante si patogeni, inclusiv infestarile
cu insecte si bolile cauzate de fungi, bacterii si viru-
suri, subliniind evolutia acestora in diferite perioade
(Figura 1B). Astfel, in intervalele 1700-1750 (5,1%)
si 1801-1850 (4,8%), s-au inregistrat lucrari dedicate
patogenului Pustula spp., care ulterior au aratat o sca-
dere semnificativd. In contrast, publicatiile pe tema
Alternaria spp. au crescut constant, avand o contri-
butie totala de 10,1%. Problemele cauzate de Verticil-
lium spp. (6,0%), Sclerotinia spp. (4,7%), Phoma spp.
(4,6%) si Peronospora spp. (3,1%) au fost mentionate
in mod constant in literatura de specialitate, dar cu o
contributie globald nesemnificativa (figura 1B). In pe-
rioada 2001-2024, numarul publicatiilor referitoare la
Phomopsis spp. si Macrophomina spp. au crescut con-
siderabil, atingdnd 1,5% si 1,6%, fapt ce reflecta o con-
stientizare sporitd a impactului acestor patogeni asupra
culturilor, in contrast cu numarul redus de lucrari din
perioada 1700-1950, care varia intre 0,0% si 1,4% (Fi-
gura 1B). Cele mai numeroase publicatii din perioada
1700-2024 au fost dedicate patogenului Fusarium spp.
(28,3%), cu un interes in crestere alarmanta incepand
cu secolul al XX-lea (12,0% in anii 1901-1950, 20,0%
in anii 1951-2000 si 32,3% in anii 2001-2024), eviden-
tiind expansiunea acestui agent patogen (Figura 1B).
De asemenea, Puccinia spp. a fost identificat ca cel mai
distructiv patogen, cu un procent fluctuant de publi-
catii intre 1,4% si 88,0%, avind o contributie totala de
27,6% in perioada studiata (Figura 1B). Aceste investi-
gatii sunt esentiale pentru intelegerea modului in care
stresul biotic si abiotic afecteaza sanatatea plantelor si
randamentul agricol. Totusi, atentia acordatd mecanis-
melor de tolerantd la stresul provocat de acesti factori a
fost mai redusa, dar a crescut semnificativ de la 6,2% in
anii 1950 la 20,7% in perioada 2001-2024 (Figura 1A).

Studiile initiale erau concentrate pe investigarea
influentei factorilor biotici asupra cresterii si dezvol-
tarii plantelor, analizind in mod special efectele tem-
peraturii, precipitatiilor, conditiilor de sol, salinitatii
si temperaturilor extreme asupra fiziologiei plantelor
(Figura 1C). Astfel, cele mai multe lucrari stiintifice
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din perioada 1700-2024 (circa 27,1%) au fost publicate
in domeniul fiziologiei plantelor (Figura 1A). Aceste
studii au subliniat importanta adaptarii la variabilita-
tea climaticd pentru mentinerea sdndtatii si producti-
vitatii culturilor. Publicatiile care trateaza continutul
apei disponibile din sol au remarcat o pondere majo-
ra a stresului provocat de excesul de apa in perioadele
timpurii de studiu, variind de la 25,3 pana la 40,6%, cu
valori mai scizute (3,7%) in ultimii ani (2001-2024),
contributia totala de publicatii ajungand pana la 3,3%
(Figura 1C). Cele mai interesante observatii au fost
relevate la analiza cercetarilor privind deficitul de apa
provocat de secete. Ponderea acestora a fost mai mare
in anii 1951-2000 (33,1%) si 2001-2024 (40,3%), cu
contributia totald ajungdnd la 45,4% (figura 1C). In pe-
rioadele 1700-1750 (24,2%) si 1751-1800 (28,9%), pu-
blicatiile axate pe analiza rezistentei la stresul provocat
de temperaturi joase au fost predominante (figura 1C).
Totusi, volumul acestor publicatii a scizut semnificativ
in timp, ajungénd la 9,3% in perioada 1951-2000 si la
doar 4,4% in perioada 2001-2024, ceea ce sugereazd o
schimbare a interesului cercetatorilor catre alte tipuri
de stres sau o evolutie a metodologiilor de studiu. Stre-
sul de temperaturi inalte la plante a avut, de asemenea,
un volum relativ stabil de publicatii in anii 1700-1950,
variind de la 21,7 pand la 26,1%, cu o contributie totala
de 10,3% (Figura 1C). Stresul cauzat de metalele toxice
(0,1 pana la 2,1%) si radiatiile ultraviolete (0,1 pana la
0,9%) a fost destul de putin reflectat in publicatiile din
perioada initiala de studiu si a atras atentia cercetdto-
rilor abia in secolul al XX-lea (Figura 1C). Publicatiile
referitoare la stresul ridicat la salinitate au avut o ten-
dintd de crestere vizibild, in special in perioada 1851-
2024 (de la 0,1 pana la 19,7%), cu contributia totala a
publicatiilor de circa 11,4% (Figura 1C).

Astfel, evolutia cercetérilor in domeniul stresului
biotic si abiotic reflecta o tranzitie de la observatii em-
pirice si abordari de combatere directd a daunitorilor la
o abordare integrata si avansata tehnologic. In prezent,
cercetdrile se concentreazd pe intelegerea si manipu-
larea rdspunsurilor complexe ale plantelor la multiple
stresuri, avand ca scop dezvoltarea de strategii eficiente
de adaptare si mitigare in fata schimbarilor climatice
rapide. Aceastd tranzitie subliniaza necesitatea unei
abordari holistice si interdisciplinare pentru a asigura
sustenabilitatea ecosistemelor si a agriculturii in viitor.

Analiza tendintelor in cercetarea stresului biotic
(1.810.700 de publicatii) si abiotic (546.200 de pub-
licatii) din ultimii 300 de ani aratd ca, desi interesul
pentru stresul abiotic a fost constant, cercetarile re-
cente (anii 2001-2024) s-au concentrat mai cu seama
pe stresul biotic (1.575.000 de publicatii), in special in
contextul patogenilor emergenti (Figurile 1B si 1C).
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Aspecte privind evolutia cercetarilor la floa-
rea-soarelui. Floarea-soarelui (Helianthus annuus L.)
este una dintre culturile de seminte oleaginoase de
importantd globala, cunoscuta nu doar pentru pro-
ductia de ulei de inalta calitate, ci si pentru rolul sdu
in bioenergie si industria alimentara. Cu toate acestea,
productivitatea si calitatea florii-soarelui sunt adesea
amenintate de stresurile biotice si abiotice, care duc la
pierderi considerabile de recoltd si pot afecta atat eco-
nomia, cat si mediul. In ceea ce priveste stresul biotic
la floarea-soarelui, concluziondm ca bolile cauzate de
diferite ciuperci reprezintd cea mai grava problema.
Orobanche cumana (lupoaia), o angiosperma parazita
care afecteazd grav culturile de floarea-soarelui prin
extragerea nutrientilor esentiali, se afld pe locul doi,
urmatd de virusi si bacterii, care ocupa locurile trei
si patru [45]. Stresul biotic provoacd boli si daune fi-
zice plantelor, reduce astfel randamentul si calitatea
semintelor de floarea-soarelui. Infectiile fungice, cum
ar fi Plasmopara halstedii (mana) si Sclerotinia sclero-
tiorum (putregaiul alb), cauzeazd pierderi de recolta
de pana la 50% in conditii de atac initial si pierderi
de peste 50% in conditii de atac avansat [46]. Aceste
boli fungice afecteaza frunzele, tulpinile si rddacinile
plantelor, compromitand capacitatea lor de a produ-
ce seminte sdndtoase. La nivel mondial, pierderile in
productia de floarea-soarelui, la mijlocul anilor 1990,
cauzate de boli, au fost estimate la 642 de milioane de
dolari; cele cauzate de buruieni la 489 de milioane de
dolari, iar cele cauzate de insecte la 229 milioane de
dolari [47].

Stresul abiotic este provocat de factori de mediu
nefavorabili, cum ar fi seceta, temperaturile extreme,
salinitatea solului, radiatiile UV etc. Acesti factori
afecteaza negativ cresterea si dezvoltarea plantelor de
floarea-soarelui. Lipsa apei este unul dintre cei mai
critici factori abiotici care afecteaza productia de floa-
rea-soarelui. Seceta reduce randamentul cu pana la
40-50%, afectand fotosinteza si metabolismul plante-
lor [48]. Temperaturile foarte ridicate sau foarte sca-
zute provoaca stres termic, afectand procesele fizio-
logice ale plantelor si ducand la scdderea productiei
[49]. Impactul combinat al stresului biotic si abiotic
asupra productiei de floarea-soarelui are consecinte
economice §i ecologice semnificative. Pierderile de
recoltd in urma stresului biotic si abiotic pot duce la
scaderea veniturilor fermierilor si la cresterea costu-
rilor de productie. Utilizarea fungicidelor si insectici-
delor pentru combaterea patogenilor si ddunatorilor
creste costurile operationale [49]. Aplicarea excesiva
a pesticidelor si ingrasamintelor pentru a combate
stresul biotic si abiotic are drept consecintd poluarea
solului si a apei, afectand biodiversitatea si sanatatea

ecosistemelor [50]. Prin urmare, gestionarea eficientd
a stresului biotic si abiotic este esentiald pentru men-
tinerea unei productii sustenabile de floarea-soarelui
si pentru protejarea mediului inconjurator. Aceste
provocari au determinat o dezvoltare semnificativa a
cercetdrilor pentru intelegerea si gestionarea factorilor
de stres, avand in vedere si schimbarile climatice, care
amplifica riscurile asociate.

Abordarea analitici a evolutiei cercetarii flo-
rii-soarelui prin prisma publicatiilor in domeniile fi-
ziologiei, geneticii, ameliorarii, geneticii moleculare,
productiei si managementului culturilor, precum si
calitatii uleiului si hranei releva o dezvoltare ascen-
dentd considerabild de-a lungul celor trei decenii de la
introducerea sa (1860-1870) in cultura agricola (Figu-
ra 2A). In perioada timpurie a secolelor XVIII-XIX,
primele observatii au fost legate de productia si ma-
nagementul florii-soarelui (1700-1750: 31,0%; 1751-
1800: 41,2%; 1801-1850: 40,6%; 1851-1900: 35,9%),
probleme care ramén actuale si in prezent (2001-2024:
29,0%), contributia totala a acestor publicatii fiind de
26,7% (Figura 2A). Cel mai mare numar de publica-
tii (40,2%) in domeniul fiziologiei florii-soarelui se
constatd in perioada 1901-1950 si raiméne un subiect
de interes de-a lungul timpului (2001-2024: 21,1%)
(figura 2A).

Cercetarile privind genetica si ameliorarea s-au in-
tensificat in perioada 1951-2000 (19,8%), avand drept
scop imbunatétirea randamentului florii-soarelui (Fi-
gura 2A). Recolta si cantitatea de ulei in seminte au
fost constant in vizorul cercetdtorilor, cu o contributie
totald a publicatiilor de 15,8%, cele mai numeroase
publicatii (23,5%) revenind primelor decenii de ame-
liorare, cand publicatiile pe tema continutului de ulei,
esential pentru evaluarea calitatii semintelor de floa-
rea-soarelui au crescut de la 6,9 pand la 24,8% (Figura
2A). In ultimii ani (2001-2024), cercetirile continua
sd se concentreze pe calitatea uleiului si a produselor
din floarea-soarelui (15,5%) (Figura 2A).

Cu explozia tehnologiilor moderne, cum ar fi
secventierea ADN-ului, metilarea ADN mediatd de
ARN, agroinfiltrarea, mutageneza situs cu nucleaze
Zinc finger, cisgeneza sau intrageneza, CRISPR-Cas9
(clustered regularly interspaced short palindromic
repeats-CRISPR associated protein 9) si altele, s-a re-
alizat o intelegere mai profunda a genomului si s-au
propus primele modele de editare geneticd pentru
rezistentele diferite la stresurile biotice si abiotice la
floarea-soarelui [51-53]. Recent, L.M. Mabuza si co-
lab. din Africa de Sud [51] au evidentiat importan-
ta haploidiei dublate in reproducerea florii-soarelui,
sugerand ca aceste tehnici pot accelera dezvoltarea
hibrizilor rezistenti la stresuri biotice si abiotice,
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Figura 2. Evolutia publicatiilor in studiul biologic al floarei-soarelui: analiza pe o perioada de 300 de ani.

oferind astfel solutii inovatoare pentru provocirile
agricole actuale. Rezultatele obtinute de Badouin si
colab. [52] au demonstrat ca analiza genomului flo-
rii-soarelui oferd informatii valoroase despre metabo-
lismul uleiului si adaptarile evolutive, ceea ce poate
ajuta la identificarea genelor asociate cu rezistenta la
stres. Cercetarile au vizat identificarea genelor cheie
implicate in metabolismul uleiului si sinteza de sub-
stante nutritive, cu scopul de a imbunatati calitatea
uleiului si a hranei produse din floarea-soarelui. N.
Yonet si K.A Yilancioglu [53] au propus un model
CRISPR/Cas9 pentru floarea-soarelui, care ar putea
facilita dezvoltarea de soiuri rezistente la stresuri bio-
tice si abiotice, reprezentdnd o directie promititoare
in cercetarea genetica. S-au aplicat tehnici de ingi-
nerie genetica pentru a imbunatati rezistenta la boli,
toleranta la stresul abiotic si la calitatea semintelor
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[54]. Publicatiile in domeniul geneticii moleculare la
floarea-soarelui au crescut constant dupa anul 1950
(19,8%), avand o contributie totala de aproximativ
11,0% (Figura 2A). Aceste rezultate sunt in concor-
danta cu analizele anterioare care sugereazd o crestere
a interesului pentru ameliorarea geneticd a plantelor
in fata stresului biotic (Figurile 1A, 2A).

Directii de cercetare a stresului biotic si abio-
tic la floarea-soarelui. Un subiect aparte constituie
cercetarea rezistentei florii-soarelui la stresurile bioti-
ce si abiotice (8,4%), cea mai mare atentie fiind ob-
servatd in perioada 2001-2024, cu 11,1% din totalul
cercetdrilor dedicate acestui subiect (figura 2A). In
etapele timpurii de studiu (1751-1800, 1801-1850 si
1851-1900), imediat dupa introducerea florii-soare-
lui in cultura, aceasta a inceput sé fie atacata de nu-
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merosi patogeni, care au devenit subiectul studiilor
(O.cumana - 50,0%, virusi - 25,0%, Sclerotinia spp. -
12,5%, Puccinia spp. - 67,1%, P. halstedii (mana) -
8,4% publicatii etc.) (Figura 2B). Odatd cu dezvol-
tarea geneticii si identificarea factorilor ereditari ai
rezistentei in germoplasma florii-soarelui de culturd
[55] si in flora spontana [56; 57], au fost creati hi-
brizi rezistenti la stresurile biotice. Astfel, in ultima
perioada (2001-2024), problema patogenilor si nu-
marul publicatiilor in domeniu au fost in descrestere
(virusuri - 12,0%, Puccinia spp. - 10,0%, Sclerotinia
spp. — 7,5%, P. halstedii (mana) — 5,9%, O. cumana -
3,0% etc.) (Figura 2B).

Alti factori biotici, cum ar fi Fusarium spp. (con-
tributia publicatiilor in total - 13,7%), Alternaria spp.
(8,7%), Verticillium spp. (5,9%) si Macrophomina
spp- (3,8%), au fost studiati mai putin si au aratat ten-
dinte variabile, dar, in general, au avut un impact cres-
cut in ultimii ani (figura 2B). Publicatiile referitoare la
Oidium spp. si Pustula spp. in cazul florii-soarelui au
avut contributii totale foarte mici, de 0,8% si, respec-
tiv, 0,4% (Figura 2B).

Cei mai importanti factori abiotici care influen-
teaza cresterea si dezvoltarea florii-soarelui, asa cum
sunt reflectati in publicatii, au fost seceta, frigul si
salinitatea ridicatd. In anii 1700-1750 si 1751-1800,
problema stresului cauzat de secetd a fost mentiona-
ta in 26,7% si 20,0% dintre publicatii, respectiv, cu o
scadere ulterioara a interesului (pand la 4,4%), pen-
tru ca mai apoi sa reintre in actualitate (1951-2000:
16,9%), in special in contextul schimbarilor climatice
(2001-2024: 19,0%) (Figura 2C). Contributia totald a
publicatiilor pentru aceasta problema a atins cel mai
mare nivel (21,2%) in comparatie cu alti factori abio-
tici analizati (Figura 2C). Stresul de frig la floarea-soa-
relui a fost studiat constant pe parcursul a 300 de ani,
variind de la 6,7% pana la 25,4%, cu o contributie tota-
14 de 15,4% (figura 2C). O situatie similara a fost con-
statatd si pentru rezistenta la temperaturi inalte, care
a variat intre 6,7% si 23,3% din publicatii (Figura 2C).
O problemd importantd o reprezintd rezistenta la sali-
nitate, care a variat in diferite perioade de la 0,6% pana
la 20%, precum si rezistenta la excesul de apa in sol la
floarea-soarelui, care a variat intre 8,4% si 38,1% din-
tre lucrari (Figura 2C).

In prezent si in perspectivele pentru viitor, se pre-
conizeaza o accentuare a cercetarii in directia imbuna-
tatirii florii-soarelui din toate punctele de vedere [49].
Utilizarea unor tehnologii, precum metodele de opti-
mizare a genelor cheie, tehnologia de senzori pentru
monitorizarea factorilor de mediu la nivel individual
si metodele avansate de analizd a datelor genetice, vor
juca un rol crucial in dezvoltarea soiurilor de floa-

rea-soarelui mai productive, rezistente si cu un conti-
nut nutritiv imbundtatit, pentru a raspunde cerintelor
pietei alimentare moderne. Avand in vedere tendin-
tele observate, este esential ca viitoarele cercetiri sd
se concentreze pe dezvoltarea de hibrizi rezistenti la
stresul biotic, precum si pe studierea interactiunilor
complexe dintre factorii biotici si abiotici.

Analiza publicatiilor privind stresul biotic si abi-
otic la plante a relevat o crestere semnificativé a inte-
resului in perioada 2001-2024, cu un accent deosebit
pe rezistenta florii-soarelui la patogeni. In contrast,
cercetarile recente au aritat o crestere a interesului
pentru ddunatori si patogeni emergenti, cum ar fi
Fusarium spp. (32,3%) si Alternaria spp. (9,5%), care
au fost studiate mai putin in trecut, cu o pondere de
0,4-20% pentru Fusarium spp. si 0,3-5,7% pentru Al-
ternaria spp. (Figura 1B). Aceasta schimbare reflectd
o adaptare a comunittii stiintifice la noile provocari
generate de schimbarile climatice, care permit extin-
derea geograficd, modificarea evolutiei si intensifica-
rea severitatii patogenilor [40]. Studiile anterioare au
subliniat cd temperaturile mai ridicate pot accelera ci-
clurile de viatd ale daunatorilor, contribuind astfel la
o infestare mai severd a culturilor [39]. Legatura este
sustinutd de datele obtinute din analiza respectiva,
care indica o crestere a prevalentei acestor patogeni in
conditii climatice variabile. De asemenea, studiul nos-
tru a evidentiat evolutia cercetdrilor asupra stresului
biotic si abiotic la floarea-soarelui pe parcursul a 300
de ani (de la 0% péana la 11,1%), subliniind o tendintd
de scddere a publicatiilor dedicate patogenilor traditi-
onali, cum ar fi O. cumana si Puccinia spp., in perioa-
da 2001-2024 (de la 50% la 3% si de la 67,1% la 10%)
(Figura 2C). Aceasta observatie este in concordanta
cu tendintele identificate in literatura de specialitate,
care sugereazd cd progresele in geneticd si ameliorarea
plantelor au condus la dezvoltarea unor hibrizi mai
rezistenti, reducand astfel impactul acestor patogeni
asupra culturilor [23; 41; 55]. Comparativ cu perioa-
dele anterioare, unde stresul abiotic era predominant,
cercetdrile recente indica o diversificare a subiectelor,
cu un accent pe interactiunile biotice. Aceste observa-
tii sunt sustinute de literatura de specialitate care sub-
liniaza importanta geneticii in dezvoltarea de hibrizi
rezistenti.

De asemenea, utilizarea tehnologiilor omics, cum
ar fl genomica i proteomica, a fost recunoscuté ca o
abordare promitatoare pentru intelegerea interacti-
unilor complexe dintre plante si stresurile biotice si
abiotice [29; 54]. Aceasta metodologie a fost adopta-
ta si in studiul nostru, unde am identificat markerii
moleculari care pot contribui la dezvoltarea unor cul-
turi mai rezistente. Comparativ cu cercetérile anteri-
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oare, care se concentrau pe aspecte mai traditionale
ale ameliorarii plantelor, abordarea noastra reflecta o
tranzitie citre metode mai avansate si integrate.

In concluzie, viitoarele studii ar trebui si se con-
centreze pe integrarea abordarilor multidisciplinare
pentru a analiza complexitatea stresului biotic si abi-
otic. Totodata, rezultatele obtinute in studiul nostru
nu doar confirmé tendintele observate in literatura
de specialitate, ci si subliniazd necesitatea de a adapta
strategiile de management agricol la noile realitati cli-
matice si biologice.

CONCLUZII SI RECOMANDARI
PENTRU CERCETARI VIITOARE

Studiul realizat subliniaza necesitatea aprofunda-
rii cercetérilor privind interactiunile complexe dintre
stresul biotic si abiotic, avand in vedere impactul lor
cumulativ asupra agriculturii §i ecosistemelor. Este
esentiald dezvoltarea de strategii stiintifice eficien-
te, bazate pe biotehnologii moderne, pentru a obtine
hibrizi rezistenti la ddunatori si conditii climatice ex-
treme, precum si pentru implementarea unor practici
agricole durabile.

Crearea unor culturi rezistente la secetd, tempera-
turi extreme sau boli va reprezenta o solutie primordi-
ala pentru viitor. Integrarea genomicii si fenomicii cu
gestionarea bazelor de date genetice va accelera acce-
sarea si valorificarea germoplasmelor din béncile de
gene, contribuind la dezvoltarea unor soiuri mai bine
adaptate la schimbarile climatice. Cercetarile viitoare
ar trebui sa se axeze pe identificarea, testarea §i im-
plementarea acestor soiuri, precum si pe intelegerea
interactiunilor specifice dintre daunitori si factorii de
mediu.

Pentru aplicarea eficientd a acestor solutii, este
necesar si se dezvolte parteneriate intre cercetatori si
agricultori, asigurdnd transferul rapid al rezultatelor
din laboratoare citre teren. Tehnologiile moderne,
cum ar fi senzorii pentru monitorizarea conditiilor de
mediu si analiza datelor in timp real, vor ajuta fermi-
erii sa ia decizii rapide si informate pentru a optimiza
productia si a imbunatéti rezilienta culturilor.

De asemenea, formularea si implementarea unor
politici publice coerente care sa sprijine aceste initiati-
ve sunt cruciale pentru asigurarea securitatii alimen-
tare si protejarea biodiversitatii. Directiile propuse
nu doar ca vor permite adaptarea la schimbarile cli-
matice, ci vor contribui la crearea unui sistem agricol
sustenabil, capabil sd protejeze mediul si sa asigure re-
surse pentru generatiile viitoare. Prin aceste masuri, se
va putea asigura o agricultura rezilientd si sustenabild,
capabild s faca fata provocarilor viitoare.
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THE INFLUENCE OF GENETIC TYPES OF PIGS ON THE FORMATION OF CARCASS QUALITY, NUTRITIONAL

AND TECHNOLOGICAL CAPABILITIES OF MEAT

Summary. The degree of influence of hybrid worms on the formation of carcass quality depends on the genetic
divergence of the parental forms, a fact that reduces the production period of the final hybrid, characterized by high
performance meat formation capabilities. Thus, the thickness of the bacon in the offspring did not exceed the limits
of 20-21 mm, and more globular hams were produced by the hybrids obtained by using the Pietrain (93.23 cm) and
Duroc x Pietrain (93.67 cm) breeds in the hybridization systems. The meat of the long dorsal muscle contains optimal
amounts of fat (1.26%) and protein (20.16%), and the technological capabilities depend on the meat pH within the
permissible limits of 5.77-6.27. Therefore, the research results confirm the good quality of the meat, useful for fresh
or prepared use.

Keywords: genotype, hybrid, meat, growth, ham, amino acids, quality, productivity, boars.

Rezumat. Gradul de influenta a vierilor hibrizi asupra formarii calitatii carcaselor depinde de divergenta geneticd a
formelor parentale, fapt ce reduce perioada de producere a hibridului final, caracterizat prin capacitati de formare a car-
nii performante. Astfel, grosimea slaninii la tineretul suin n-a depadsit limitele de 20-21 mm, iar jamboane mai globuloase
au produs hibrizii obtinuti prin utilizarea in sistemele de hibridare a vierilor de rasa Pietrain (93,23 cm) si a vierilor Duroc
x Pietrain (93,67 cm). Carnea muschiului lung dorsal contine cantitati optime de grasime (1,26%) si proteina (20,16%), iar
capacitatile tehnologice sunt in functie de pH-ul carnii aflat in limitele admisibile de 5,77-6,27. Prin urmare, rezultatele
cercetarilor confirma calitatea buna a carnii, utilad pentru folosire in stare proaspata sau preparate.

Cuvinte-cheie: genotip, hibrid, carne, spor, jambon, aminoacizi, calitate, productivitate, vieri.

INTRODUCERE plementeazi in unititile de productie [3; 4]. In pro-
cesul studierii productivitatii animalelor se efectueaza
lucrari de evaluare a calitétii carnii in baza aspectului
alimentar si biologic al produselor preparate. Aceste
particularitati reprezinta optimul care acopera nece-
sitatile fiziologice ale omului si depind de structura,
calitatea si repartizarea tesuturilor muscular, adipos
si 0sos in carcasele suinelor. Aici mentiondm nivelul
de aciditate, capacitatea de retinere a apei, capacita-
tea de retinere la fierbere, culoarea, cu specificarea cd
importanta lor se mareste la procesarea tehnologicd in
produse de calitate [5; 6].

Actualmente nu exista tipuri genetice sau rase de
porcine care sd asigure necesarul de carne pentru con-
sumator, util pentru fabricarea produselor alimentare
de calitate. Prin urmare, apare necesitatea de a combi-

Cantitatea si calitatea carnii sunt influentate atét de
factorii ereditari, ct si de factorii de mediu, in consecin-
ta, managementul calitdtii carnii de porc fiind un proces
complicat si dificil. In sistemul de crestere a produselor
alimentare, carnea si produsele din carne ocupd un loc
special in asigurarea populatiei cu proteine, grasimi si
unele substante extractive, care sunt de neinlocuit in ali-
mentatia completd si rationala a consumatorilor [1; 2].

Cursul strategic al producerii cdrnii de calitate
rezidd in crearea noilor tipuri genetice specializate,
urmate de controlul lor privind capacitatea de com-
binare in scopul identificarii celor mai performante
variante de hibridare. Pentru aceasta, se elaboreaza
crosuri, iar in continuare cele mai valoroase se im-
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na diferite tipuri genetice prin incrucisare sau aplicand
forma ei superioard - hibridarea. Astfel, se pot obtine
carcase unde se imbina intr-un singur genotip calitati-
le productive deosebite ale tipurilor genetice speciali-
zate folosite la producerea hibrizilor. Utilizarea diferi-
telor sisteme de hibridare in industria porcului pentru
sporirea cantitéti de carne macra si ameliorarea calita-
tii necesita prudentd maxima, deoarece scopul poate fi
compromis sub aspectul calitétii produselor alimenta-
re [7; 8], avind in vedere ca procesul de productie se
intensificd fara echivoc, iar, pe de alté parte, nu se cu-
noaste restrictia pana la care poate fi maritd cantitatea
de tesut muscular in functie de calitatea produsului,
cand carnea ar avea calitati organoleptice, nutritiona-
le si tehnologice superioare. Pana acum nu s-a studiat
experimental contributia acestor modificéri la alte ca-
ractere morfo-productive ale hibrizilor multirasiali si
in primul rdnd la indicii de calitate a carnii. Anume
din aceste considerente este necesar de sistematizat
informatia actuala, dar si rezultatele cercetarilor pri-
vind productivitatea si calitdtile biologice ale tineretu-
lui suin realizat prin diferite variante de hibridare [9],
cu includerea vierilor hibrizi pe linia paternd. Proce-
sul de obtinere a materialului biologic performant cere
efectuarea cercetdrilor sistematice pentru identificarea
celor mai dorite si optime combindri de rase si tipuri
genetice de porcine [10]. Prin urmare, este important
de identificat interdependenta dintre variantele noi de
crosuri elaborate si calitétile carcaselor, valorile nutri-
tive, organoleptice si tehnologice ale carnii realizata de
tineretul suin obtinut prin utilizarea vierilor hibrizi in
sistemele de hibridare [11].

MATERIALE SI METODE

Pentru realizarea scopului si obtinerea materialu-
lui genetic au fost importate din Franta si utilizate in
procesul de experimentare si producere: scrofite Lan-
drace x Marele alb, vieri de rasa Pietrain, Duroc si vieri
hibrizi Duroc x Pietrain (Firma AXIOM), dar si vieri
hibrizi trirasiali de formatie locala in baza materialu-
lui genetic importat din Romania. Experimentele au

fost efectuate in unitatea de productie pentru cresterea
porcinelor SC ,,Agroseminvest” SRL, satul Burlaceni,
raionul Cahul.

Studiul a fost desfasurat in 5 loturi experimenta-
le de diferite tipuri genetice, la alcatuirea carora forma
maternd in toate loturile a constituit Landrace x Marele
alb, iar cea paternd — masculi de diferite tipuri gene-
tice, rezultati din combinarea scroafelor Marele alb x
Landrace cu masculi din rasele: Pietrain (Marele alb x
Landrace) x Pietrain (Marele alb x Landrace x Pietrain)
x Pietrain; Duroc x Pietrain si Duroc (Tabelul 1).

Ulterior s-au format loturile experimentale de hib-
rizi in functie de tipul genetic. Fiecare varianta s-a
constituit din 30 de capete tineret hibrid, trirasial si
tetrarasial. Pentru aprecierea productiei de carne au
fost selectate 150 de capete tineret suin, analogic dupa
origine, varsta si greutate.

Sacrificarea de control s-a efectuat la masa cor-
porald de 110-120 kg, cate 3 din fiecare lot. Evaluarea
carcaselor s-a desfasurat la cald, prin masuréri gra-
vimetrice, dupa urmatorii indici: masa carcasei, folo-
sind cantarul electronic; randamentul la sacrificare —
raportul dintre masa carcasei si masa vie. Grosimea
stratului de slanind la spinare s-a masurat cu panglica,
iar pentru studierea dezvoltarii jambonului au fost de-
terminate greutatea si perimetrul.

Evaluarea calitatii s-a efectuat prin analiza carnii
recoltate din muschiul lung dorsal, in baza caruia s-a
aflat continutul de umiditate, proteina, grasime si co-
lagen folosind aparatul german ,,Cagle labs”

Evaluarea procentului de tesut muscular in car-
casd a fost efectuata prin metoda celor doua puncte
(Zwei punkte — ZP), aprobata in UE, care consta in
efectuarea a doua masuratori liniare pe sectiunea unei
semicarcase in dreptul muschiului Gluteus medius
(S1,S2), folosind ulterior formula: Y= 51,1639 - 0,6145
xS1+0,1910x S2 [12].

Continutul aminoacizilor a fost determinat cu aju-
torul analizatorului ,, T 339 M” in laboratorul Institutu-
lui de Fiziologie si Sanocreatologie al Academiei de
Stiinte a Moldovei.

Tabelul 1
Schemele de hibridare
Forme parentale
Lotul Produs final
Materna Paterna
I Q Landrace x Marele alb & Pietrain Hibrid trirasial
II Q Landrace x Marele alb & (Marele alb x Landrace) x Pietrain Hibrid trirasial
111 @ Landrace x Marele alb & (Marele alb x Landrace x Pietrain) Hibrid trirasial
x Pietrain
v Q Landrace x Marele alb & Duroc Hibrid trirasial
A% Q Landrace x Marele alb & Duroc x Pietrain Hibrid tetrarasial
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Pentru determinarea capacitatii de retinere a apei
(CRA) s-a folosit metoda Grau-Hamm, exprimatd
prin: presarea probei de carne (30015 mg) si masura-
rea celor doua suprafete imprimate pe hértia de filtru:
suprafata de carne (S1) si suprafata umectati cu sucul
eliminat din carne (S2), apoi s-a folosit formula:
v= 100X _ S2-S1 _ apa in % * greutatea probei

c

0,0948 100

unde: Y - apa libera din apa totald a muschiului lung
dorsal; X - apa libera din proba supusa presarii, in mg;
C - continutul de apa al probei.

Capacitatea de pierdere la fierbere (CPF) a fost
determinatd prin metoda Lohse-Schroder, care consta
in fierberea si zvantarea unei probe de carne, iar pen-
tru calcularea rezultatului s-a folosit formula:

= 100x(4-B)

A

unde X - pierderea din greutate a carnii la fierbere
(in procente din greutatea probei); A - greutatea probei
proaspete; B — greutatea probei dupa tratamentul ter-
mic si zvantare.

Capacitatea de hidratare a carnii (CH) reprezin-
ta insusirea carnii de a absorbi apa, dar nu de a o retine
atunci cand este introdusd intr-un lichid. S-a apreciat
prin omogenizarea unei probe de carne cu solutie de
clorurd de sodiu, din care 100 g au fost introduse in-
tr-un vas si incalzite timp de 30 min. in baia de apd la
75 °C, apoi scurse timp de 30 min.

Capacitatea de hidratare s-a calculat folosind for-

ula:

X =w7, in care: X - apa incorporatd
in % din greutgtea probei; a — greutatea probei cu so-
lutie inaintea tratamentului termic; b - greutatea pro-
bei dupa tratamentul termic si scurgere.

pH-ul cdrnii a fost determinat cu ajutorul
pH-metrului in conditii de laborator, iar calitatile
organoleptice au fost determinate utilizand organele
corespunzatoare. Culoarea a fost apreciatd in mod su-
biectiv, folosind etalonul canadian cu 5 note.

Pentru efectuarea examenului organoleptic al
carnii proaspete s-a folosit o camera bine iluminata,
lipsita de mirosuri, unde s-a asigurat o temperatura de
18-20 °C. In astfel de conditii au fost evaluate gustul
si mirosul. Pentru aprecierea gustului (gradul de evi-
denta: sdrat, acru, dulce, amar), carnea a fost taiata in
cubulete. S-au recoltat cate doud probe [13; 14].

Prelucrarea datelor a avut la baza functiile statisti-
ce Microsoft si Excel.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetirile efectuate in mai multe tari demon-
streaza ca in procesul de crestere productia de carne la
animale se formeaza in functie de potentialul genetic
si astfel suinele pot acumula aceeasi cantitate de masa
corporala, insa durata de timp influentatd de creste-
re poate fi diferitd [6; 7]. De aceea, la aceasta specie,
care este utilizata pentru producerea carnii, se evalu-
eaza capacitatea organismului de a-si spori continuu
greutatea, determinatda de varsta cand animalul
inceteaza sd mai creascd. Prin urmare, capacitatea de
crestere este sporul realizat de animal intr-o unitate
de timp, adica sporul mediu zilnic, care reflecta de
fapt viteza absoluti de crestere. In conditii intensive
de producere s-a demonstrat superioritatea hibrizilor
de suine privind structura sporului, formarea grasimii
in strat, precum si prelungirea perioadei de crestere a
tesutului muscular. Astfel, apar premise de a produce
carne macrd de calitate in baza cresterii intensive si
reducerii consumului specific (Tabelul 2).

Sporul mediu zilnic la tineretul hibrid variaza in
functie de genotipul suinelor si perioada de crestere,
datele obtinute se raporteaza la rezultatele obtinute de
alti autori [7; 10]. Astfel, hibrizii din lotul IV au rea-
lizat un spor mediu zilnic mai mare (B > 0, 999), iar
in perioada 60-180 de zile diferenta a constituit 130 g
(B >0,999). Hibrizii din lotul V au format un spor me-
diu zilnic mai mic cu 47 g comparativ cu tineretul din
lotul IV, dar oricum mai mare decéat in loturile I, II si

Tabelul 2

Sporul mediu zilnic si consumul specific in functie de genotipul suinelor
Lotul Forme parentale Sporul mediu Consumul
Materni Paterni zilnic, g specific, kg
I Q Landrace x Marele alb & Pietrain 724 + 9,10 2,86 + 0,04
I ¢ Landrace x Marele alb d (Marele a.lb X 'Landrace) X 690 + 7,534 279 + 0,05

Pietrain
I Q Landrace x Marele alb 3 (Mgrele. alb x Ijand.race X 669 + 10,12 2.80 + 0,04
Pietrain) x Pietrain

v Q Landrace x Marele alb & Duroc 799 + 16,8** 3,10 £ 0,02
A% Q Landrace x Marele alb & Duroc x Pietrain 752 £ 10,94 2,92 +0,01
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III (B > 0,99). Rezultate similare au fost obtinute si de
catre cercetatorii rusi [17]. Sporuri mai mari de 700 g
a produs si tineretul suin din lotul I experimental in
perioada de referinta 60-180 de zile. Rezultatele expe-
rimentale releva cd, odata cu marirea varstei anima-
lelor, consumul specific creste, dar exista si diferente
intre loturile de hibrizi. Consumul cel mai redus s-a
atestat la tineretul suin din lotul II experimental, unde
in perioada de crestere de la 151-180 de zile a consti-
tuit 2,79 kg. In toate perioadele de vérsta s-a mani-
festat o crestere mai intensd a consumului specific la
tineretul suin din lotul IV experimental, unde forma
paternd a fost rasa Duroc, ce se caracterizeazd prin
acumuldri mai mari de grasime in carcasd, comparativ
cu rasa Pietrain, care produce carne cu calitéti gusta-
tive inferioare [15] din cauza cantitatii de grasime mai
reduse in tesutul muscular. Concomitent, in carcase se
formeazd un strat de slanina mai subtire, deoarece la
formarea tesutului adipos se consuma mai multa ener-
gie, respectiv creste si consumul de nutret, atingand
in ultima perioadd de dezvoltare in lotul IV 3,1 kg pe
unitate spor.

In loturile de tineret suin I, IT, I1I, V, consumul spe-
cific variazd de la 2,79 la 2,92 kg. Acest indicator are
influentd decisiva asupra costului productiei, intrucét
furajele ocupa peste 70 la sutd in structura pretului de
cost. Prin urmare, este mai eficient sa promovam tipu-
rile genetice de suine care consumd mai putin nutret
la formarea productiei de carne. Insi trebuie si tinem
cont si de calitatea carcaselor si a carnii solicitate de
consumator, confirmate si de rezultatele altor autori
[3], specificatd de fragezime, suculentd si gust, pro-
prietdti in mare masura dependente de continutul de
grasime in carne. Astfel, alegerea optimd a variantei
de hibridare este influentatd de cerintele pietei unde
se formeaza pretul carcaselor, cirnii si chiar al slaninii.
In cazul cand slanina se vinde cu pret bun, cresterea
nesemnificativa a consumului specific nu poate afecta
pretul de cost al productiei realizate prin ingrasarea ti-

neretului suin. In acest caz se mizeaza in mare masura
pe potentialul genetic al hibridului utilizat in procesul
de producere, care poate asigura cerintele consuma-
torului privind calitatea si ale producétorului privind
eficienta productiei de carne. Cerintele pietei impun
producatorul sa foloseascd variante de hibrizi pentru
ingrasare care formeazd cantitatea necesara de carne,
carcasele avand stratul de sldnina corespunzitor cerin-
telor consumatorului. Rezultatele prezentate in Figura 1
denotd capacitatea de formare a grosimii stratului de
sldnina la diferite variante de hibrizi. Datele releva ci
existd diferente intre loturile experimentale privind
grosimea stratului de sldnina si uniformitatea lui pe
linia superioard a carcaselor. Datele obtinute confirma
rezultatele prezentate de alti cercetatori in lucrarile sti-
intifice [18].

Cele mai uniforme carcase cu strat de slinind mai
subtire in regiunea spinarii au fost obtinute in loturile
V si IV de hibrizi, in care grosimea sldninii n-a depa-
sit 20-21 mm, iar diferentele au constituit 8,7-9,7 mm
comparativ cu lotul IT (B > 0,999).

In functie de greutatea corporal la sacrificare s-au
efectuat multiple cercetari [15; 17] directionate spre
identificarea particularitatilor de formare a calititii
carcaselor la diferite genotipuri. In conditii intensive
de exploatare s-a demonstrat superioritatea hibrizilor
privind reducerea acumularilor de grasime in strat si
prelungirea perioadei de crestere intensiva a tesutului
muscular (Tabelul 3).

Cele mai globuloase jamboane apartin tineretu-
lui suin din lotul V, al ciror perimetru a constituit
93,67 cm. Acumuliri masive de carne macra au re-
alizat hibrizii din lotul II, obtinuti din combinarea
scroafelor Landrace x Marele alb si a vierilor hibrizi
Marele alb x Landrace x Pietrain, atingand o greutate
de 11,33 kg. Procentul de tesut muscular in carcasele
tineretului suin din loturile experimentale variaza in
functie de genotip, format prin combinarea diferitor
rase specializate de suine. Un procent mai mare de te-
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Figura 1. Formarea stratului de sldnina la tineretul hibrid pe linia superioard a carcaselor.
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Tabelul 3
Calitatea carcaselor la diferite tipuri genetice de suine
Lotul Dezvoltarea jambonului Procentul de tesut Randamentul
Masa, kg Perimetrul, cm muscular, % la sacrificare, %
I 10,07 £ 0,07 93,23 + 0,45 59,21 74,3
II 11,33 + 0,03% 92,00 £ 1,15 55,94 70,2
I 9,27 + 0,09* 92,20 + 0,47 57,94 72,5
IV 9,93 £0,18 85,00+ 4,04* 58,93 71,4
\% 9,63 + 0,09 93,67 £ 0,67* 57,7 73,3
Tabelul 4
Compozitia chimica a carnii, %
Lotul Apa Griasime Proteina
I 79,41 £ 0,06 0,87 £ 0,05 20,06 £ 0,05
II 79,66 + 0,43 1,26 £ 0,58 20,19 +0,16
I11 78,78 £ 0,84 0,98 £ 0,32 19,98 + 0,10
Iv 79,55 £ 0,20 1,11 £ 0,28 20,16 £0,13
\'% 78,97 £ 0,20 0,50 £ 0,13 20,02 £ 0,07

sut muscular s-a depistat la hibrizii din loturile I si III,
care a constituit 58,93% si 59,21%, fiind mai mare cu
3,27% comparativ cu lotul IT experimental. Hibrizii de
suine rezultati din combinarea formei materne Lan-
drace x Marele alb si a vierilor de rasa pura si multira-
siali au produs carcase cu un continut ridicat de tesut
muscular (carne macri). In acest context au demarat
cercetdrile i in alte tari [18; 19; 20]. Dupa grila de cla-
sificare UE, carcasele din toate loturile experimentale
s-au clasat in grupa E cu 57-59%, exceptie facand ti-
neretul suin din lotul II experimental. Rezultatele din
tabel denota faptul cd hibrizii din loturile I si V s-au
caracterizat prin cel mai mare randament la sacrifica-
re, constituind 73,3% -74,3%. Diferentele dintre aceste
loturi si loturile IT, ITI si IV variaza de la 2 la 4%. Prin
urmare, variantele experimentale V si I pot influenta
semnificativ cantitatea si calitatea productiei de car-
ne in procesul de ingrdsare a porcinelor formate prin

utilizarea vierilor de rasa pura si a vierilor hibrizi de
origine francezd. Rezultate similare au fost obtinute de
catre cercetdtorii belorusi, care au identificat o capaci-
tate combinativa ridicata la scroafele din rasa Marele
alb atunci cand s-au incrucisat cu vieri hibrizi Belorus
de carne x Landrace si Duroc x Pietrain [21].

Cercetitorii belorusi [16] subliniazd cd evalua-
rea calitdtii nutritionale a carnii in baza determina-
rii compozitiei chimice poate releva nivelul sursei
de proteind de calitate superioard datorita faptului
ca aceasta contine cei 8 aminoacizi esentiali necesari
refacerii si mentinerii tesuturilor corporale. Este cea
mai bund sursd de tiamina, indispensabila functiona-
rii normale a sistemului nervos; este o sursa de fier si
zinc, hemofierul fiind cel mai absorbit si digerat tip
de fier. Valoarea nutritiva a carnii este influentatd de
calitatea proteinelor, sdrurilor minerale si vitaminelor,
continutul limitat de grasime.

2,00 - 1,54 1,58 1,49 1,63
1,50 1,00
1,00
0,50 - l
0,00 1 .
Lotul I Lotul II Lotul I Lotul IV Lotul V

Figura 2. Continutul de colagen in muschiul lung dorsal, %.
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Tabelul 5
Evaluarea continutului de aminoacizi esentiali in carnea hibrizilor de suine, g/kg
Aminoacizi Loturile
I II III Iv \Y

Treonina 7,0741762 7,1518516 7,1365515 7,9707623 7,532978
Valina 6,8238017 5,5692855 5,6929167 6,4628603 4,867595
Metionina 3,3534578 4,3250475 2,96053 0,7169983 3,053175
Izoleucina 13,6659905 10,346632 10,488001 14,390244 11,80824
Leucina 21,1971448 16,149706 19,562816 22,743106 18,31421
Fenilalanina 7,5205407 8,3274882 6,7931053 7,1436037 7,645093
Lizina 6,7231746 6,5900092 6,0683672 6,209883 5,66644
Histidina 30,8222496 22,388741 20,566606 28,929458 29,52008
Arginina 7,4103313 8,5617567 5,2990653 5,3897654 8,192519
¥ aminoacizilor 104,5908672 89,410518 84,567958 99,956682 96,60033

Astfel, carnea de porc poate deveni o parte com-
ponentd in alimentatia dieteticd a omului. Prin ur-
mare, este necesar sd identificim surse sanatoase de
proteina pentru consumul uman, care pot fi gasite in
carnea macrd, formatd de hibrizii de suine rezultati
din combinarea diferitelor tipuri genetice. Conform
Tabelului 4, continutul de proteind variaza intre 19,98
si 20,16%. Carnea hibrizilor se caracterizeaza print-
un continut moderat de grdsime, situat in limitele de
0,50-1,26%, indici care confirmd calitatea buna a car-
nii. Compozitia chimica a carnii se modifica in func-
tie de varstd, dar depinde si de genotipul animalelor.
Carnea provenitd de la rasele Landrace si Duroc este
de buna calitate, insa rasa Landrace formeazi carne a
carei compozitie chimicd este optimd si astfel calitdtile
nutritionale sunt superioare. Din aceste considerente
in experimentele efectuate rasa a fost utilizata la pro-
ducerea hibrizilor. Un rol important in aprecierea ca-
litatii cdrnii ii revine continutului de aminoacizi. Pep-
tidele de colagen de porc au aseméndri structurale cu
colagenul uman, ceea ce le face un supliment alimen-
tar extrem de eficient. Unii cercetédtori [18] sunt de
pdrere cd datorita acestei asemandri cu corpul uman,
peptidele porcine sunt absorbite mai eficient. In urma
cercetdrilor s-a stabilit ca colagenul a variat in loturile
experimentale intre 1,00-1,69 %, cu exceptia hibrizi-
lor din lotul III, unde s-a identificat nivelul de 1,00 %.
Prin urmare, mari diferente intre materialul genetic
prezentat nu s-au semnalat.

Muschii reprezintd un complex de tesuturi care
contin proteine, grasimi, vitamine si substante minera-
le. In alimentatia omului mai pretioase sunt proteinele
ce se contin in carnea macr3, insd la diferite rase si hi-
brizi de suine cantitatea de aminoacizi este diferité (Ta-
belul 5). Suma totala a aminoacizilor studiati in loturile
experimentale a variat intre 84,567958 si 104,5908672
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g/kg. In cantititi mai mici a fost identificat ami-
noacidul metionind, care a variat intre 0,7169983 si
4,3250475 g/kg. Cele mai mari cantititi au revenit his-
tidinei — pand la 30,822496 in lotul I. Dupa cum men-
tioneazd unii cercetatori, continutul acizilor esentiali
lizina si fenilalanina [22] este foarte important, deoa-
rece acesti doi aminoacizi esentiali contribuie la dez-
voltarea tesuturilor, precum si la sinteza unor substan-
te de importanta vitala, si anume: anticorpi, hormoni
si enzime. In loturile II si V s-a constatat un continut
mai mare de arginind - 8,5617567 si 8,192519 -, ceea
ce demonstreazd ca tineretul suin a manifestat o cres-
tere mai intensiva a tesutului adipos depozitat in strat.

Calitatea cdrnii reprezintd gradul de satisfactie a
consumatorului in momentul cumpararii, prepardrii
si consumarii carnii. Pentru estimarea calitatii carnii
se foloseste un numar mare de indicatori: pH-ul cérnii,
capacitatea de retinere a apei, capacitatea de pierdere
la fierbere (Tabelul 6). Capacitatea de retinere a apei
constituie una dintre principalele insusiri ale carnii
[11], fiind in functie de rasa, dar depinde si de factorii
de mediu. De aceastd insusire depind in mare masu-
ra caracteristicile organoleptice ale cérnii, cum ar fi
suculenta, consistenta si culoarea cirnii. In Tabelul 6
sunt prezentate rezultatele determindrii capacitatii de
retinere a apei in muschiul lung dorsal. La produsii
obtinuti prin utilizarea vierilor hibrizi in diverse vari-
ante de hibridare s-au identificat valori diferite ale ca-
pacitétii de retinere a apei. Carnea hibrizilor din lotul
I a avut o capacitate de retinere a apei mai mare, con-
stituind 58,42 %, iar in lotul V valoarea acestui indice
a constituit 43,26 %, diferentele fiind de 15,16 %. Prin
urmare, aceasta se datoreaza pH-lui redus al carnii in
loturile IV si V, a carui valoare a constituit pana la 6,
pe cind in loturile I si IT pH-ul a depésit aceastd unita-
te, fiind egal cu 6,20-6,27. De fapt, aciditatea carnii in
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Tabelul 6
Evaluarea capacitatilor tehnologice ale céarnii, n=3
Lotul CapaCi?;iigi/: cfinere Capacitatea de hidratare, % Capa:it;iiall);l:e?(i)/eordere @ ‘f I(;Ire)
I 58,42 45,97 42,90 6,20
II 52,99 45,71 43,46 6,27
I11 52,51 41,58 43,35 5,93
Iv 50,92 46,14 42,99 5,77
\% 43,26 38,42 43,41 6,00
Tabelul 7
Evaluarea insusirilor organoleptice ale carnii, n=3
Lotul Culoarea Gustul Mirosul
I Normala Dulce si usor amarui Placut
II Normald Dulce Placut
III Pald Dulce-amérui pronuntat Placut
Iv Normald Dulce-amérui Placut
A% Normala Dulce usor amarui Plicut

toate loturile de hibrizi este in limitele normale, ceea
ce confirmd calitatea bund a carnii si disponibilitatea
pentru a fi utilizata la prepararea produselor alimenta-
re. Aceasta se confirma si prin capacitatea mai redusa
de pierdere la fierbere a carnii produse de hibrizii din
lotul IV, iar capacitatea de hidratare a fost mai mare,
valoare care a atins 45,71-45,97%. Astfel se confirma
insugirea carnii de a absorbi apa, dar nu si de a o retine
atunci cand este introdusa intr-un lichid.

Insusirile organoleptice sunt importante in mo-
mentul comercializarii carnii, cand pot fi evaluate mi-
rosul si culoarea, mentioneaza unii cercetatori [7; 11].
Mirosul carnii din loturile experimentale a fost pla-
cut, iar gustul a variat de la dulce pana la dulce-amdrui
pronuntat. In lotul I carnea a avut un gust dulce si usor
amdrui, fapt ce demonstreazd o calitate mai buna si
posibilitatea folosirii cdrnii in stare proaspata.

Culoare cérnii din loturile experimentale I, II, IV
si V a fost normald conform clasificatorului canadian,
ceea ce demonstreaza capacitatea hibrizilor de forma-
re a carnii de calitate (Tabelul 7).

CONCLUZII

1. Utilizarea vierilor hibrizi in sistemele de hibri-
dare a contribuit la micsorarea perioadei de producere
a hibrizilor, sporirea capacititii reproductive, a ritmu-
lui de crestere la ingrasare, ameliorarea calitétii carca-

selor si carnii. Astfel, pentru realizarea dezideratelor se
formeaza combindri parentale distantate genetic, asi-
gurand astfel un potential productiv superior al hib-
rizilor formati sub influenta capacititii combinative a
raselor specializate si tipurilor genetice ale vierilor.

2. In conditii intensive de crestere, productia de
carne este in functie de tipul genetic al suinelor si ast-
fel s-a manifestat superioritatea produselor obtinute,
cu participarea vierilor hibrizi privind structura spo-
rului si formarea grasimii in carcasele animalelor.

3. Jamboane cu o greutate mai mare au realizat hi-
brizii din lotul II, iar mai globuloase, cu perimetrul
93,67 cm a realizat tineretul suin din lotul V, format
din combinarea formei materne Landrace x Marele alb
si vierii hibrizi Duroc x Pietrain. S-a demonstrat supe-
rioritatea hibrizilor privind reducerea acumularilor de
grasime in strat si prelungirea perioadei de crestere a
tesutului muscular in loturile V si IV de hibrizi, cAnd
grosimea n-a depdsit 20-21 mm in regiunea spinarii.

4. Hibrizii de suine rezultati din combinarile formei
materne Landrace x Marele alb si a vierilor de rasa pura
si multirasiali au produs carcase cu un continut ridicat
de carne macra. Carcasele din loturile I, IIT, IV si V s-au
clasat in grupa E cu 57-59%, conform sistemului UE.

5. La produsii obtinuti prin variantele de hibridare
cu utilizarea vierilor hibrizi s-au identificat valori dife-
rite ale capacitatii de retinere a apei in muschiul lung
dorsal. In lotul I, unde s-a folosit rasa Pietrain, acest
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indicator s-a situat in limitele de 58,42%, iar in lotul
V - 43,26%, diferenta fiind de15,16%. Aceasta se dato-
reaza pH-lui redus al carnii in loturile IV i V, a carui
valoare a fost sub 6, pe cdnd in loturile I si II pH-ul a
constituit 6,20-6,17.

6. Pentru procesatorii care solicita producerea car-
caselor cu un procent limitat de grasime si unul ridicat
de tesut muscular, variantele optime sunt: Landrace x
Marele alb x Pietrain si (Landrace x Marele alb) x (Du-
roc x Pietrain).

7. Culoarea cédrnii in loturile experimentale I, II,
IV si V a fost normald, conform clasificatorului cana-
dian, ceea ce demonstreaza capacitatea hibrizilor de
formare a cédrnii de calitate.

8. Mirosul céirnii din loturile experimentale a
fost placut, iar gustul a variat de la dulce pana la dul-
ce-amarui pronuntat. Varianta de hibridare Landrace x
Marele alb x Pietrain a produs carne cu gust dulce si
usor amdrui, calitatea fiind in concordantd cu cerin-
tele in vigoare, ceea ce permite utilizarea ei in stare
proaspata.
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ALIGNMENT OF THE ECONOMIC POLICIES OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA TO THE BEST PRACTICES OF

NEIGHBORING EUROPEAN STATES

Summary. The main goal of this paper is to assess the economic vulnerabilities of the Republic of Moldova at the
macro level and to formulate policy proposals for sustainable economic development, taking into account the European
path of our country and the relevant experience of European countries. Based on a comparative research method, the
paper highlights the differences between the policies of the Republic of Moldova and those of neighboring European
countries, particularly regarding indicators of economic stability in crisis situations. A great accent is put on analyzing
data between the global crisis of 2009 and the COVID-19 pandemic (2020), identifying the economic vulnerabilities of
the Republic of Moldova, such as pro-cyclical fiscal policy, low public revenues, a consumption-based economic mod-
el, low investments, a shrinking workforce, and exchange rate instability during crises. Additionally, it highlights the
differences between the policies of the Republic of Moldova and those of neighboring European countries, such as
Poland and Bulgaria, in terms of economic stability indicators during crisis situations. Research demonstrates a strong
correlation between the economic growth of Poland and the EU in the pre-accession period. The paper identifies the key
areas for sustainable economic development: modernization of the economic structure, counter-cyclical fiscal policy,
increasing public revenues, enhancing public services, boosting public investments, developing private pension funds,
and promoting financial education. It raises the question,,What should national policies contain?”to ensure sustainable
economic development of the Moldovan economy, taking into account the experiences of new EU member states in
implementing modern IT systems and digitizing tax administration. If these policies are applied in the first decade fol-
lowing the COVID-19 pandemic, the Republic of Moldova can transition from a consumption-based economic model to
a sustainable investment-oriented one.

Keywords: Economic crises, economic vulnerabilities, Republic of Moldova, sustainable development, European
Union.

Rezumat. Scopul principal al acestei lucrari consta in evaluarea vulnerabilitatilor economice ale Republicii Moldova
la nivel macro, precum si formularea unor propuneri de politici pentru dezvoltarea economica durabild, tindnd cont de
parcursul european al tarii noastre si de experienta relevanta a tdrilor europene. Avand la baza metoda de cercetare a
comparatiilor, lucrarea subliniaza diferentele dintre politicile Republicii Moldova si cele ale térilor europene vecine, in
special in ceea ce priveste indicatorii stabilitatii economice in situatii de criza. Lucrarea pune accentul pe analiza datelor
dintre criza globald din 2009 si cea provocatd de pandemia COVID-19 (2020), identificdnd vulnerabilitdtile economice
ale Republicii Moldova, precum politica fiscald prociclica, veniturile publice reduse, modelul economic bazat pe consum,
investitiile scazute, diminuarea fortei de munca si instabilitatea cursului valutar in crize. De asemenea, se evidentiaza
diferentele intre politicile Republicii Moldova si cele ale tarilor europene vecine, precum Polonia si Bulgaria, in ceea ce
priveste indicatorii de stabilitate economica in situatii de crizd. Cercetarile evidentiaza o corelatie stransa intre cresterea
economica a Poloniei si a UE in perioada de preaderare. Lucrarea identifica domeniile-cheie pentru o dezvoltare econo-
micd durabila: modernizarea structurii economice, politica fiscala anticiclica, cresterea veniturilor publice, eficientizarea
serviciilor publice, cresterea investitiilor publice, dezvoltarea fondurilor private de pensii si promovarea educatiei finan-
ciare. Se pune intrebarea: ,Ce ar trebui sa contina politicile nationale?” pentru a asigura o dezvoltare durabild a econo-
miei Republicii Moldova, avand in vedere experienta noilor state-membre UE in implementarea sistemelor informatice
moderne si digitalizarea administratiei fiscale. Daca aceste politici vor fi aplicate in primul deceniu dupa pandemia CO-
VID-19, Republica Moldova poate trece de la un model economic bazat pe consum la unul sustenabil, axat pe investitii.

Cuvinte-cheie: Crize economice, vulnerabilitati economice, Republica Moldova, dezvoltare durabild, Uniunea
Europeana.
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INTRODUCERE

La sedinta Consiliului European din 23 ijunie
2022, liderii Uniunii Europene au acordat Republicii
Moldova statutul de tara candidatd, iar la inceputul
anului 2023 au fost initiate negocierile pentru aderare.
Prin eforturile de a obtine statutul de membru al Uni-
unii Europene, Republica Moldova aspird la beneficii
politice, economice si sociale.

Beneficiile politice includ participarea la crearea
unei Europe unite prin implicarea in institutiile UE,
ceea ce contribuie la stabilitatea democratica si la se-
curitatea cetdtenilor. Beneficiile economice vizeazd
integrarea in piata unica a UE, cu libera circulatie a
bunurilor, serviciilor si capitalului, precum si accesul
la fonduri structurale si atragerea de noi tehnologii si
investitii, esentiale pentru infrastructura si sectorul
energetic al tdrii. Beneficiile sociale ofera oportunita-
tea de a atinge standarde europene in domenii precum
siguranta muncii, asistenta medicala, educatia si cali-
tatea vietii, contribuind astfel la imbunatatirea condi-
tiilor de trai ale populatiei.

Pentru a sprijini acest proces de integrare euro-
peana, Parlamentul Republicii Moldova a aprobat, la
finele anului 2022, Strategia Nationald de dezvoltare
»Moldova Europeana 2030”. Acest document strate-
gic ofera un cadru pentru politica guvernamentala a
tarii pana in anul 2030. Conform viziunii strategice,
obiectivul principal al initiativei ,,Moldova Europeana
2030” este atingerea, cat mai rapid, a standardelor de
trai specifice tarilor Uniunii Europene. Acest lucru se
poate realiza printr-o crestere economica sustenabila,
europenizarea institutiilor statului, consolidarea de-
mocratiei si a statului de drept, respectarea drepturilor
omului, precum si prin alinierea Republicii Moldova
la standardele si valorile europene esentiale pentru
procesul de aderare [1].

Scopul principal al acestei lucréri consta in evalua-
rea vulnerabilitdtilor economice ale Republicii Moldova
la nivel macro, precum si formularea unor propuneri de
politici pentru dezvoltarea economica durabild, tinand
cont de parcursul european al Republicii Moldova si
bazandu-se pe experienta relevanta a térilor europene.
Spre deosebire de analizele anterioare dedicate subiec-
tului integrarii europene, aceasta lucrare va examina
implementarea masurilor necesare in unele state ale UE
si va evidentia elementele politicilor nationale care pot
conferi economiei Republicii Moldova o rezilienta mai
mare la crize recente, asigurandu-i capacitatea de a pre-
veni, pregati, a face fatd si a recupera dupa socuri.

Pe langa partea introductivd, lucrarea contine trei
sectiuni, inclusiv o scurta trecere in revista a provo-
carilor cel mai des invocate in literatura stiintifica in
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perioada de aderare, cu care s-au confruntat tarile din
Europa Centrald si de Est. Apoi, sunt evidentiate re-
pere metodologice si expuse analizei atit elementele
de vulnerabilitate economica, cét si factorii care in-
fluenteazd negativ dezvoltarea economicéd durabila in
Republica Moldova. In cele din urma, sunt formulate
unele propuneri de politici pentru dezvoltarea econo-
mica durabili. In acest context, se vor examina poli-
ticile si strategiile utilizate de unele state membre ale
UE pentru cresterea rezilientei structurilor economice
nationale si modul in care implementarea acestora in
Republica Moldova poate contribui la stabilitatea eco-
nomica, atat in timpul crizei, cat si dupa aceasta.

METODOLOGIA CERCETARII

Aceasta lucrare reprezintd un studiu comparativ
al politicilor macroeconomice implementate in Repu-
blica Moldova si in térile europene vecine, in special
in situatii de crizd. Metoda de analiza comparativd a
fost aleasa datoritd avantajului sau de a oferi o per-
spectivd mai ampld si de a detecta probleme care nu
ar putea fi identificate prin studierea unui singur caz.
In contextul deschiderii negocierilor de aderare a Re-
publicii Moldova la Uniunea Europeand, experienta
de succes a statelor europene vecine devine deosebit
de relevanta. Aceastd lucrare reprezintd, de asemenea,
un studiu comparativ concis al celor mai relevanti in-
dicatori macroeconomici ai Republicii Moldova si ai
statelor europene vecine, evitind detaliile excesive si
exceptiile. Analiza se bazeaza pe indicatorii de stabili-
tate economica in contexte de crizd si abordeazd unele
dintre cele mai acute probleme cu care se confrunta
Republica Moldova.

PROVOCARILE TARILOR DIN EUROPA
CENTRALA SI DE EST IN PROCESUL
DE ADERARE LA UE: LECTII PENTRU
REPUBLICA MOLDOVA

Anii 90 au reprezentat o perioada de transfor-
mari, cAnd mai multe tari din Europa Centrald si de
Est (ECE) au solicitat aderarea la UE, dupa anuntarea
criteriilor de aderare in 1993. Ungaria si Polonia au
aplicat in 1994, Statele Baltice, Bulgaria si Romania in
1995, iar Republica Cehd si Slovenia in 1996, urmate
de Croatia in 2003. Acest fapt a marcat o etapd noud
in relatiile dintre UE si statele din ECE, semnaland in-
ceputul unei perioade active de pregitire pentru ade-
rare. Aplicarea pentru aderare implica constientizarea
subordonarii politicilor de transformare la cerintele
UE. Astfel, UE a devenit pentru aceste tari forta care
definea strategia de dezvoltare, sustinatorul financiar
al reformelor si, in acelasi timp, evaluatorul acestora.
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Incepand cu deschiderea negocierilor de aderare si
pand la intrarea in UE, tarile din ECE au parcurs un
drum semnificativ, care nu poate fi evaluat doar prin
indicii macroeconomici. Structurile economice s-au
schimbat, s-au creat institutii de piata, iar regimurile
economice au fost liberalizate. Aceste tiri s-au
confruntat cu numeroase provocari in procesul de
transformare. La inceputul reformelor, ele au adoptat
modele diferite de politici economici, in special in
atragerea de investitii straine si privatizare, influentand
astfel modelele lor de crestere economicd, productie,
export si specializare. Din experienta tarilor din ECE,
care sunt acum membre ale UE, se pot desprinde lec-
tii valoroase privind provocirile apropierii economice
catre UE, utile pentru Moldova la inceputul procesului
de negociere.

3.1. Dificultitile negocierilor de aderare la UE:
cazul Romaniei

Negocierile de aderare la Uniunea Europeana, asa
cum subliniaza negociatorul-sef al Roméniei, V. Puscas,
sunt complexe din cauza asimetriei existente intre UE
si tarile candidate. UE, cu puterea sa economica, are un
avantaj semnificativ, iar procesul de negociere trebuie
si fie benefic pentru ambele parti. In timp ce interesul
UE consta in integrarea unui membru capabil sa con-
tribuie la procesul european, tarile candidate isi propun
dezvoltarea economici si depdsirea provocirilor legate
de integrare, desi atingerea acestui scop poate fi une-
ori dificila. In contextul negocierilor Romaniei pentru
aderarea la UE, V. Puscas a evidentiat mai multe aspecte
relevante. Astfel, el a mentionat cd Roménia nu si-a
subliniat suficient interesele si nevoile specifice in timpul
negocierilor, cum ar fi necesitatea de a asigura politici
care sd protejeze grupurile vulnerabile si sd stimuleze
incluziunea sociala. De asemenea, comparativ cu alte
state membre, Romania a fost una dintre putinele tari
care nu a pus un accent adecvat pe dezvoltarea rurala in
cadrul Politicii Agricole Comune [2].

Desi beneficiile integrdrii Roméniei in UE sunt
semnificative, acestea nu au fost intotdeauna valorifi-
cate pe deplin. Potrivit lui V. Puscas, in perioada post-
aderare, Romania ,,nu a avut si nu a urmat o strategie
de integrare europeana, nu a internalizat optim politi-
cile europene de dezvoltare economici si sociala, tra-
tand afacerile europene mai degraba ca pe o politica
externd decat ca pe o politica internd a tarii” [2, p. 19].

Problema acutd care persista pand in prezent este
dificultatea in absorbtia fondurilor europene, carac-
terizata de birocratie excesiva, lipsa capacitatii admi-
nistrative si deficientele in implementarea proiectelor.
Aceste obstacole compromit utilizarea eficienta a re-
surselor financiare disponibile, limitand astfel poten-
tialul de dezvoltare al Roméaniei.

3.2. Aplicarea necorespunzitoare a logicii eco-
nomice - o piedica in calea cresterii economice

In urma analizei literaturii stiintifice pot fi depistate
urmatoarele exemple care ilustreazd modul in care
aplicarea necorespunzdtoare a logicii economice a avut
un impact negativ asupra cresterii economice.

In Romaénia, dupa caderea regimului comunist, s-a
produs privatizarea rapida. Desi aceasta a fost necesa-
rd pentru tranzitia la o economie de piatd, privatizérile
au fost adesea insotite de coruptie si nepotism. Multe
intreprinderi de stat au fost vandute sub valoarea de
piata catre investitori privati conectati politic, ceea ce
a dus la pierderi economice si la stagnarea cresterii in
anumite sectoare [3].

Polonia a implementat reforme economice semni-
ficative in anii *90, inclusiv liberalizarea pietei muncii.
Cu toate acestea, reformele au dus la o crestere a soma-
jului pe termen scurt si la conditii precare de munca
pentru anumite segmente ale populatiei. Impactul so-
cial al acestor reforme a fost uneori ignorat in favoarea
unei logici economice stricte [4].

Guvernul ungar a implementat politici fiscale de
austeritate pentru a reduce deficitul bugetar, incepand
din anul 2010, soldat cu taieri in cheltuielile pentru sa-
nétate si educatie. Aceste masuri au redus in cele din
urmd capitalul uman, afectind cresterea pe termen
lung a economiei [5].

Cehia a experimentat o crestere economicé rapida
dupd integrarea in Uniunea Europeand, dar coruptia
endemicd in randul clasei politice a dus la o gestionare
slabd a fondurilor publice. Aceasta a impiedicat utiliza-
rea eficientd a resurselor disponibile pentru a sprijini
cresterea economica si dezvoltarea infrastructurii [6].

In Bulgaria, atragerea de investitii striine directe
a fost uneori realizatd prin politici fiscale favorabile,
cum ar fi impozite reduse pentru companiile strdine,
fara a se tine cont de necesitatea de a dezvolta capacitati
interne si de a investi in educatia fortei de munca [7].

Din cele expuse, rezulta ci deciziile economice si
politicile adoptate nu ar trebui sa se bazeze pe o aplica-
re inadecvata a logicii economice sau pe o interpretare
superficiald a principiilor economice. Este esential sa
nu se utilizeze modele economice care au demonstrat
eficienta in alte contexte sau tdri, fard a considera par-
ticularitatile unice ale unei economii in tranzitie. Ast-
fel de masuri pot avea consecinte devastatoare asupra
populatiei si pot afecta negativ capacitatea de crestere
a economiei.

3.3. Erorile politicii economice in contextul in-
dicilor de deviatie a cursurilor de schimb

Conform celebrului economist croat V. Dragomir,
unele greseli in politica economica au fost comise de
citre tara sa la inceputul procesului de aderare. In loc si
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fie adoptat un model economic axat pe dezvoltarea pro-
ductiei si extinderea exporturilor, nivelul stabilit gresit
al cursului de schimb valutar a orientat economia ca-
tre comert si expansiunea importurilor. Toate masurile
de politica economicé au fost predominant orientate
catre stabilitatea preturilor si nivelul gresit al cursului
de schimb valutar, in timp ce alte aspecte importante
au fost neglijate. In aceste conditii economice, in loc de
restructurarea intreprinderilor, s-a inregistrat distru-
gerea, suprimarea $i chiar dispari‘gia acestora, ceea ce a
cauzat falimentarea in masd si la o crestere constanti a
numirului de someri. Intr-un astfel de context, Croa-
tia si-a pierdut atractivitatea pentru investitiile strdine
directe, rezultind o competitivitate economica scazutad
(8, p. 252].

Din exemplul prezentat pot fi deduse cateva con-
cluzii: un model economic axat pe comertul extern si
importuri, in detrimentul dezvoltarii productiei inter-
ne, poate conduce la un dezechilibru economic sever.
Cursul de schimb joaca un rol crucial in acest context,
iar o apreciere necorespunzitoare a monedei nationale
poate dezavantaja producitorii interni, facindu-i mai
putin competitivi in fata importurilor. Falimentele ma-
sive si distrugerea intreprinderilor sunt efecte directe
ale acestei politici, subliniind necesitatea unor masuri
care sa sprijine restructurarea si dezvoltarea sectorului
industrial. In plus, rata mare a somajului si atragerea
insuficienta a investitiilor straine directe sunt semne ca
economia nu reuseste sd se adapteze la cerintele pietei
globale.

Indicele deviatiei cursului de schimb creste pe
mdsurd ce diferenta de dezvoltare intre doud tari de-
vine mai mare, in special intre o tard in dezvoltare si
una cu o monedd puternicd (USD sau EUR). Tarile
mai putin dezvoltate, in special cele mici, trebuie sd
gestioneze politica unei monede apreciate. Aceastd
apreciere urmeaza sa asigure doud lucruri: sa stimuleze
competitivitatea externd, astfel incat intreprinderile
interne sd se restructureze si s devind mai eficiente; sd
evite falimentele masive ale intreprinderilor nationale
cauzate de o competitivitate externd prea puternica.
Este important sd existe un echilibru intre productivi-
tatea muncii externe si cea internd. Daca se pune prea
mult accent pe diferentele de productivitate, nu se simte
presiunea necesara pentru restructurare. Aceasta poate
duce la stagnare si la lipsa de inovatie. Daci aceste dife-
rente sunt subestimate, moneda se va aprecia prea mult,
ceea ce va afecta negativ economia nationala.

3.4. Politica Agrara Comuna: cazul Poloniei

Politica agrara comuna (PAC) a fost una dintre cele
mai acute probleme pentru Polonia in perioada de in-
tegrare in Uniunea Europeand. In timp ce majoritatea
capitolelor negocierilor s-au incheiat, discutiile refe-
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ritoare la sustinerea agriculturii erau in continuare in
desfisurare. Intensitatea acestor discutii este evidentiatd
de faptul ca Polonia a refuzat sa finalizeze negocierile,
in conditiile in care UE nu gasea suplimentar 2 miliarde
de euro pentru statele candidate ca sa rezolve probleme-
le celor mai defavorizate regiuni. Din motive obiective,
aceste fonduri ar fi trebuit sa fie, in mare parte, destinate
sustinerii agriculturii poloneze [9].

Céteva aspecte-cheie referitoare la provocarile
specifice legate de PAC pentru Polonia includ urma-
toarele. Integrarea in PAC a pus presiune asupra fermi-
erilor polonezi, care trebuiau sa faca fatd concurentei
din alte state membre, unde agricultura era mai bine
dezvoltatd si mai eficienta. In plus, cerintele stricte de
calitate i sigurantd alimentara impuse de UE au nece-
sitat adaptéri semnificative din partea fermierilor po-
lonezi, care adesea nu dispuneau de resursele necesare
pentru a face aceste schimbari. [10]. Aceste aspecte au
transformat PAC intr-o problema centrala in procesul
de integrare a Poloniei in UE, influentand atat sectorul
agricol, cat si dezvoltarea socio-economica a térii.

3.5. Relatia dintre democratie si dezvoltarea
economica a tarilor aderate

Conform teoriei economice, libertitile economice
de bazd, cum ar fi pietele libere si interventiile guver-
namentale limitate, sunt intercorelate cu democratia.
Analiza literaturii economice demonstreaza ci efectele
democratiei asupra cresterii economice nu intotdeau-
na sunt directe [11, pp. 182-183; 12, pp. 189-190; 13].
Astfel, in lumea contemporana existd si modele auto-
ritare care au contribuit la dezvoltarea economici a ta-
rilor, cum este exemplul Turciei. Totusi, dacd analizam
tarile aderate sub aspectul vitezei procesului de tran-
zitie si al dezvoltdrii societatilor democratice, putem
constata cd democratia promoveazd cresterea econo-
micd si prosperitatea. Aceasta se manifestd in contex-
tul construirii de cétre térile in proces de aderare la UE
a unui sistem foarte similar cu cel din UE. Literatura
economica subliniaza ci, in astfel de cazuri, democra-
tia are un efect asupra cresterii economice pe termen
lung [11, p. 187]. Experienta tarilor aderate aratd, de
asemenea, ca regulile si reglementdrile interne ale UE,
adoptate si implementate corespunzitor, favorizeaza
investitiile strdine, deoarece investitorii gasesc un set
de reglementari similar cu cele ale UE.

Totalizand discutiile din literatura stiintifica, evi-
dentiem rezultatele cercetarilor laureatilor Premiului
Nobel pentru economie din anul 2019, Abhijit Baner-
jee si Esther Duflo, care au formulat concluzii aplicabi-
le in contextul tarilor din ECE. Bazandu-se pe cercetari
recente in domeniul economiei, acestia au demonstrat
cd nu exista o retetd universal valabila pentru a asigura
cresterea economici in tarile in tranzitie. In plus, auto-
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rii subliniaza cd nu existd principii generale aplicabile
tuturor contextelor si cd fiecare exemplu de crestere
economica este distinct. Totodatd, se contureazi clar
aspectele de evitat: hiperinflatia, cursurile de schimb
fixe extrem de supraevaluate, regimurile comuniste
de tip sovietic si exproprierea proprietatii private [14,
pp- 232-234].

4. VULNERABILITATILE ECONOMICE
ALE REPUBLICII MOLDOVA

Vulnerabilitatea economica este perceputa ca o si-
tuatie explozibild in economie, aparutd in urma unor
socuri externe generate de deschiderea acesteia, iar
Republica Moldova exemplificd aceasta realitate fiind
recent afectatd de o serie de crize. Tara se afld in proces
de recuperare dupa pandemia de COVID-19 si se con-
frunta cu diverse provocari, precum criza energetica,
cresterea rapida a preturilor si, mai recent, criza de se-
curitate cauzata de razboiul Federatiei Ruse impotriva
Ucrainei.

Socul, prin definitie, semnifici o modificare a
mediului extern, care pune sub semnul intrebarii
functionarea economiei. Cand franarea, provizorie
sau permanentd, a mecanismului functionarii econo-
miei este considerabild, aceste devieri determind ca
economia sd fie vulnerabila vizavi de atare fenome-
ne. Pe de altd parte, dezvoltarea economica durabila
este definitd ca o politicd impusa atat sd anihileze sau
sd atenueze consecintele crizei, cit si si diminueze
posibilitatea aparitiei unor crize similare in viitor. In
multe cazuri, aceastd vulnerabilitate este evidenta si
poate fi usor depistatd. De exemplu, economiile mici,
cu randament scazut (sau slab dezvoltate) si depen-
dente excesiv de asistenta externd, sunt calificate vul-
nerabile [15].

Totodat, in literatura stiintifica se face o distinctie
intre vulnerabilitatile structurale care rezulta din fac-
tori in afara de vointa politica actuald a térii si vulnera-
bilitatile determinate de politici rezultate din alegerile
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recente. Atata timp cét vulnerabilitatea nu este rezulta-
tul politicilor actuale sau recente si se bazeaza pe fac-
tori si caracteristici persistente, ea este considerata ca
una ,structurald” [16].

Economia Republicii Moldova se confruntd cu
niste vulnerabilitati structurale, unele dintre care vor
fi examinate mai jos.

4.1. Politica fiscala prociclica

Din punct de vedere macroeconomic, o metoda
de protectie deosebit de eficientd contra oricérei cri-
ze este excedentul fiscal, format inainte de criza. Mij-
loacele excedentului pot fi utilizate in timpul crizei
pentru a stabiliza cererea in economie prin cresterea
cheltuielilor publice si a salariilor, evitind necesitatea
majorarii taxelor pentru madrirea veniturilor la buget.
Ca instrumente de bazd, in perioada recesiunii econo-
mice, in scopul stabilizarii, statul poate utiliza parghi-
ile monetare si fiscale, precum si redistribuirea veni-
turilor in favoarea persoanelor cu venituri mai mici.
Dacé aceste mijloace sunt pregitite din timp, necesi-
tatea de a economisi, in perioada de criza si dupad, se
va micsora. Toate aceste masuri sunt in concordanta
cu politica fiscald anticiclica a statului si contribuie la
reducerea amplitudinii fluctuatiilor economice, ge-
nerand o crestere economica relativ constantd a PIB-
ului si creand un mediu de afaceri mai predictibil si
mai stabil in fata crizelor economice. Pe de alta parte,
politica fiscala prociclici intensificd fluctuatiile eco-
nomice, iar mediul de afaceri si populatia trec de la o
extrema pozitiva (consolidare foarte mare in timpul
unei perioade de crestere) la una negativa (contractie
brusca in timpul unei recesiuni).

Diferentele dintre cele doui politici fiscale, pre-
cum si efectele diferite generate de acestea pentru eco-
nomie sunt discutate mai jos.

Analiza fluctuatiilor PIB-ului real indica faptul ca
Republica Moldova a avut o amplitudine a fluctuatiilor
economice mult mai mare decat Polonia si UE in ge-
neral, precum si contractii severe in timpul recesiunii,
in special in primii ani ai independentei (Figura 1).
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Figura 1. PIB real (variatiile procentuale anuale).
Sursa: Elaborat de autor in baza datelor furnizate de Fondul Monetar International si Biroul National de Statistica.
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Figura 2. Deficit/excedent fiscal (ca % din PIB).
Sursa: Elaborat de autor in baza datelor Eurostat si Ministerului Finantelor al Republicii Moldova.

Cresterea economica a Republicii Moldova a fost
intreruptd de opt ori in ultimii 30 de ani, urmata de
perioade in care economia isi recapdta ritmul de cres-
tere. In comparatie, cresterea economicd a Poloniei s-a
oprit doar de doua ori (in anul 1992 si 2020). PIB-ul
Poloniei a crescut cu 2,8 % si in anul crizei mondia-
le precedente — 2009. Se observd, de asemenea, ca in
majoritatea anilor amplitudinea fluctuatiilor cresterii
economice a Poloniei este in intervalul 1-4% pe an,
in perioada 2008-2021. Din analiza datelor reiese, de
asemenea, o corelatie strdnsa intre cresterea economi-
cd a Poloniei si a UE, care se atestd si in perioada de
preaderare la UE (inainte de 2004) si mai ales dupa
aderarea la UE, precum si la spatiul Schengen in 2007.

Analiza datelor releva ca Republica Moldova a
avut o crestere semnificativ mai mare a PIB-ului real
decat Polonia in 12 ani din ultimii 30 de ani, in spe-
cial in anii care au urmat recesiunilor severe. Totusi,
Polonia a atins o crestere cumulatd a PIB-ului real de
112,8% incepand din anul 1991 incoace, in timp ce
Republica Moldova a inregistrat o crestere cumulatd a
PIB-ului de numai de 1,2% de la independents, in spe-
cial datorita recesiunilor in primii ani ai independen-
tei. De asemenea, in perioada dintre ultimele crizele
2009-2020, economia Poloniei a crescut mai rapid in
termeni reali, atingdnd o crestere cumulata de 36,8%
(rata anuald de crestere de 3,1%) in raport cu cea a
Moldovei de 30,1% (rata anuald de crestere de 2,5%).

Corelatia dintre etapele ciclului economic si poli-
tica fiscald in unele tari UE si Republica Moldova este
evidentiata in Figura 2.

Din analiza datelor reiese ca Polonia practica
politica consolidarii fiscale in perioada de crestere
economicd. Chiar si in anul de crizd mondiald 2009
majorarea deficitului fiscal pana la 7,3% din PIB a fost
insotitd de cresterea economica in Polonia. Se observa
tendinta reducerii treptate a deficitului fiscal in patru
ani anteriori crizei anului 2020, care in anul precedent
crizei (2019) a atins 0,7 % din PIB. Analiza datelor indi-
ca, de asemenea, acumularea excedentelor fiscale in pe-
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rioada 2016-2019 in Bulgaria, in timp ce cresterea PIB-
ului real a variat de la 3 la 4%. In perioada respectivd
ritmuri similare de crestere a PIB-ului au fost atinse si
in Republica Moldova. In timp ce in Republica Moldo-
va cresterea economica din ultimii ani a fost insotita de
majorarea deficitului fiscal, in cazul Bulgariei se atesta
o tendintd opusa. Astfel, in Republica Moldova, in anul
care precede criza din 2019, s-a atins deficitul fiscal ma-
xim din ultimii trei ani, iar in Bulgaria, excedentul fiscal
maxim. Politica de consolidare fiscala in Polonia, pre-
cum si de inregistrare a unor excedente fiscale, adica a
veniturilor superioare cheltuielilor publice in Bulgaria,
practicate in perioada de expansiune economica, per-
mite acumularea unui spatiu fiscal de interventie pen-
tru stimularea economiei in perioada recesiunii.

La randul sau, in Republica Moldova, deficitele
fiscale insotesc etapele de crestere economica, ceea ce
reduce considerabil capacitatea statului de a stimula
relansarea sectorului real al economiei in perioada re-
cesiunii. In acest caz, economia nu poate f1 relansata
decat prin consum alimentat de stimulente sociale pe
termen scurt, inclusiv cresterea salariilor in sectorul
public, majorarea pensiilor, ceea ce se atesta in cazul
Republicii Moldova. In anul 2020 deficitul fiscal in
Republica Moldova a explodat, atingand un maxim al
ultimilor zece ani, de 5,1% din PIB. Analiza masurilor
de stabilizare a economiei in perioada de criza in ca-
pitolul precedent indicd mentinerea deficitului fiscal
la nivel inalt pentru perioada urmatoare, impunand
finantarea acestuia in baza asistentei din partea FMI si
altor parteneri externi.

4.2. Veniturile publice reduse

Desi ultimii patru ani inainte de criza economica
(2016-2019) au atins o crestere economica cumulatd
de peste 17%, veniturile anuale ale bugetului public au
ramas aproape la acelasi nivel scazut, depasind putin
peste 30% din PIB in anii 2019 si 2020 (Figura 3).

Analiza veniturilor publice acumulate in ultimii
ani aratd, de asemenea, diferente foarte mari intre Re-
publica Moldova si tarile UE, situdnd Republica Mol-
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Figura 3. Veniturile publice (% in PIB).
Sursa: Elaborat de autor in baza datelor Eurostat, Ministerului Finantelor al Republicii Moldova
si Biroului National de Statistica.

dova cu 16 puncte procentuale sub media tarilor UE
(46,3%) in anul 2020. Diferentele sunt atestate chiar
si prin comparatia Republicii Moldova cu unele téri
din cadrul UE selectate pentru analiza. Astfel, cu pri-
vire la veniturile publice exprimate ca procent in PIB,
Republica Moldova s-a aflat cu peste 7 puncte procen-
tuale mai jos decat Bulgaria si peste 11 decat Polonia
in anul 2020. Spre deosebire de Republica Moldova, se
observd, de asemenea, o consolidare usoara a venitu-
rilor publice in ultimii doi ani in Bulgaria si Polonia in
comparatie cu anii 2016-2017.

Impozitele si taxele au constituit 63,6% din toate
veniturile publice in anul 2020 in Republica Moldova.
Analiza datelor demonstreaza ineficienta administra-
tiei fiscale in utilizarea potentialului de crestere eco-
nomicd, care poate fi explicatd prin nivelul ridicat de
evaziune fiscald si economia subterana.

4. 3 Modelul economic bazat pe consum

In Republica Moldova in ultimii ani cresterea
economicd a fost stimulatd de majorarea consumului
prin cresterea salariilor, in special in sectorul bugetar,
a pensiilor si mijloacelor banesti, parvenite de peste
hotare. In perioada 2018-2020, transferurile brute de
mijloace banesti din strdinatate efectuate in favoarea
persoanelor fizice, exprimate ca pondere in PIB', au
insumat o cifrd considerabila - aproximativ 11%.

Acest model de dezvoltare economicé este destul
de fragil, nu doar din punctul de vedere ¢ in cele doua
luni de ,,shutdown’, in martie si aprilie anul 2020, re-
mitentele au scazut cu 10% si, respectiv, 12,5%? fatd de
aceastd perioadi a anului trecut. In anul 2021 ritmul
de crestere a remitentelor a fost restabilit la nivelul
de 8%, ceea ce este in concordanti cu nivelul anului
(2018) anterior crizei.

Putem determina urmatoarele implicatii nefavo-
rabile ale acestui model care vor creste vulnerabilitatea
economiei in fata fluctuatiilor ciclului economic.

! Preturi curente, exprimate in lei.
* Calculele au fost efectuate in baza datelor Bancii Nationale
a Moldovei.

Teoria economica stabileste ca investitiile pe ter-
men mediu trebuie sa genereze la prima etapa creste-
rea productivitatii, ulterior, a salariilor §i consumului.
Aceasta concluzie are la baza legile economice funda-
mentale privind declansarea spiralei inflationiste, care
consta in alimentarea inflatiei din cauza cresterii sala-
riilor peste dinamica productivititii [17]. In Republica
Moldova, cheltuielile de personal in sectorul public, ca
pondere in venituri publice, constituie 25% si 26%’ in
anii 2021 si, respectiv, 2022, ceea ce denota un nivel ri-
dicat in comparatie cu media UE de 20,5%* (2020) [18].
Analiza arata capacitatea redusd a veniturilor publice,
care cresc mult mai lent decét salariile si pensiile, de a
sustine aceste cheltuieli. Mai mult, acest model a fost
alimentat de cresterea cererii la credite de consum in
ultima perioada. In plus, desi cresterea salariilor in sec-
torul public din Republica Moldova a fost asigurata de
unele reforme structurale din ultimii ani, acestea n-au
sporit eficienta serviciilor publice. Continuarea practi-
cii respective in urmatorii ani va adanci deficitul fiscal.

4.4 Investitiile scazute in economia nationala

Implementarea modelului economic bazat pe con-
sum a trecut investitiile in economia nationala in plan
secundar. Republica Moldova aloca cele mai putine re-
surse pentru investitiile publice raportate la PIB (1% in
2020) in comparatie cu tarile UE (3,29%) (Figura 4).

Analiza datelor aratd, de asemenea, o crestere
treptatd a investitiilor publice in ultimii ani in térile
UE, in special in Croatia (5,63% in anul 2020) si Unga-
ria (6,42%), in comparatie cu anii 2016-2017, ceea ce
demonstreaza caracterul lor anticiclic. Spre deosebire
de tarile UE, in Republica Moldova, investitiile pu-
blice, exprimate ca pondere in PIB, au ramas practic
la acelasi nivel scazut in perioada 2019-2020. Desi se

? Calculele sunt efectuate de autor in baza estimdrilor de
majorare a salariilor angajatilor din sectorul bugetar, preva-
zute in Legea bugetului de stat pentru anul 2022.

* Calculele includ 22 de tari UE cu date disponibile, care fac
parte de Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Eco-
nomica.
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Figura 4. Investitiile capitale publice (% in PIB).
Sursa: Elaborat de autor in baza datelor Eurostat si Ministerului Finantelor al Republicii Moldova.

preconizeazd cé acest indicator va creste usor pand la
1,2% in urmatorii ani [19], decalajul fatd de tarile eu-
ropene vecine va fi mentinut si in continuare.

Evaluarea executdrii Cadrului Bugetar pentru Ter-
men Mediu pentru anii analizati demonstreaza plani-
ficarea investitiilor publice la un nivel superior execu-
tarii acestora. Elemente prociclice in economia natio-
nald, cum ar fi fluctuatiile cresterii economice asociate
constrangerilor financiare, precum si urmatoarele de-
ficiente in managementul investitiilor publice: lipsa
unor prioritati clar definite de investitii publice, pro-
ceduri slabe de evaluare si aprobare a proiectelor, un
portofoliu nesatisfacator de proiecte in derulare, sunt
principalele motive ale esecului investitiilor publice la
nivelul planificat, identificate aproape anual in ultimii
ani [20-23]. Tinand cont cd cea mai semnificativa co-
ta-parte a investitiilor este acoperitd din contul proiec-
telor finantate din surse externe, Republica Moldova
pierde in fiecare an oportunitati imense de investitii in
infrastructura si in alte domenii economice importante
care s-au orientat citre alte tari.

4.5 Sciderea fortei de munca

In anul 2024, populatia economic activd (formata
din persoanele ocupate si someri) din Republica
Moldova a scdzut aproape la jumatate fatd de anul
1995, de la 1.696.000 de persoane la 865.200, conform
datelor pentru trimestrul 2 ale Biroului National de
Statistica. In acelasi timp, sciderea fortei de munci
este insotitd de o imbatrinire activdi a populatiei:
numarul persoanelor in varsta de 60 de ani si peste la
100 de locuitori a crescut de la 17,5 in 2014 la 23,8 in
2023. De asemenea, in ultimii ani a crescut raportul
dintre numarul persoanelor in vérsta inapte de munca
(copii si pensionari) si 100 de persoane in varsta apta
de munca, de la 60,6 in 2014 la 72, calculat la incepu-
tul anului 2024. Din cauza emigratiei populatiei, lipsa
fortei de munca calificate si adaptate la cerintele pietei
muncii a devenit o problema stringenta care limiteaza
potentialul de crestere economicé din Republica Mol-
dova. Constrangerile pietei muncii alimenteaza presi-
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unile asupra sistemului de pensii, care poate functiona
eficient doar in conditiile cand populatia economic
activa (platitori de contributii sociale) depéseste cu
mult pe cea care beneficiazd de pensii.

4.5 Instabilitatea cursului valutar in situatii de
criza

Monitorizarea si guvernarea slaba a sectorului
bancar au generat criza si panica pe piata valutara in
Republica Moldova la inceputul anului 2015. In doar o
saptamana (13-20 februarie 2015), rezervele valutare,
utilizate de Banca Nationala a Moldovei pentru
interventiile pe piata valutara s-au diminuat cu peste
51 de milioane de dolari. Mai mult decat atat, depreci-
erea bruscd a leului fatd de valutele principale a fost in-
sotitd de stabilirea unui curs speculativ, cand diferenta
intre ratele de cumpdrare si vanzare a dolarului SUA si
euro a fost de 3 lei. In plus, peste o saptimana, procesul
invers de consolidare a leului iardsi a fost insotit de
stabilirea cursului nominalizat speculativ [24]. Razbo-
iul din Ucraina, declansat pe 24 februarie 2022, a avut
un impact similar asupra pietei valutare a Republicii
Moldova. Mai bine de 3 saptimani, pe piata valutard a
existat o panica alimentatd de populatie, care s-a ma-
nifestat prin deprecierea leului fatd de euro si dolarul
S.U.A si a fost insotitd de stabilirea unui curs de schimb
speculativ intre cursul de cumpdrare si cel de vanza-
re, de data aceasta in jur de 1 leu, anume la casele de
schimb. Conform guvernatorului Bancii Nationale, ,,in
perioada 24 februarie — 18 martie, deficitul de valuta
s-a adéncit de 6,5 ori fata de deficitul inregistrat timp
de 23 de zile pand la invazia Rusiei in Ucraina” [25].
In perioada respectivi, rezervele valutare utilizate de
BNM pentru interventiile pe piata valutara s-au micso-
rat cu 346 milioane de dolari. De asemenea, s-a produs
o retragere a depozitelor in lei catre persoane fizice si
transferarea mijloacelor banesti in valutd straina.

In consecintd, instabilitatea cursului valutar a avut
un efect suplimentar asupra cresterii inflatiei in Republi-
ca Moldova. Prin urmare, constatam aceleasi greseli de
la o crizd la alta, repetate de la o generatie la alta.
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5. POLITICILE PENTRU O DEZVOLTARE
ECONOMICA DURABILA

Analiza datelor din capitolul anterior aratd nu nu-
mai discrepantele majore in raport cu statele europene
din vecinatate, dar si efectele economice negative acu-
mulate in ultimele trei decenii. Pentru accelerarea dez-
voltarii tarii sunt necesare politici sustenabile pe termen
mediu si lung, ale caror efecte pozitive sa depaseasca ci-
clul electoral si generatia actuald. Domeniile politicilor,
gratie cdrora se creeazd o amplificare economicé de lun-
gd duratd, ar urma sa se inscrie in strategia europeana cu
privire la dezvoltarea economiei in serviciul cetatenilor
[26], atat in virtutea alegerii europene a tdrii, cat si da-
toritd faptului cd modelul unic european de economie
sociald de piata constituie o bazd a dezvoltérii econo-
mice durabile. In continuare, vom elucida politicile de
baza pentru Republica Moldova, a cdror implementare
ar contribui la o dezvoltare economicé durabila a tarii.

5.1 Modernizarea structurii sectoriale a econo-
miei

In economia de piati existd concomitent atit
sectoare prociclice, cat si nonciclice. In acest context,
exista unele ramuri ale economiei mai putin predispuse
ciclurilor economice, chiar si in conditiile crizei.

In caz de recesiune, sunt afectate, mai intai de toa-
te, industriile care absorb o cantitate mare de capital,
producitoare de bunuri de consum de lunga durata
(in special, constructii). Astfel, o analiza a depasi-
rii crizelor economice din trecut ne aratd ca cererea
de fortd de muncd in sectorul constructiilor este cu
70% mai sensibild la recesiunile-cresterile activitatii
de afaceri, iar cel al bunurilor de lungd duratd - cu
40%, comparativ cu media pentru toate sectoarele [27,
pp- 53-54]. Industriile producitoare de bunuri de con-
sum de scurtd durata reactioneaza mai slab in caz de
declin, fapt ce se explicd prin elasticitatea scizuta a ce-
rerii la produsele in cauza. In aceasti ordine de idei,
extinderea categoriei bunurilor de consum de scurta
duratd va antrena o reducere a fluctuatiilor ciclice.
Totodata, cererea la produsele alimentare si vestimen-
tare creste mai lent decét la alte produse. Din aceastd
cauza, dezvoltarea sectoarelor nominalizate coreleazi
putin cu cresterea economicd. Aceeasi analiza a depd-
sirii crizelor in trecut confirma faptul ci extinderea
sectoarelor de prestare a serviciilor, precum sectorul
tehnologiilor informationale si cel al comunicatiilor,
face economia mai rezistentd la crize. Sectorul dat,
in raport cu alte sectoare ale economiei Republicii
Moldova, este mai putin afectat de crize economice,
precum si de criza COVID-19, permitand lucrul la
distanta. Aceasta, la randul sdu, contribuie la atenua-
rea prociclicitatii in economia nationala.

5.2 Politica fiscala anticiclica

Republica Moldova se confrunta cu problema
fondurilor publice limitate din cauza deficitelor fiscale
prociclice acumulate. Experienta tirilor-membre UE
din ultimele extinderi arata avantajele politicilor bu-
getare anticiclice privind acumularea unor excedente
(venituri superioare cheltuielilor publice) in perioada
de crestere economica si deficituri in perioada de rece-
siune, comparativ cu cele prociclice sau neutre. Ea ur-
meazd sa fie insotitd de politica anticiclicd a salariilor
prin limitarea cresterii acestora in timpul boom-urilor
si majorarea salariilor si altor cheltuieli publice in timp
de recesiune economica.

Politicile anticiclice asigurd stabilitatea dezvoltarii
economice prin evitarea fluctuatiilor economice foarte
mari, a trecerilor de la o extremad pozitivd (consolidare
foarte mare in timpul unei perioade de crestere) la una
negativa (contractie brusca in timpul unei recesiuni). In
acest context, implementarea politicii fiscale anticiclice
contribuie la dezvoltarea mediului de afaceri, precum si
stimuleazd proiectele de investitii pe termen lung.

5.3 Cresterea veniturilor publice

Lipsa fondurilor necesare pentru initierea politi-
cilor de dezvoltare a economiei Republicii Moldova
se anunta in fiecare an in exercitiul de actualizare a
strategiilor sectoriale de cheltuieli pe termen mediu.
Studiul realizat de M. Blyth traseaza originile auste-
ritatii in intreaga lume pana la inceputul anilor 2010
si vine cu argumente ca aceasta nu a functionat nici-
odata si continua sd blocheze economii care ar putea
sa creasca in alte conditii [28]. Problema Moldovei
constd in ineficienta administratiei fiscale si evaziu-
nea fiscald ridicatd. Resursele bugetare limitate sunt
folosite pentru cresterea salariilor in sectorul bugetar
si a pensiilor, alimentand un model economic bazat
pe consum. In acest context, politici eficiente de com-
batere a economiei subterane ar putea genera venituri
suplimentare la buget. Experienta Bulgariei in refor-
mele fiscale prin digitalizare ilustreaza un exemplu
util, permitand verificarea facturilor si identificarea
tranzactiilor dubioase, inclusiv a companiilor fictive.
Rezultatul acestei reforme a fost o crestere a ponderii
veniturilor publice, exprimata ca procent din PIB, la
38% pana in anul 2020 (fatd de 30% in cazul Republi-
cii Moldova).

De asemenea, un exemplu pozitiv este reforma
administratiei fiscale din Polonia in 2015. Ea s-a in-
temeiat pe introducerea unor instrumente inovatoare
de analiza, bazate pe tehnologiile informationale, digi-
tizarea rapoartelor, care au facut posibild identificarea
tranzactiilor fictive si a fraudei fiscale. Mai mult de-
cat atat, a fost modificata legislatia in materie penala
prin ,cresterea drasticd a pedepselor pentru emiterea
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si folosirea de facturi false (pedepse intre 5 ani si ma-
ximum 25 de ani de inchisoare pentru fraude de TVA
ce depasesc 10 milioane de zloti)” [29, pp. 309-310].

Republica Moldova in urmdtorii ani ar trebui sa
aiba ca obiectiv majorarea ponderii veniturilor publice
ca procent din PIB cu cel putin 5 puncte procentuale
pe baza lansarii unor reforme similare.

5.4 . Eficientizarea serviciilor publice

In Republica Moldova, cheltuielile de personal in
sectorul bugetar, ca pondere in veniturile publice, sunt
la un nivel inalt comparativ cu media UE, insa mdrimea
salariilor a fost o problemd constantd in ultimii ani.
Este necesara eficientizarea serviciilor publice si
corelarea salariilor cu performanta angajatilor.

In primul rand, digitalizarea treptata a serviciilor
publice ar putea reduce dimensiunea administratiei
publice. Estonia a implementat cu succes o reforma si-
milard, reducind prezenta fizica a cetatenilor in insti-
tutiile publice prin oferirea majoritatii serviciilor onli-
ne, inclusiv plata taxelor, crearea de noi intreprinderi
in mai putin de o ord, receptionarea de retete digitale
de catre pacienti etc. Se face un schimb de date despre
cetdteni eficient intre autoritéti, facilitind astfel acce-
sul la servicii [29, p. 312].

In al doilea rand, este necesar si se introduci un
sistem de salarizare in serviciul public bazat pe criterii
de performanta. Desi angajatii din sectorul public sunt
evaluati periodic, corelarea performantelor cu salariile
a fost slabg, influenténd in principal volumul premiilor
trimestriale si anuale. Este esential sd se reducd
caracterul protectiv al legislatiei existente in privinta
disponibilizérii angajatilor care nu ating obiectivele
stabilite. In plus, deciziile privind majorarea alocatiilor
bugetare pentru ministere ar trebui sa se bazeze pe
cresterea performantei si pe rezultatele anuale obtinute
de acestea.

5.5. Cresterea investitiilor publice

Republica Moldova nu va recupera decalajul de
dezvoltare fatd de tarile europene vecine daca inves-
titiile publice se vor mentine la nivelul de 1% din PIB.
Cel putin o parte dintre veniturile publice, care pot fi
obtinute ca urmare a implementdrii reformelor discu-
tate mai sus, pot fi indreptate cétre investitii publice:
modernizarea si retehnologizarea infrastructurii de
transport, a sistemului de sanatate, a institutiilor edu-
cationale din toate treptele etc.

5.6. Dezvoltarea si asigurarea functionalitatii
fondurilor private de pensii

In ultimele decenii, majoritatea tirilor dezvoltate,
inclusiv cele din Uniunea Europeana, se confruntad
cu provocarea sistemicd a imbatranirii populatiei,
iar Republica Moldova nu constituie o exceptie. Ca
raspuns la aceste tendinte demografice, numeroase
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state au implementat reforme ale sistemelor de pensii,
care includ majorarea treptata a varstei de pensionare,
reducerea beneficiilor pentru anumite categorii de
pensionari si introducerea pensiilor private in paralel
cu cele publice.

Dacé primele masuri dintre cele mentionate sunt
in curs de implementare in Republica Moldova, dez-
voltarea fondurilor private de pensii prezinta o pro-
vocare. Desi guvernul a recunoscut importanta fon-
durilor de pensii nestatale incéd din perioada de dupa
independentd, adoptarea legislatiei relevante in 1999,
urmatd de opt modificari legislative, nu a condus la
constituirea unor fonduri private operationale. Comi-
sia Nationald a Pietei Financiare (CNPF) a autorizat
trei fonduri de pensii private, dar acestea nu au reusit
sd atraga populatia sau colectivele de munca pentru a
incepe sd functioneze.

La 18 iunie 2021 a intrat in vigoare Legea nr. 198
privind fondurile de pensii facultative, care introduce
un nou mecanism cu prevederi atractive, precum scu-
tirea veniturilor generate de aceste fonduri de la impo-
zitare, desi platile efectuate se includ in venitul brut al
beneficiarului. Totusi, nivelul scazut de educatie finan-
ciara din Republica Moldova ingreuneazd dezvoltarea
fondurilor private de pensii. Astfel, se impune o cam-
panie de informare asupra necesitétii acestor fonduri,
avand in vedere presiunea asupra sistemului public de
pensii, generatd de scaderea numdrului de contribua-
bili si cresterea numarului de pensionari.

Alternativa de a nu implementa fonduri private
de pensii poate conduce la cresterea varstei de pen-
sionare, stagnarea cuantumului pensiilor si majorarea
contributiilor sociale. Avantajele sistemului facultativ
includ asigurarea unui nivel decent de pensii in viitor
prin acumularea si investirea contributiilor, contribu-
ind totodata la dezvoltarea pietei de capital. O refor-
md similard in Romania, initiatd in 2007, a dus la for-
marea unor fonduri de pensii private care au devenit
principalii investitori institutionali, detinand 20% din
titlurile de stat si asigurand aproape 20% din lichidita-
tea pietei locale de capital [29, p. 349].

5.7. Elaborarea si implementarea politicii publi-
ce in domeniul educatiei financiare

Criza financiara globald din primul deceniu al
secolului al XXI-lea a accentuat necesitatea educatiei
financiare in randul societatii. Aceasta este acum re-
cunoscuta ca o abilitate esentiald pentru stabilitatea si
dezvoltarea economica.

Odata cu evolutia societitii moderne, importanta
educatiei financiare devine tot mai evidentd, deoare-
ce populatia trebuie sd participe activ in gestionarea
fluxurilor financiare pe o piata complexa. Astfel, viata
cotidiand nu poate fi imaginata fara abilitati financiare
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adecvate. Autoritatile publice si organizatiile neguver-
namentale implementeazd masuri de educatie finan-
ciara, Ministerul Finantelor se ocupa de educatia fi-
nanciara in domeniul bugetar-fiscal, publicind bugete
pentru cetateni, iar Banca Nationald promoveaza plani-
ficarea si economisirea. Fundatia ,,OK” dezvolti cultu-
ra financiara prin programe speciale, iar Expert-Grup,
in parteneriat cu Banca Nationald, desfasoara proiectul
,,Tnva‘gé! Dd sens banilor” pe o duraté de trei ani.

Totodata, cum a fost demonstrat si mentionat mai
sus, nivelul de educatie financiard a populatiei din
Republica Moldova ramane foarte scizut. In cadrul
modelului economic bazat pe consum, dezvoltat in
Republica Moldova, mijloacele bénesti ale populatiei
sunt utilizate in scopuri de consum curent si nu sunt
investite in economie, ceea ce are efecte negative pen-
tru sistemul economic.

Pentru a reduce din caracterul fragmentar si spora-
dic al masurilor intreprinse, precum si a spori nivelul de
educatie financiard este necesar de elaborat si aprobat o
Strategie de Educatie Financiara a populatiei din Repu-
blica Moldova. Scopul promovirii educatiei financiare
va consta in a invata cetdfenii sa-si gestioneze corect ve-
niturile si cheltuielile, deoarece cunoasterea tuturor po-
sibilitdtilor existente pe piata financiara ofera cetéteni-
lor oportunitatea alegerii celor mai eficiente modalitati
de creditare, investire etc. In acest context, ca obiective
generale ale Strategiei sunt propuse urmatoarele: acce-
sul egal al tuturor cetdtenilor din Republica Moldova
la resurse educative financiare sigure, clare, relevante
si oportune; competente financiare dezvoltate con-
form varstei cetatenilor si etapelor din viata; cunostinte
actualizate disponibile despre educatia financiara.

5.8 Accelerarea cresterii economice si a investi-
tiilor in viitor

Experienta adoptarii mecanismelor de reglementa-
re economici ne arata ci o crestere economicd poate fi
gestionatd printr-o anumita directionare a veniturilor
fiscale. In acest context, investitiile in educatie, cerce-
tare si inovare produc un efect pozitiv asupra cresterii
economice de lungd durata, aceste costuri urmand sa
fie astfel sprijinite in cadrul politicii economice adop-
tate de guvern. Beneficiile inovatiei valoreaza mai mult
decat orice cost, deoarece ,,orice inovatie ajunge in cele
din urma bun public, de care se bucura toatd lumea la
un cost modic sau chiar gratuit” [30, p. 43]. Experien-
ta dezvoltarii activitdtii de inovare aratd cd firmele de
inovare ce dispun de forta de munca inalt calificatd se
situeazd intr-o pozitie mai bund privind producerea
bunurilor de specializare si gasirea unor solutii pentru
clienti la comanda si, de reguld, sunt mai putin expuse
riscului in timpul crizei. Competitivitatea, bazatd pe
imbunatdtirea calitatii in locul scaderii preturilor, ridi-

ca gradul de rezistentd la criza si permite ocuparea po-
zitiilor mai inalte in nise importante de piatd, de regu-
14, prin aplicarea unor tehnologii noi. In aceasti ordine
de idei, economistii Brynjolfsson si McAfee, speciali-
zati in problemele afacerilor, studiind corelatia dintre
stocul de cunostinte si capacitatea de a genera avut, au
ajuns la o concluzie ca ,,in secolul al XXI-lea, cea mai
de pret resursd nu este capitalul, ci oamenii foarte bine
educati si priceputi, care pot sa exploateze cel mai bine
tehnologia” [30, p. 68].

In timp de crizi, firmele private reduc, de regula,
investitiile in proiecte de lungd durata, care implica
cheltuieli pentru cercetare-dezvoltare. In aceste condi-
tii eforturile statului contra caracterului ciclic al chel-
tuielilor pentru cercetare-dezvoltare sunt necesare.
Ceea ce inseamnd cd finantarea de cétre stat a cercetd-
rilor urmeazi a fi majoratd in perioada de criza.

6. DISCUTII SI CONCLUZII

Studiul nostru empiric contribuie la cercetarea
vulnerabilitatilor tarilor mici cu economii in tranzitie.
In cazul Republicii Moldova, se pot identifica urma-
toarele explicatii pentru rezultatele obtinute.

In ultimele trei decenii, majoritatea planurilor si
reformelor guvernamentale au fost influentate de ciclu-
rile electorale, partidele politice prioritizand interesele
electoratului propriu in detrimentul binelui general al
cetétenilor. Pe 8 iunie 2019, Parlamentul a adoptat o de-
claratie care recunoaste caracterul captiv al statului. De
la independentd, Republica Moldova a avut 21 de echipe
guvernamentale, dintre care 9 in ultimul deceniu, ceea
ce a generat instabilitate politica si a impiedicat continu-
itatea reformelor. Aceasta situatie a condus la o concen-
trare pe solutionarea problemelor imediate si la imple-
mentarea unor masuri populiste, cu efecte negative pe
termen lung, in loc de politici de dezvoltare sustenabila
pe termen mediu si lung. Fiecare guvern a justificat in-
succesele prin perioada scurtd de mandat si mostenirea
ldsata de administratia precedenta.

Este important de mentionat ca majoritatea prob-
lemelor economice identificate incd din primii ani de
independenta nu au fost rezolvate in ultimele trei de-
cenii. Criza provocatd de COVID-19 a agravat aceste
dificultdti in economia slaba si vulnerabila a Republi-
cii Moldova. In lucrare sunt identificate urmitoarele
vulnerabilitati economice: politica fiscald pro-ciclica,
veniturile publice reduse, modelul economic bazat pe
consum, investi‘giile scizute in economie, diminuarea
fortei de muncd, instabilitatea cursului de schimb
in situatii de criza, cheltuielile pentru cercetare si
dezvoltare pro-ciclice, ineficienta administrarii fiscale,
scaderea eficientei serviciilor publice etc.
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Aceasta constatare sustine argumentul cd in peri-
oada de independentd transformadrile economice ale
Republicii Moldova au fost influentate de organizatii
internationale, fira insa a beneficia de o viziune stra-
tegicd solida din partea guvernelor nationale pentru
reformarea economiei si a institutiilor statului. In plus,
focusarea guvernelor pe obtinerea imprumuturilor,
in detrimentul implementarii reformelor, a permis
dezvoltarea unui model economic bazat pe consum,
finantat prin aceste imprumuturi. Rezultatele cerce-
tarii indicd faptul cd, in ciuda sumelor considerabile
obtinute prin credite privilegiate si imprumuturi cu
dobénzi sub nivelul pietei si pe termene foarte lungi,
nu s-a observat o dezvoltare economica semnificativa
a tarii dupa trei decenii de independenta. Aceste con-
statari sunt conforme cu cercetarile lui Moyo, care sus-
tine cd fluxurile mari de ajutoare financiare diminuea-
za stimulentele economice prin distorsionarea pietelor
locale si afectarea afacerilor, contribuie la cresterea in-
flatiei si coruptiei, creeaza o culturd a dependentei de
aceste fonduri si, in consecintd, impiedica consolida-
rea institutiilor si dezvoltarea industriilor [31].

Cercetarile subliniaza, de asemenea, diferente-
le dintre politicile Republicii Moldova si cele ale ta-
rilor europene vecine, in special Polonia si Bulgaria,
in ceea ce priveste indicatorii de stabilitate economica
in perioade de criza. Studiul a evidentiat o corelatie
stransd intre cresterea economica a Poloniei si a Uni-
unii Europene, corelatie care a fost vizibila si inainte
de aderarea la UE. In acest context, experienta noilor
state-membre ale Uniunii Europene a fost considera-
ta in formularea propunerilor de politici, incluzdnd
implementarea sistemelor IT moderne si digitalizarea
administrarii fiscale (Polonia, Bulgaria), digitalizarea
serviciilor publice (Estonia) si accelerarea dezvolta-
rii fondurilor de pensii private (Romaénia). Desi cer-
cetarea de fatd se limiteazd la analiza vulnerabilitatii
economice la nivel macro, este important ca aceasta sa
fie completata cu o analizd similara la nivel micro in
cadrul studiilor viitoare.

Transformarea institutiilor statului in entitati res-
ponsabile si transparente fatd de cetateni reprezinta
o strategie esentiald pentru dezvoltarea Republicii
Moldova. Evaluarea detaliata a fiecarei institutii depa-
seste obiectivele acestui studiu; totusi, se evidentiazd
necesitatea unor cercetdri suplimentare pentru a com-
pleta politicile actuale, care nu functioneazd optim in
diverse configuratii institutionale i care nu sunt im-
plementate adecvat. O evaluare sistematici ulterioard
a institutiilor ar permite realizarea unor analize mai
aprofundate ale problemelor existente si ar putea con-
duce la identificarea unor solutii mai precise si adap-
tate contextului specific.
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THE IMPLICATIONS OF OBJECTIVITY AND INDEPENDENCE IN ENSURING THE EFFICIENCY OF INTERNAL AU-

DIT IN PUBLIC INSTITUTIONS IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Summary. This article presents the results of the examination of the impact of objectivity and independence on
the efficiency of the internal audit in the public sector of the Republic of Moldova. The study begins with the theoretical
examination of the key features of internal audit effectiveness, objectivity and independence. The validation of research
results is carried out based on econometric methods by means of Spearman and Pearson correlation coefficients. The
practical information was gathered from the consolidated annual report on public internal financial control for the
year 2022 and 56 individual activity reports of the internal audit subdivisions of national public entities. Finally, it was
demonstrated that the optimization of the audit processes is also considered effective when taking into account the re-
ality, complexity and dynamics of economic operations, and the effectiveness of the internal audit is directly influenced
by the objectivity and independence of the internal auditor. This article aims to provide a comprehensive perspective
on internal audit in the public sector and how it contributes to enhancing added value and ensuring transparency and
accountability.

Keywords: efficiency of internal audit, objectivity of internal audit, independence of internal auditor.

Rezumat. in acest articol sunt prezentate rezultatele examinarii impactului obiectivitatii si independentei asupra
eficientei auditului intern din sectorul public al Republicii Moldova. Studiul incepe cu examinarea, din punct de vedere
teoretic, a caracteristicilor esentiale ale eficientei auditului intern, obiectivitétii si independentei. Validarea rezultatelor
cercetdrii se realizatd in baza metodelor econometrice prin intermediul coeficientilor de corelatie Spearman si Pearson.
Informatia practica a fost selectata din raportul anual consolidat privind controlul financiar public intern pentru anul
2022 si 56 de rapoarte individuale de activitate ale subdiviziunilor de audit intern ale entitatilor publice nationale. In
cele din urma a fost demonstrat ca optimizarea proceselor de audit se considera eficientd atunci cand se tine cont de
realitatea, complexitatea si dinamica operatiunilor economice, iar eficacitatea auditului intern este influentata in mod
direct de obiectivitatea si independenta auditorului intern. Prin acest articol, se urmareste furnizarea unei perspective
cuprinzatoare asupra auditului intern in sectorul public si asupra modului in care acesta contribuie la sporirea valorii
adaugate si la asigurarea transparentei si responsabilitatii.

Cuvinte-cheie: eficienta auditului intern, obiectivitatea auditului intern, independenta auditorului intern.

ce subliniaza importanta integritatii, eficientei si res-
ponsabilitatii. Aceasta transformare a fost alimentata
de dinamica rapida si necesara a schimbarilor la nivel

INTRODUCERE

Auditul intern in sectorul public din Republica

Moldova a cunoscut o evolutie semnificativa in ulti-
mul deceniu. De la mecanisme initiale de verificare
si control, auditul intern s-a transformat intr-un in-
strument vital, reflectind nu doar mecanismele de
evaluare, dar si valorile, principiile si bunele practici
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global, dar si de particularitdtile si nevoile specifice ale
tdrii noastre.

In complexitatea si diversitatea sa, auditul intern
a devenit o componenta esentiald in peisajul adminis-
trativ si financiar al tdrii, contribuind activ la crearea
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unui cadru de lucru transparent si responsabil. Prin-
cipiile si valorile care stau la baza organizarii acestu-
ia sunt acum mai relevante ca niciodata, intrucat ur-
meaza sd raspunda unei varietati de provocari si nevoi
emergente, intr-un mediu in continud schimbare.

In aceasti ordine de idei, prin intermediul arti-
colului in cauzi, ne propunem si aducem in prim-
plan specificul auditului intern din sectorul public al
Republicii Moldova, evidentiind caracteristicile sale
esentiale si evaludnd impactul obiectivitatii si inde-
pendentei auditorilor asupra rezultatelor activitatii de
audit intern. In plus, studiul intentioneaza si anali-
zeze specificul relatiilor dintre eficienta auditului in-
tern si cele doud caracteristici-cheie care, atunci cdnd
sunt eficient utilizate, contribuie semnificativ la buna
functionare si la credibilitatea administratiei publice
din Republica Moldova. Totodatd, ne propunem sa
prezentdm o situatie cuprinzatoare asupra auditului
intern in sectorul public si a modului in care acesta
contribuie la sporirea valorii adaugate si la asigurarea
transparentei si responsabilitatii.

MATERIALE SI METODE

Oglindind procesul de evaluare si monitorizare a
operatiunilor interne si externe ale institutiei, auditul
intern, inclusiv controlul intern managerial contribu-
ie, in acest fel, la conformitate, eficientd si transparen-
td. In lucririle lor O. Tiiretken, Y. Chang s.a. sublini-
azd importanta caracteristicilor esentiale ale auditului
intern si modul in care acestea influenteazd calitatea
activitatii de audit intern si, in final, eficacitatea con-
trolului intern managerial. Caracteristicile esentiale,
cum ar fi obiectivitatea si independenta, competenta
si dezvoltarea profesionald, precum si capacitatile de
audit sunt pilonii centrali care determina succesul sau
esecul unui audit. Aceste caracteristici sunt cruciale
mai ales in sectorul public, unde responsabilitatea fata
de cetateni si transparenta in gestionarea fondurilor
publice sunt la ordinea zilei [1; 2].

Definitia Auditului Intern, conform Institutului
Auditorilor Interni, se refera la obiectivul fundamen-
tal, natura si sfera auditului intern perceput drept o
activitate independentd de asigurare obiectivd si de
consiliere, destinatd sd adauge valoare si sd imbund-
tdteascd operatiunile unei organizatii. Ajutd o organi-
zatie in indeplinirea obiectivelor sale printr-o abordare
sistematicd si metodicd, care evalueazd si imbundtd-
teste eficacitatea proceselor de management al riscu-
lui, control si guvernantd [3].

Institutul Auditorilor Interni prin intermediul
ghidului Aspecte unice ale auditului intern in sectorul
public dezvolta ideile mentionate anterior si sublini-

aza ca cerintele in sectorul public sunt mai mari fatd
de planificarea, executarea si rezultatele auditului
intern. Este evident faptul cd Republica Moldova a
utilizat auditul intern drept un instrument vital in
mentinerea integritatii si eficientei sectorului public.
Cu toate acestea, este necesar sd se acorde o atentie
continud provocdrilor emergente, asigurandu-se ca
acestea evolueaza in concordantd cu noile realitéti
ale mediului [3].

Standardele nationale de audit intern (Ministe-
rul Finantelor, 2018), alaturi de alte reglementari
in vigoare, evidentiazd importanta si rolul pe care
auditul intern il detine in cadrul entititilor publice.
Aceste reglementari constituie un cadru solid, asigu-
rand ca entitatile publice sd opereze intr-o maniera
transparenti si responsabild [4]. In completare, Mo-
delul celor trei linii, propus de Institutul Auditorilor
Interni, oferd o intelegere detaliata asupra structurii
si organizarii controlului intern. Din aceste motive,
entitdtile publice au nevoie de structuri si procese
eficiente care sd permitd atingerea obiectivelor, sus-
tinand in acelasi timp o guvernantd si un manage-
ment durabil al riscului. Analizele actuale indicd o
tendinta pozitiva in implementarea functiei de audit
intern, precum si a controlului intern managerial,
atat potrivit primei, cat si celei de a doua linii ale
acestui model. Totusi, se constatd si unele obstaco-
le, precum absenta structurilor de audit in anumite
entitdti, ceea ce denotd necesitatea investitiilor in
formarea si dezvoltarea resurselor umane in auditul
intern, a unui nivel de salarizare adecvat ale acesto-
ra. O alta problemad se referd la lipsa unor ghiduri
sau instrumente necesare orientdrii in diferite faze
ale auditului intern. La fel, mai putin sustinem ex-
ternalizarea sau contractarea serviciului respectiv,
precum si efectuarea auditului intern prin asociere.
Mai mult ca atat, aceste deficiente de resurse si orga-
nizare, precum si modul fragmentat de organizare a
auditului intern reduc capacitatea lui de a oferi va-
loare adaugata entitatii [3].

Conform Raportului anual consolidat privind con-
trolul financiar public, in anul 2022, majoritatea sub-
diviziunilor de audit intern aveau o singura unitate de
personal, iar cerintele normative privind asigurarea
cu personal erau indeplinite doar de o treime dintre
autorititile administratiei publice centrale. Aceste ob-
servatii subliniazd dificultatile intimpinate de subdi-
viziunile de audit intern cu un singur auditor in im-
plementarea Standardelor nationale de audit intern si
in evaluarea eficientd a activitatii entitatilor publice,
inclusiv a controlului intern. Totodati, schimbarile
rapide din societate determind racordarea rapida a ac-
tivitatii auditului la procesele de digitalizare, inovatie
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si dezvoltarea continud, acestea fiind esentiale in men-
tinerea relevantei si eficientei auditului [6].

Intr-o lume in care fluxurile de informatii sunt
constante si rapide, guvernele se confruntd cu provo-
cdri tot mai complexe, auditul intern devine mai mult
decat un instrument tehnic, devine o verigd esentia-
14 in procesul de asigurare a bunei guvernari. Acesta
joacd un rol primordial in prevenirea si/sau identifi-
carea fraudei, coruptiei si a altor forme de abuz. La ni-
vel global, organizatiile internationale precum Banca
Mondiala si Fondul Monetar International subliniaza
constant importanta unui sistem robust de audit in-
tern ca element-cheie in asigurarea unei guvernari
transparente si responsabile [7].

Pentru Republica Moldova, stat aspirant la inte-
grarea europeand, adaptarea la standardele si prac-
ticile europene in domeniul auditului intern este o
necesitate de netdgaduit. Implementarea si consolida-
rea unei functii de audit intern eficiente contribuie la
cresterea increderii partenerilor si intregii comunitati
internationale, facilitind astfel accesul la finantari si
sprijin tehnic.

Obiectivitatea si independenta auditului intern
sunt nu doar niste termeni teoretici, ci reprezinta prin-
cipiile fundamentale care guverneaza integritatea si
eficacitatea auditului intern. Semnificatia lor profunda
rezida in capacitatea acestora de a asigura ca auditorii
interni sa evalueze situatia financiara si operationald a
unei entitati (publice) intr-un mod corect, impartial si
fara prejudecati [8]. Obiectivitatea se refera la aborda-
rea neinfluentata si impartiala a auditorului intern in
evaluarea informatiilor si a datelor. Acesta nu trebuie
sd permitd sentimentelor personale, prejudecatilor sau
asocierilor s afecteze judecata sa, oferind astfel o vizi-
une clard si nedenaturata asupra situatiei reale.

Independenta se refera la distanta si autonomia
profesionald a auditorului intern fatd de entitatea/ uni-
tatea auditatd. El nu trebuie sé aiba niciun interes per-
sonal sau profesional care ar putea influenta sau pérea
ca influenteaza rezultatele auditului intern. Aceasta ii
va ajuta sa abordeze sarcinile sale cu un grad inalt de
integritate profesionald si sa furnizeze rapoarte si re-
comandari care sunt libere de orice influenta.

Importanta obiectivitdtii si independentei in au-
ditul intern nu poate fi subestimata. Ele asigura credi-
bilitatea si valoarea adaugata a auditului intern in fata
partilor interesate, cum ar fi conducerea de varf, ma-
nagementul, organele de reglementare si publicul larg.

Intr-o lume in care integritatea si transparenta
sunt deosebit de importante pentru a obtine incre-
derea publicului, obiectivitatea si independenta audi-
torilor interni se transforma in atribute primordiale.
Acestea asigura calitatea informatiilor furnizate si pro-
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tejeazd entitatea publica de potentiale riscuri asociate
cu erori, nereguli, frauda / coruptie. In plus, in absenta
obiectivitatii si independentei, auditul intern riscd sa
devind o simpld formalitate, fara a oferi perspective si
recomandari valoroase care sd ajute la imbundtatirea
operatiunilor si performantei entitétii publice. Pentru
a sublinia si mai mult importanta acestor doud princi-
pii, putem lua in considerare consecintele nerespecta-
rii lor: decizii bazate pe informatii incorecte, pierderea
increderii pértilor interesate, posibilele sanctiuni si
deteriorarea reputatiei entitatii publice.

In concluzie, obiectivitatea si independenta con-
stituie nu imperative etice, esentiale pentru functio-
narea eficientd si eficace a auditului intern, garantand
astfel cd entitatea publicd poate conta pe evaludri co-
recte si impartiale, care sd sprijine luarea deciziilor
strategice si operationale.

Pornind de la ideea ca obiectivitatea si indepen-
denta sunt esentiale pentru un audit intern de succes,
subliniem ca sunt, totusi, o serie de factori care pot
influenta sau chiar compromite aceste imperative in-
dispensabile:

® presiunile organizationale: auditorii interni se
pot confrunta cu presiuni, fie directe, fie subtile, de a
prezenta situatia intr-o lumind mai favorabild decat
realitatea sau de a omite aspecte care ar putea fi perce-
pute ca nefavorabile pentru entitatea publicé sau pen-
tru anumiti indivizi din cadrul acesteia;

» relatii personale sau profesionale: relatii anteri-
oare sau actuale cu personalul entitatii publice care
pot influenta capacitatea auditorului intern de a ra-
mane obiectiv. De exemplu, o relatie de prietenie sau
o colaborare anterioard cu o persoani auditatd poate
face dificila evaluarea impartiald a activitétii persoanei
date sau a subdiviziunii sale;

= conflictele de interese: acestea pot apérea atunci
cand auditorii interni au interese financiare, relatii sau
orice alte legaturi personale care ar putea fi interpreta-
te ca fiind in conflict cu responsabilitétile si obligatiile
lor profesionale;

* lipsa de resurse si formare: auditorii interni care
nu au acces la resursele sau formarea adecvatd pot fi
mai susceptibili de a face compromisuri in ceea ce
priveste obiectivitatea si independenta lor din cauza
lipsei de cunostinte sau de intelegere adecvata a (apli-
carii) standardelor profesionale.

Este important ca persoanele abilitate sd fie con-
stiente de acesti factori si sd ia mésuri corespunza-
toare pentru a asigura obiectivitatea si independenta
auditorilor interni §i pentru a mentine integritatea si
eficacitatea procesului de audit. In acest sens, sectorul
public are o serie de caracteristici unice, care necesitd
o atentie sporitd in asigurarea obiectivitatii si indepen-
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dentei auditorilor interni. Datorita naturii sale deschi-
se si responsabilitatii fata de cetdteni, sectorul public
se confruntd cu presiuni si asteptdari mai mari in ceea
ce priveste transparenta si responsabilitatea. Astfel,
obiectivitatea si independenta auditorilor interni din
sectorul public sunt cruciale. Acestea asigurd ca acti-
vitatea de audit intern sa fie efectuata fara prejudecati
sau influente din exterior, oferind astfel o imagine cla-
rd si impartiald a situatiei, operatiunilor si performan-
tei entitétii publice.

In sectorul public existd un sir de mecanisme si
proceduri in vigoare care vizeazd mentinerea si pro-
movarea obiectivitatii si independentei. De exemplu,
selectia auditorilor interni la angajare urmeaza sa se
facd printr-un proces riguros si transparent, pentru
a le determina gradul de calificare §i impartialitate.
Inainte de a fi angajati, candidatii pentru posturile de
auditori interni vor fi supusi unor verificari riguroase
ale istoricului lor, care includ analiza antecedentelor
financiare, verificari ale referintelor profesionale si
chiar teste psihologice pentru a evalua impartialitatea
si integritatea lor.

Codurile de conduitd si eticd sunt adesea mai
stricte pentru auditorii interni din sectorul public,
subliniind importanta obiectivitatii si independentei.
Aceste coduri servesc drept ghid pentru auditori, aju-
tandu-i sd-si desfdsoare activitatea intr-un mod care
asigura cele mai bine interesele publicului. Codurile
de conduitd urmeaza si fie implementate si reinnoite
periodic, pentru a reflecta cele mai bune practici si a
oferi un cadru de referintd clar pentru comportamen-
tul si actiunile auditorilor.

Formarea continuid si dezvoltarea profesionald
sunt, de asemenea, esentiale in sectorul public. Audi-
torii interni vor fi la curent, astfel, cu cele mai recente
practici, reglementari si tendinte din domeniu, permi-
tandu-le sa abordeze lucrarile de audit cu o perspecti-
va proaspatd si impartiald.

O supervizare riguroasa, suplimentata de evaluare
externd, asigurd un plus de calitate muncii auditorilor.
Auditorii interni sunt supusi unei supervizari stric-
te, cu revizuiri periodice ale muncii lor. Acestea pot
fi efectuate de catre un comitet de audit sau de catre
auditorii externi, pentru a se asigura ca sunt respectate
standardele si principiile de audit, inclusiv de obiec-
tivitate. In plus, entititile publice pot solicita sau pot
fi supuse unor evaluari externe ale functiei de audit
intern, pentru a asigura obiectivitatea si conformitatea
cu standardele profesionale.

In aceastd ordine de idei, canalele de denuntare
sunt esentiale. Implementarea unui sistem in care an-
gajatii si alte parti interesate pot raporta in siguranta
preocuparile legate de iregularitati sau de comporta-

mentul lipsit de etica al auditorilor contribuie la crea-
rea unui mediu de lucru transparent.

Un mecanism eficient de asigurare a indepen-
dentei in auditul intern se referd la raportarea inci-
dentelor citre Ministerul Finantelor sau alte autori-
tati relevante. Astfel, orice nereguld sau incalcare a
principiilor sunt revizuite si raportate cétre o entitate
externd, neafiliata, care poate oferi o perspectiva im-
partiald. Aceastd mdsurd nu doar ca sporeste incre-
derea in integritatea procesului de audit, dar serveste
si drept un instrument de descurajare pentru eventu-
ale ilegalitati. Raportarea catre Ministerul Finantelor
subliniaza gravitatea si seriozitatea incalcérilor, asigu-
randu-se cd acestea sunt abordate corespunzitor si ca
sunt luate masuri pentru prevenirea repetarii lor pe
viitor.

In studiul lor, L. Abbott si altii constatd ci obiec-
tivitatea si independenta sunt caracteristici vitale pen-
tru un audit intern obiectiv, fara influente externe sau
interese ascunse. Intr-un climat politic si social dina-
mic, obiectivitatea si independenta auditorilor interni
oferd siguranta ca rapoartele lor, inclusiv constatérile
si recomandarile, sunt percepute ca fiind exhaustive,
corecte si echidistante [8].

Metodologia de cercetare ne ajuta sa prezentdm
o investigatie complexa asupra auditului intern si sa
validam rezultatele cercetarii prezentate in articolul
respectiv. In aceastd perspectivd, au fost utilizate o
serie de surse primare si secundare de informatie cu
referire la:

1. Raportul anual consolidat privind controlul
financiar public intern pentru anul 2022, din care au
fost preluate informatii detaliate privind structura,
organizarea si functionarea subdiviziunilor de audit
intern, precum si evaludri si recomandari privind efi-
cienta si eficacitatea auditului intern. Acest document
este o sursd primara si are o relevantd majora in pre-
zentul studiu;

2. Rapoarte individuale de activitate ale subdivi-
ziunilor de audit intern, care contin date cantitative
si calitative parvenite de la 56 de entitdti publice si
permit analize statistice ale diferitelor aspecte legate
de auditul intern, oferind o intelegere mai nuantatd a
situatiei actuale. De asemenea, acestea permit o anali-
za comparativa intre entitati si identificarea unor ten-
dinte si evolutii relevante.

Relevanta surselor de date pragmatice consta in
faptul ca ele constituie o baza solida pentru argumen-
tare, subliniind importanta auditului intern si nevoia
de a imbunatiti continuu aceastd functie. Mai mult,
ele permit o analiza detaliatd si nuantatd, oferind posi-
bilitatea de a compara situatia din Republica Moldova
cu tendintele si practicile la nivel international.
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REZULTATE $I DISCUTII

Un element-cheie al cercetérilor actuale tine de
abordarea sistematica si disciplinata a auditului intern
in evaluarea proceselor de management al riscului,
control si guvernanta. Aceastd abordare garanteaza
o bund fundamentare si relevantd a recomandarilor,
servind nu doar ca instrumente de feedback, ci si ca
bazad solida in luarea deciziilor strategice si curente ale
entitatii publice. In acest sens, conducitorii entitatilor
publice pot sd nu valorifice pe deplin potentialul audi-
tului intern in fortificarea sistemelor si imbunatatirea
nivelului de realizare a obiectivelor si proceselor de
management al riscurilor. In combinare cu resursele
limitate alocate activitatii de audit intern, acest fapt
sugereaza o nevoie imperativa de a reconsidera modul
in care auditul intern este organizat, structurat si dotat
cu resurse in sectorul public.

Rezultatele auditului intern sunt esentiale in evalua-
rea si imbunatatirea operatiunilor unei entitéti. Acestea
sunt prezentate in mod obisnuit sub forma de rapoarte
de audit, care evidentiaza atit punctele forte si zonele de
conformitate, cat si deficientele si vulnerabilitatile enti-
tatii publice. Prin identificarea aspectelor in cauza, au-
ditul intern oferd recomandari valoroase privind imbu-
natatirea proceselor si gestionarea eficientd a riscurilor.

Eficacitatea auditului intern se méasoard nu doar
prin numarul de probleme identificate, dar si prin im-
pactul si aplicabilitatea recomandarilor sale. Aceasta
se refera la capacitatea auditului de a adresa proble-
mele relevante si a influenta pozitiv cursul entitétii.
Lucrarea accentueaza faptul ca aceste recomandari,
atunci cand sunt corect implementate, pot avea un
impact semnificativ asupra calitétii controlului intern
managerial si, in cele din urma, asupra intregii perfor-
mante a entitatii publice.

O. Tiiretken s.a. subliniaza importanta evaludrii
performantei auditului intern prin compararea per-
formantei actuale cu obiectivele predefinite. De ase-
menea, ei evidentiaza o serie de criterii si metrici care
pot fi utilizate pentru a evalua eficacitatea auditului
intern, inclusiv rata de conformitate cu standardele
profesionale, calitatea si aplicabilitatea recomandari-
lor, precum si rdspunsul entitatii publice la aceste re-
comandari.

In perspectiva datd, studiile recente evidentiaza
necesitatea de a diferentia termenii ,calitatea auditu-
lui intern” si ,.eficacitatea auditului intern”. Desi uneori
sunt folositi interschimbabil in literaturd, este impor-
tant sd se inteleaga specificitatea fiecaruia si impactul
lor asupra interpretarii rezultatelor auditului [1]. Ast-
fel, eficacitatea, asa cum este definita in studiu, nu se
referd doar la identificarea problemelor, dar si la ca-
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pacitatea auditului intern de a oferi solutii care pot fi
implementate in practicd. In aceastd privinta, ,.capa-
citatea de a obtine rezultate conforme cu obiectivul-
tintd” sau ,realizarea unei conditii dorite” sunt vazute
ca fiind indicatori-cheie caracteristici eficacitatii audi-
tului intern.

Pe langa acestea, eficacitatea auditului intern este
strans legatd de capacitatea sa de a identifica corect
si complet riscurile si vulnerabilitatile. Acest lucru
asigurd integritatea si fiabilitatea proceselor organi-
zationale si protejeaza activele entitdtii publice si in-
teresele partilor interesate. Recomandarile formulate
de auditori au un rol crucial, avind capacitatea de a
ghida entitatea in remedierea problemelor si optimi-
zarea proceselor. Un punct-cheie al acestor probleme
este faptul cd eficacitatea nu se méasoara doar prin nu-
marul de probleme identificate. Esentiald este calitatea
recomanddrilor, relevanta si aplicabilitatea acestora in
contextul specific al entitatii.

In studiul lor O. Tiiretken s.a. prezintd un cadru
integrat al eficacitdtii auditului intern sintetizat din
literatura existenta. Cadrul inglobeaza factorii inves-
tigati in studiile primare care sunt considerati a avea
o influenta asupra eficacitétii auditului intern. Cadrul
include, de asemenea, indicatori utilizati pentru ma-
surarea eficacititii. Fiecare studiu de caz examinat
demonstreaza influenta a cel putin unuia dintre acesti
factori asupra indicatorilor eficacitatii (Figura 1).

Dupa cum rezulta din figura 1, eficienta este o ma-
rime sistemicd ce depinde atét de serviciile prestate de
audit, cat si de interactiunea acestora cu mediul intern
si extern al institutiei. Mdsurarea eficientei este o ma-
rime subiectiva diferitd de la o institutie la alta, mate-
rializatd prin intermediul diversilor indicatori.

Etapa de operationalizare incepe din momentul
finalizérii procesului de audit prin prezentarea rezulta-
telor misiunilor realizate. Aceasta implicd implementa-
rea recomandarilor de audit in operatiunile zilnice ale
entitatii. Operationalizarea este un proces interactiv
care necesitd implicarea si angajamentul atét al echi-
pei de audit, cét si al managementului entitétii publice.
Evidentiem importanta supravegherii continue a im-
plementdrii recomandarilor de audit si evaludrii im-
pactului acestora asupra performantei entitatii publice.

Auditorii interni, in procesul lor de evaluare, tre-
buie sa manifeste impartialitate si autonomie fatd de
influentele externe ale activitatii lor. Impartialitatea
asigurd integritatea si acuratetea rezultatelor auditu-
lui intern, un aspect subliniat in mai multe studii [9;
1; 2]. Eficacitatea este evidentd in modul in care au-
ditul intern identifica deficiente sau vulnerabilitati.
Astfel, existd o simbioza intre auditul intern si con-
trolul intern. Un audit intern eficient poate conduce
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SERVICIILE OFERITE DE AUDITUL INDICATORI DE MASURARE
INTERN depind de: A EFICACITATII AUDITULUI
1. Independenta auditului intern INTERN
2. Obiectivitatea auditului intern 1. Gradul de realizare a planului de audit
3. Stilul de conducere, studiile, abilititile, deprinderile conduce- intern
rii departamentului de audit intern/institutiei publice 2. Timpul necesar pentru finalizarea planu-
4. Optiuni si atitudini in legaturd cu domeniul de aplicare si res- lui de audit
pectare a cadrului reglementativ specific auditului intern 3. Timpul pentru emiterea raportului de
5. Nivelul de calitate a lucrarilor executate/serviciilor oferite audit intern, documentatiei de lucru
6. Structura organizatorica si nivelul de risc al institutiei publice 4. Timpul pentru rezolvarea constatirilor
7. Competenta conducerii $i marimea departamentului de audit auditului intern si numarul acestora
intern |:> 5. Rata de implementare a recomandarilor si
urmarire
SERVICII SOLICITATE |:> 6. Gradul de satisfactie a partilor interesate
DE CATRE AUDITUL INTERN 7

1. Sistemul de informare, comunicare si supraveghere in insti-

tutia publicd
2. Interactiunea cu comitetul de audit si cu auditul extern

3. Mediul de control si atitudinea conducerii fata de cultura in- 9

stitutionala

Nivelul valorii adaugate in urma activita-
tii de audit

8. Relatiile dintre recomandarile auditului
intern si performantele entitatii publice
Relatiile dintre recomandérile auditului
intern si riscurile entitétii publice

EFICIENTA AUDITULUI INTERN

Figura 1. Sistemul integrat privind eficacitatea auditului intern
Sursa: Elaborat de autori in baza [1].

la imbunatitirea semnificativa a controlului intern, in
timp ce un control intern robust poate facilita si im-
bunititi procesul de audit. In acest context, am ales
sa utilizam corelatiile Spearman si Pearson pentru a
evalua relatiile dintre variabilele independente si cea
dependenta. Corelatia Spearman a fost aleasd pentru
capacitatea sa de a gestiona date ordinale §i non-para-
metrice, oferind informatii valoroase in relatiile mo-
notone, inclusiv cele non-liniare, care sunt esentiale in
interpretarea datelor de natura calitativa si categoriala.
Pe de alta parte, corelatia Pearson se utilizeaza pen-
tru evaluarea relatiilor liniare intre variabilele conti-
nue, oferind astfel o perspectiva complementara si un
nivel suplimentar de validare a relatiilor identificate.
Aceastd abordare duald a permis o explorare profunda
si nuantatd a datelor, asigurand o bazi solida in inter-
pretarea si intelegerea complexitatii relatiilor dintre
variabilele studiate.

In termeni pragmatici, setul de variabile indepen-
dente cu influentd asupra eficientei auditului intern
este analizat in Tabelul 1. Lista finala a categoriilor se-
lectate din setul de date referitoare la obiectivitate si
independenta este extrasd din rapoartele individuale
ale entititilor publice. In urma analizei influentei fac-
torilor si a indicatorilor nominalizati in tabelul 1 au
fost obtinute urmdtoarele rezultate cu privire la cele
mai stranse 10 corelatii:

- IND_1vs. REZ_20: 0.527;

-IND_1vs. REZ_1:0.428;

-IND_1vs. REZ_17: -0.422;

-IND_1vs. REZ_19: 0.419;

-IND_1vs. REZ_21:0.410;

-IND_1vs. REZ_11:0.382;

-IND_1vs. REZ_2:0.375;

- IND_1 vs. REZ_8: 0.340;

-IND_12 vs. REZ_8: 0.334;

-IND_12 vs. REZ_19: 0.294.

Aceste valori reprezintd coeficientii de corelatie
Spearman, care mdsoard asociatia monotonica dintre
variabilele respective. Valori mai apropiate de 1 sau
-1 indica o corelatie mai puternica. Un semn pozitiv
demonstreaza o corelatie directd, in timp ce un semn
negativ indica o corelatie inversa (Figura 2).

Rezultatele respective se pot vizualiza si in Figu-
ra 3 dupd modelul scatter plot. Valorile reprezenta-
te prin nuante de rosu si albastru indicd intensitatea
corelatiei. O nuanta de rosu-inchis induca o corelatie
pozitiva puternicd, in timp ce o nuanta de albastru-in-
chis reprezinta o corelatie negativa puternica. Valorile
apropiate de zero (reprezentate prin nuante neutre)
aratd o corelatie slaba sau lipsita de semnificatie.

Pe baza datelor analizate, prezentdm cele mai in-
tense 10 corelatii Pearson, ordonate descrescator dupa
valoarea absolutd a coeficientului de corelatie:
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Tabelul 1
Lista factorilor independenti caracteristici obiectivitatii si independentei auditului intern
Factori Categorii
IND_0 Denumirea entitatii publice
IND_1 Subdiviziunea de audit intern dispune de un conducitor
IND_2 Carta de audit intern este aprobata de managerul entitétii
IND_3 Subdiviziunea de audit intern este instituitd in subordinea directd a managerului entitatii
IND_4 Subdiviziunea de audit intern raporteazd direct managerului entitatii publice
IND 5 Activitatea de audit intern este independenta de alte activitati
IND_6 Angajatii din cadrul subdiviziunii de audit intern realizeaza sarcini operationale
IND_7 Angajatii subdiviziunii de audit intern completeazi Declaratia de interese
IND_8 Auditorii interni au raportat cazuri de existentd a conflictului de interese
IND_9 Auditorii interni au efectuat misiuni de obiectul carora au fost responsabili in ultimele 12 luni
IND_10 Angajatii subdiviziunii de audit intern au efectuat inspectari (revizii) financiare sau au investigat fraude
IND_11 Au fost sesizate cazuri de imixtiune in activitatea de audit intern
IND_12 Au fost sesizate cazuri de limitare a accesului auditorului intern
IND 13 Au fost sesizate cazuri de nerespectare a Codului etic
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Sursa: Elaborat de autori in baza [10; 11].

-IND_12si REZ_22:0.571183; - IND_5 si REZ_26: 0.342948;

-IND_12si REZ_20:0.478761; -IND_1si REZ_11:0.336918.

- IND_5si REZ_3:-0.460082; Concluzia este cd aceste corelatii indica existenta
-IND_1si REZ_17: 0.421637; unor relatii diverse intre variabilele independente si
-IND_1si REZ_21: 0.407972; dependente. Unele dintre aceste corelatii sunt pozitive
- IND_1si REZ_19: 0.401525; si moderat de puternice, indicind o asociere directd
- IND_1 si REZ_20: 0.392910; intre variabilele respective. Important este ca ulterior
-IND_12 si REZ_8: 0.383619; aceste corelatii sa fie examinate in contextul specific

si sa se tind cont de potentialele variabile de confuzie
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Figura 2. Corelatia Spearman dintre eficienta auditului intern si elementele
care definesc obiectivitatea si independenta.
Sursa: Elaborat de autor.
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Figura 3. Corelatia Pearson dintre eficienta auditului intern i elementele care definesc obiectivitatea si independenta
Sursa: Elaborat de autor.

si contextul mai larg, pentru a intelege in profunzime
aceste asocieri (Figura 3).

In urma examinarea corelatiilor dintre diversi
factori din Figura 3, si anume IND_12, au fost sesiza-
te cazuri de limitare a accesului auditorului intern si
REZ_22, recomandari de audit implementate cu de-
pésirea termenului. Corelatia de 0.571183 releva ca se-
sizdrile de limitare a accesului auditorilor interni sunt
asociate cu intarzierea implementarii recomandarilor
de audit. Analiza acestei relatii demonstreaza cum limi-
tarile accesului afecteaza eficienta si timpul de raspuns
al proceselor de audit. Ambii indicatori sunt deopotriva
negativi vizavi de eficacitatea auditului intern.

O alta corelatie, de 0.478761 dintre IND_12 (au
fost sesizate cazuri de limitare a accesului auditorului
intern) si REZ_20 (numarul total al recomandarilor
de audit urmdrite), ne sugereaza cd limitarea accesului
auditorilor interni poate avea un impact direct asupra
capacitatii de a urmari si implementa recomandarile
de audit. Intelegerea si abordarea limitarilor respecti-
ve joaca un rol esential in studiul ulterior aprofundat
al acestei relatii controversate.

Auditul intern se confruntd cu provocarea majora
de a mentine obiectivitatea si independenta in evalu-
area operationald si financiard a entitatilor publice.
Intr-un mediu politic si social in continud schimbare,
mentinerea unui echilibru unde analizele si rapoartele
sunt imune la influente externe si interese persona-
le sau politice reprezintd o arta subtild si o necesitate
stringenta [10; 11].

CONCLUZII

Cercetarile realizate ne determind sd afirmam cd
auditul intern pune accent pe abordarea sistematica si
disciplinata, evidentiind rolul rezultatelor sale drept
baza solida pentru deciziile strategice si cele curente.
In aceasta perspectiva, relatia dintre eficienta auditu-
lui intern si caracteristicile principale ale obiectivitatii
si integritatii ilustreaza o simbioza intre acesti factori,
subliniind interdependenta si diversele corelatii. Mo-
zaicul de concluzii aduce in prim-plan complexitatea
si multidimensionalitatea auditului intern in sectorul
public, evidentiind necesitatea unei abordari integrate
si adaptabile, pentru a naviga intr-un peisaj in conti-
nud schimbare si pentru a sustine integritatea, eficien-
ta si rezilienta organizationala.

Optimizarea proceselor de audit se considerd si
eficientd atunci cand se tine cont de realitatea, comple-
xitatea si dinamica operatiunilor economice specifice
sectorului public. Revizuirea continua a acestor proce-
se va asigura relevanta, eficienta, capacitatea de a oferi
verificdri precise si obiective, va oferi un serios suport
pentru deciziile strategice la nivel intern si extern.

Rezultatele cercetdrii noastre demonstreazd ca
eficacitatea auditului intern este influentatd in mod
direct de obiectivitatea si independenta auditorului
intern. Apreciat de cercetétori drept fundament al in-
tegritatii si eficacitatii, noi am demonstrat ca este si
elementul esential in evaluarea corectd si impartiald a
entitatilor publice. Totusi, dorim sa subliniem valoa-
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rea sistemicd, iar pentru prezentarea unor rezultate
fiabile si sustenabile este necesar de tinut cont si de
alte variabile independente cu influentd semnificati-
va, si anume: controlul intern, formarea si dezvoltarea
profesionala a auditorilor interni, capacitatile de audit,
calitatea recomandarilor.

Formulata cu scopul de a ghida imbunatatirile cri-
tice necesare in practicile de audit intern, informatia
din acest articol oferd solutii pentru cresterea eficaci-
tatii si responsabilitatii in gestiunea finantelor publice
din Republica Moldova. Prin incorporarea strategica
a inovatiei si perfectionarea continud, prin acordarea
unei atentii meticuloase la calitate si eficientd, sectorul
public poate naviga cu succes intr-un context complex
si dinamic, realizind un impact pozitiv semnificativ
in societate.
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Summary. The transition to a circular and resource-efficient economy has become a pressing necessity globally,
including for the Republic of Moldova. In the context of the European Union’s ambitious initiatives, this study examines
the opportunities and challenges faced by Moldova in aligning with sustainable development goals. The analysis high-
lights progress made in recent years, such as increasing the share of renewable energy and reducing greenhouse gas
emission intensity. However, significant challenges persist in resource productivity, waste management, and fostering
eco-innovation. The article proposes priority measures, including strengthening the legislative framework, creating eco-
nomic instruments for green investments, and promoting partnerships. The transition to a circular economy represents
a strategic opportunity for Moldova to enhance its resilience and competitiveness, requiring political commitment and
substantial investments. The theoretical contribution of this research lies in developing an analytical framework adapt-
ed to countries in transition, integrating resource efficiency indicators with socio-economic and institutional factors.
This framework allows for a nuanced assessment of progress towards a circular economy in the context of Republic of
Moldova'’s complex development challenges.

Keywords: circular economy, resource efficiency, EU initiatives, strategic recommendations, Republic of Moldova,
sustainability.

Rezumat. Tranzitia catre o economie circulara si eficienta din punctul de vedere al utilizarii resurselor a devenit o
necesitate stringenta la nivel global, inclusiv pentru Republica Moldova. In contextul initiativelor ambitioase ale Uniunii
Europene, acest studiu examineaza oportunitétile si provocdrile cu care se confrunta Moldova in alinierea la obiectivele
de dezvoltare durabild. Analiza evidentiaza progresele inregistrate in ultimii ani, precum cresterea ponderii energiei re-
generabile si reducerea intensitatii emisiilor de gaze cu efect de sera. Cu toate acestea, persista provocari semnificative
privind productivitatea resurselor, gestionarea deseurilor si stimularea eco-inovarii. Articolul propune mdsuri prioritare,
inclusiv consolidarea cadrului legislativ, crearea de instrumente economice pentru investitii verzi si promovarea par-
teneriatelor. Tranzitia catre economia circulara reprezinta o oportunitate strategica pentru Moldova de a-si consolida
rezilienta si competitivitatea, necesitand angajament politic si investitii substantiale. Contributia teoretica a cercetarii
consta in dezvoltarea unui cadru analitic adaptat pentru tarile in tranzitie, integrand indicatori de eficienta a resurselor
cu factori socio-economici si institutionali. Acest cadru permite o evaluare nuantata a progresului catre economia circu-
lara in contextul provocarilor complexe de dezvoltare a Republicii Moldova.

Cuvinte-cheie: economie circulard, eficienta resurselor, initiative UE, recomandari strategice, Republica Moldova,
sustenabilitate.

INTRODUCERE Europeana (UE). Prin adoptarea unor initiative am-
bitioase precum Pactul Ecologic European, Planul de
Actiune pentru Economia Circulara si strategiile co-
nexe, UE si-a asumat un rol de lider in promovarea
unui model economic regenerativ, care sa decupleze
cresterea economicd de consumul de resurse si de im-
pactul asupra mediului [1; 2].

Pentru Republica Moldova, ca tara asociatd si an-
gajata in procesul de integrare europeana, tranzitia

Infruntind amenintirile la adresa mediului si dez-
voltdrii durabile, precum incalzirea globald, consumul
excesiv de resurse naturale si productia nejustificata
de deseuri, trecerea la un model economic circular si
eficient din perspectiva utilizarii resurselor a devenit
un obiectiv primordial pentru numeroase state si or-
ganisme internationale, precum si pentru Uniunea
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catre o economie circulard prezinta atit oportunitati
semnificative, cat si provocari. Pe de o parte, statul
nostru poate beneficia de experienta, bunele practici
si sprijinul UE in imbunatitirea eficientei utilizarii
resurselor, reducerea deseurilor si promovarea unor
modele de productie si consum durabile. Initiativele
UE ofera un cadru pentru cooperare, schimb de cu-
nostinte si acces la finantare si asistentd tehnica, care
pot ajuta tara sd-si accelereze propria tranzitie cétre o
economie mai sustenabild i competitiva.

Pe de alta parte, Republica Moldova, fiind o tara
mica, fara iesire la mare, cu o economie fragila si re-
surse limitate, se confruntd cu provociri semnificati-
ve in imbratisarea principiilor si practicilor economi-
ei circulare, din cauza diverselor bariere structurale,
institutionale si culturale [3]. Aceste obstacole includ
aspecte precum productivitatea scazuta a resurselor,
intensitatea ridicatd a energiei si materialelor, in-
frastructura inadecvatd de gestionare a deseurilor si
investitiile insuficiente in tehnologii curate [3]. Mai
mult, statul se confrunta cu un cadru de reglementa-
re i institutional slab pentru economia circular, ca-
racterizat prin lacune in implementarea directivelor
relevante ale UE si implicarea limitata a principalilor
actori interesati [3].

In ciuda acestor provociri, tara a aritat aspiratii
de a se alinia Uniunii Europene, care in timp i-a de-
venit cel mai mare partener comercial [4]. Cu toate
acestea, drumul sau cédtre aderarea la UE este impiedi-
cat de structuri socio-economice care se opun refor-
melor necesare pentru acest proces [4]. Statul se con-
fruntd cu probleme precum criza demografica, lipsa
unui consens privind identitatea nationald si o eco-
nomie cu o structurd sectoriald puternic specializata
si ineficientd. Una dintre ariile critice de preocupare
este declinul populatiei, determinat in principal de
emigrarea extinsa [5]. S-a inregistrat o scddere con-
tinua a dimensiunii populatiei din cauza nivelurilor
semnificative de emigrare, reprezentand o provocare
considerabila pentru dezvoltarea si sustenabilitatea sa
viitoare. Aceasta tendinta de depopulare este agravata
de factori precum oportunititile economice limitate
si provocdrile sociale, aprofundand criza demografica
[5]. In contextul dezvoltirii economice, tara se con-
frunta cu obstacole legate de calitatea institutionala,
stabilitatea financiard §i guvernanta, care impacteaza
domenii precum economia informala si cheltuielile
publice [6]. Calitatea subsistemelor institutionale for-
male influenteazd relatiile economice, sociale si po-
litice, modeland peisajul economic general [7]. Mai
mult, prezenta unui sector informal extins, ajungand
la proportii semnificative ale economiei, reflectd pro-
vocarile in tranzitia catre o economie de piata si evi-

120 | AKaDEMOS 4/2024

dentiaza necesitatea reformelor in scopul solutionarii
acestei probleme [8].

Pentru a face fatd provocarii in cauza si a promova
dezvoltarea durabild, statul urmeaza s adopte princi-
piile economiei circulare, promovate de Uniunea Eu-
ropeand [9]. Promovarea economiei circulare implica
modele de afaceri inovatoare, tehnologii de productie
in ciclu inchis si modernizarea reglementarilor legale
in scopul credrii unui mediu propice pentru entitétile
economice [10]. Prin integrarea principiilor econo-
miei circulare in politicile si practicile sale, tara poate
creste eficienta utilizdrii resurselor, reduce deseurile si
promova o crestere economica durabild [9].

Astfel, calea sa cétre imbritisarea economiei cir-
culare este strans legatd de eforturile de integrare in
UE, abordarea provocarilor demografice, imbunatati-
rea calitdtii institutionale si promovarea dezvoltarii
durabile. Prin depésirea barierelor structurale, insti-
tutionale si culturale care impiedica adoptarea princi-
piilor economiei circulare, statul poate deschide calea
citre o economie mai sustenabild si rezilientd, aliniatd
la standardele si practicile globale.

In acest context, analiza oportunititilor si pro-
vocdrilor pentru tranzitia sa catre o economie circu-
lard, in lumina initiativelor si experientelor UE, de-
vine cruciald pentru fundamentarea unor politici si
actiuni bazate pe dovezi la nivel national. Oferind o
analizd comprehensivd si actualizatd a oportunitati-
lor si provocarilor economiei circulare pentru tard, in
contextul initiativelor UE, acest articol isi propune sd
contribuie la corpusul in crestere al cercetarilor pri-
vind tranzitia cdtre sustenabilitate in tarile in curs de
dezvoltare si in tranzitie. Constatrile si recomandari-
le sale pot informa factorii de decizie politicd, mediul
de afaceri, organizatiile societatii civile §i cercetato-
rii, de aici si nu numai, in eforturile lor de a promo-
va un model de dezvoltare mai sustenabil, rezilient si
prosper.

ANALIZA LITERATURII

In ultimii ani, conceptul de economie circulard a
castigat o popularitate semnificativa, fiind promovat
ca o alternativa la modelul economic traditional liniar,
bazat pe extragerea resurselor, productia, consumul
si eliminarea deseurilor. Aceastd abordare economica
vizeazd mentinerea valorii produselor, materialelor si
resurselor in circuitul economic pentru o perioada cat
mai indelungatd, minimizind generarea de deseuri si
inchizand buclele de materiale prin reutilizare, repara-
tii, reconditionare si reciclare [11].

Utilizarea eficientd a resurselor reprezintd un ele-
ment esential al economiei circulare, referindu-se la
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capacitatea de a crea o valoare economica mai mare cu
un consum redus de resurse naturale si un impact mi-
nim asupra mediului. Acest lucru implica optimizarea
consumului de materiale, energie si apd in procesele
de productie si consum, precum si valorificarea dese-
urilor ca resurse secundare [2].

Uniunea Europeand a recunoscut importanta cru-
ciald a tranzitiei citre o economie circulara si eficientd
din punctul de vedere al utilizarii resurselor pentru
a aborda provocarile de sustenabilitate si competi-
tivitate. UE a fost un lider in dezvoltarea unui cadru
cuprinzétor de politici si initiative pentru a promova
aceasta tranzitie, accentuind sustenabilitatea, eficienta
utilizdrii resurselor si reducerea deseurilor. Planul de
actiune al UE pentru economia circulard contureaza
diverse interventii politice vizand diferite etape ale
ciclului de viata al produselor, subliniind necesitatea
dezvoltérii politicilor pe termen scurt si mediu [12].
Aceasta abordare strategica se aliniazd cu obiectivele
mai ample ale UE de a reduce utilizarea produselor
petrochimice, de a atenua schimbarile climatice, de a
scadea dependenta de resurse importate si de a stimu-
la economiile locale.

In cadrul Uniunii Europene, trecerea citre un
model economic circular este sustinuta de naratiuni
politice puternice si bine conturate. Un exemplu re-
levant il reprezinta Strategia Europeand pentru Mate-
rialele Plastice, care serveste drept un cadru de regle-
mentare esential pentru gestionarea acestor materiale
in spatiul comunitar [13]. De asemenea, Foaia de
parcurs a UE privind utilizarea eficientd a resurselor
si Planul de actiune privind economia circulara ilus-
treaza existenta unor cadre politice avansate, menite
sd promoveze protectia mediului inconjurator si utili-
zarea rationala a resurselor atét la nivelul Uniunii, cit
si in statele membre componente. Aceste documente
de politici furnizeaza actiuni si indrumari specifice in
vederea cresterii eficientei utilizdrii resurselor si pro-
movdrii practicilor durabile in diverse sectoare eco-
nomice.

Angajamentul UE fata de economia circulard
este evidentiat si de initiative precum Pactul Ecolo-
gic European, care vizeaza transformarea UE intr-o
economie eficientd din punctul de vedere al utilizarii
resurselor si circulard pand in 2050. Acest plan am-
bitios stabileste tinte precum reciclarea unui procent
semnificativ din deseurile municipale si de ambalaje
pana in 2030 si reducerea depozitirii la maximum
10% din deseurile municipale in acelasi an [14].
Astfel de initiative subliniazd dedicarea UE pentru
promovarea practicilor durabile si tranzitia citre un
model economic mai circular. In plus, accentul UE
pe inovatie, reciclare si practici responsabile joaca un

rol esential in promovarea agendei economiei circu-
lare in regiune. Prin promovarea originalitatii, dez-
voltarii durabile si gestionérii deseurilor, UE lucreaza
activ pentru crearea unei economii mai eficiente din
punctul de vedere al utilizarii resurselor si mai con-
stientd de mediu.

Integrarea conceptelor economiei circulare cu ini-
tiative precum Pactul Ecologic European si Pachetul
privind Economia Circulard evidentiazd angajamentul
UE pentru promovarea practicilor durabile si reduce-
rea impactului asupra mediului. In contextul coerentei
politicilor, UE recunoaste importanta alinierii diver-
selor cadre legislative, precum cele legate de chimica-
le, deseuri si reglementari privind produsele, pentru
a facilita tranzitia catre o economie circulard. Aceastd
abordare holisticd vizeazd asigurarea complementa-
ritdtii politicilor din diferite sectoare si contributia la
obiectivul general al gestiondrii durabile a materia-
lelor. Prin abordarea provocarilor de reglementare si
promovarea coerentei legislative, UE cauta sa creeze
un mediu propice pentru inflorirea practicilor econo-
miei circulare.

In ansamblu, mixul de politici al UE, cuprinzand
initiative precum Planul de actiune pentru economia
circulard, Pactul Ecologic European si diverse cadre
legislative, subliniaza angajamentul sdu de a conduce
tranzitia catre o economie circulara. Prin prioritizarea
sustenabilitatii, eficientei utilizdrii resurselor si ino-
vatiei, UE oferd un exemplu puternic pentru statele
membre si regiuni de a imbratisa principiile economi-
ei circulare si de a promova un viitor mai durabil.

Initiativele in cauza oferd un cadru de referinta si
oportunititi de finantare si colaborare pentru statele
membre si tarile asociate, cum este Republica Mol-
dova, in eforturile lor de a accelera tranzitia cétre o
economie circulard si eficienta din punctul de vedere
al utilizarii resurselor. Cu toate acestea, implementarea
principiilor economiei circulare in Republica Moldova
se afld intr-un stadiu incipient, confruntdndu-se cu o
serie de provocari structurale, institutionale si cultura-
le. Studiile existente evidentiaza performantele modeste
ale tarii in ceea ce priveste productivitatea resurselor,
rata de reciclare a deseurilor, ponderea energiei rege-
nerabile in mixul energetic sau emisiile de gaze cu efect
de sera pe unitatea de PIB, comparativ cu media UE
[15; 16; 17].

Totodatd, cercetarile recente subliniazd oportu-
nitdtile semnificative pe care le prezinta economia
circulard pentru Republica Moldova, in special in
sectoare precum agricultura, industria alimentara,
constructiile, textilele sau turismul [18; 19; 20]. Prin
adoptarea unor practici, inclusiv simbioza industriala,
eco-designul, refabricarea, servicizarea sau economia
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colaborativa, aceste sectoare pot contribui la cresterea
eficientei utilizdrii resurselor, la reducerea amprentei
de mediu si la crearea de noi lanturi valorice si modele
de afaceri inovatoare [21; 22].

Pentru a valorifica aceste oportunitati, literatura
de specialitate evidentiaza necesitatea unor actiuni co-
ordonate si integrate din partea autoritatilor publice,
a mediului de afaceri, a societitii civile si a mediului
academic din Republica Moldova. Printre recomanda-
rile formulate se numara: consolidarea cadrului legis-
lativ si institutional in domeniul economiei circulare,
dezvoltarea unor instrumente economice care sd sti-
muleze investitiile verzi si inovarea, cresterea gradului
de constientizare si implicare a publicului, promova-
rea parteneriatelor si a schimbului de bune practici,
precum si asigurarea unei abordari incluzive si echita-
bile a tranzitiei [19; 23]. Lucrarea de fata isi propune
sd contribuie la aceasta literatura emergentd prin ofe-
rirea unei analize actualizate si aprofundate a situatiei
eficientei utilizarii resurselor in Republica Moldova,
prin identificarea lectiilor relevante din experientele
altor state si prin formularea unor recomandari strate-
gice adaptate la contextul national si la oportunitatile
oferite de cooperarea cu UE in domeniul economiei
circulare.

METODOLOGIA CERCETARII

Prezentul studiu s-a bazat pe o metodologie com-
plexa pentru a analiza eficienta utilizérii resurselor si
potentialul economiei circulare in Republica Moldova
in contextul initiativelor europene. Aceasta a constat
intr-o combinatie de metode cantitative si calitative,
care a oferit o perspectivd comprehensiva asupra su-
biectului §i a permis dezvoltarea unui cadru analitic
care integreaza trei componente esentiale:

1. Indicatori standard de eficientd a resurselor,
cum ar fi productivitatea resurselor si rata de reciclare.

2. Factori socio-economici specifici Republicii
Moldova, incluzind structura economiei si tendintele
demografice.

3. Aspecte institutionale, precum cadrul legislativ
si capacitatea de implementare a politicilor.

Aceasta metodologie permite o evaluare contex-
tualizatd, luand in considerare nu doar performanta
in termeni de eficientd a resurselor, ci si provocarile si
oportunitétile specifice Republicii Moldova ca tara in
tranzitie si aspiranta la integrarea in UE.

Contributia teoreticd a cercetarii constd in oferirea
unei perspective originale asupra interactiunii dintre
politicile de mediu, structurile economice si capacitati-
le institutionale in procesul de tranzitie catre sustenabi-
litate. Abordarea holisticd propusa depaseste limitarile
analizelor traditionale concentrate exclusiv pe indica-
tori standard, oferind o bazd solidd pentru formularea
unor recomandari adaptate realitétilor locale.

REZULTATE $I DISCUTII

Analiza situatiei curente privind eficienta utili-
zarii resurselor in Republica Moldova scoate in evi-
denta céteva aspecte-cheie. Astfel, productivitatea
resurselor, mdsuratd ca raport intre PIB si consumul
intern de materiale, se situeazd la un nivel scizut
comparativ cu media UE. In 2019, productivitatea
resurselor a fost de 0,7 EUR/kg in Moldova, fata de
2,1 EUR/kg in UE-27 [17]. Aceastd diferentd suge-
reaza o utilizare intensiva a resurselor materiale in
economia nationald si un potential semnificativ de
imbunatatire a eficientei.

Rata de reciclare a deseurilor municipale ramane
foarte scazutd in Republica Moldova, situdndu-se sub
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Figura 1. Deseuri de productie generate si deseuri colectate de la populatie.
Sursa: Ministerul Mediului al Republicii Moldova (2022) [26].
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Figura 2. Oferta de energie regenerabild si ponderea energiei regenerabile in Republica Moldova.
Sursa: Ministerul Mediului al Republicii Moldova (2022) [26].

10% in 2021 [24], comparativ cu o medie de peste 48%
in UE [25]. Majoritatea deseurilor sunt eliminate prin
depozitare, cu impact negativ asupra mediului §i sana-
tatii publice. Infrastructura de colectare separata si de
tratare a deseurilor este slab dezvoltata, iar capacitatile
de reciclare sunt limitate (Figura 1). Aceastd situatie
este agravatd de lipsa investitiilor in tehnologii curate
si a infrastructurii moderne de gestionare a deseurilor,
cauzata in mare parte de resursele financiare limitate
ale tarii.

Intensitatea energetica a economiei moldovenesti,
masurata ca raport intre consumul de energie si PIB,
este de circa trei ori mai mare decat media UE, in-
dicand o eficientd scazutd a proceselor industriale si
utilizarea unor tehnologii invechite [26]. Ponderea
energiei din surse regenerabile in consumul final brut
de energie a atins 23,8% in 2019 in Moldova, fatd de

19,7% in UE [26], inséd aceasta performantd se dato-
reazd in principal utilizarii lemnului de foc in gospo-
darii si nu reflectd o dezvoltare sustinutd a sectorului
energiei verzi (Figura 2).

Emisiile de gaze cu efect de sera (GES) pe unita-
tea de PIB raman semnificativ mai ridicate in Repu-
blica Moldova decit media UE, desi s-au inregistrat
progrese in reducerea intensitatii emisiilor in ultimul
deceniu. In 2018, emisiile de GES pe unitatea de PIB
(exprimate in dolari internationali constanti ai anului
2011) erau de 1,7 kg CO,eq/USD in Moldova, com-
parativ cu 0,2 kg CO,eq/USD in UE [26]. Aceasta di-
ferenta se explicd prin ponderea incé ridicata a com-
bustibililor fosili in mixul energetic, eficienta scazutd
a proceselor industriale si a cladirilor, precum si prin
contributia semnificativd a agriculturii la emisiile de
GES (Figura 3).
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Figura 3. Productivitatea GES si CO, in Republica Moldova.
Sursa: Ministerul Mediului al Republicii Moldova (2022) [26].
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Figura 4. Deseuri din plastic generate, colectate si valorificate in Republica Moldova (tone).
Sursa: Agentia de Mediu (anii 2019, 2020, 2021) [27; 28; 29].

Gestionarea deseurilor din plastic, reiesind din
datele furnizate de Agentia de Mediu (Figura 4), re-
leva provocari semnificative. Diferentele mari intre
cantitatile generate, colectate si valorificate, in special
in 2020, sugereaza ca aceasta tendinta ar putea reflec-
ta mai degraba imbunatétiri in procesul de raportare
decit o reducere reald a generarii deseurilor. Aceasta
ipoteza este sustinutd si de Studiul privind deseurile
din plastic in Republica Moldova, care indicd o me-
die de 45 kg de deseuri din plastic generate pe cap de
locuitor in 2021, echivalentul a 116.000 tone la nivel
national (Tabel).

Conform Studiului privind deseurile din plastic
in Republica Moldova, colectarea si valorificarea de-
seurilor din plastic raman la un nivel scizut, ilustrand
variatiile considerabile in cantititile de deseuri din
plastic colectate si valorificate in anii 2019 si 2021, in
special pentru ambalaje si deseurile municipale [30].
Aceste fluctuatii semnificative subliniaza si problema
lipsei unor date statistice consistente si fiabile, care
impiedicé elaborarea unor politici si strategii eficien-
te bazate pe dovezi. Astfel, in 2021, rata de reciclare a
deseurilor din plastic a fost de doar 3%, comparativ cu
o medie de 7% in perioada 2019-2021 [30]. Aceste ci-
fre subliniaza necesitatea unor masuri urgente pentru
imbundtatirea colectdrii separate si a infrastructurii de
reciclare.

In ceea ce priveste cadrul legislativ si institutio-
nal, Republica Moldova a facut pasi importanti in a
se alinia la acquis-ul comunitar si la principiile eco-

nomiei circulare, ca parte a procesului de asociere la
UE. Au fost adoptate o serie de strategii si planuri de
actiune relevante, precum Strategia de mediu pentru
anii 2014-2023 [31], Programul national pentru pro-
movarea economiei verzi pentru perioada 2018-2020,
Strategia de gestionare a deseurilor in Republica Mol-
dova pentru anii 2013-2027, Strategia energeticd a
Republicii Moldova pana in anul 2030 [21] s.a. Totusi,
implementarea acestor documente a fost deficitara,
din cauza lipsei resurselor financiare si umane, a co-
ordonarii interinstitutionale slabe si a participarii in-
suficiente a actorilor economici si sociali [15]. In plus,
lipsa unui cadru legislativ complet adaptat la princi-
piile economiei circulare si lipsa unor date statistice
comprehensive si fiabile privind fluxurile de materiale
si deseuri reprezinta obstacole semnificative in calea
tranzitiei.

Analiza situatiei pe sectoare economice releva
provocdri si oportunitdti specifice pentru tranzitia
spre o economie circulari in Republica Moldova. In
sectorul agricol, practicile precum agricultura con-
servativd, agricultura ecologica, utilizarea eficientd a
apei si reducerea risipei alimentare pot contribui la
cresterea productivitatii si a sustenabilitatii, in con-
ditiile vulnerabilitatii la schimbdrile climatice si la
degradarea solurilor [19]. In industria prelucritoare,
adoptarea tehnologiilor curate, a simbiozei industria-
le, a eco-designului si a servicizérii poate duce la op-
timizarea utilizarii resurselor, reducerea deseurilor si
cresterea competitivitatii, in special in ramuri precum

Tabel
Estimarea deseurilor din plastic generate in Republica Moldova per persoana si total
Indicator 2019 2020 2021
Deseuri generate pe cap de locuitor (kg) 391 408 406
Deseuri din plastic generate pe cap de locuitor (kg) 43 45 45
Deseuri de materiale plastice valorificate (mii tone) 4,76 16,15 3,25
Deseuri din plastic generate de facto (mii tone) 114 118 116
Rata de reciclare 4% 14% 3%

Sursa: UNDP (2023) [30].
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industria alimentar3, textila sau a materialelor de con-
structii [20]. In sectorul energetic, extinderea surselor
regenerabile de energie, eficientizarea energetica a cla-
dirilor si promovarea mobilitatii durabile reprezintd
prioritati pentru reducerea emisiilor de GES si creste-
rea securitatii energetice [23]. Nu in ultimul rédnd, in
sectorul turismului, valorificarea patrimoniului natu-
ral si cultural prin dezvoltarea unui turism responsabil
si circular poate genera beneficii economice si sociale,
cu un impact redus asupra mediului [18].

Pentru a accelera tranzitia citre o economie circu-
lard si eficienta din punctul de vedere al utilizarii re-
surselor, Republica Moldova poate invata din experi-
entele si bunele practici ale altor state, adaptandu-le la
contextul national. In contrast cu situatia din Republi-
ca Moldova, Uniunea Europeana a dezvoltat un cadru
cuprinzator de politici si initiative pentru promovarea
economiei circulare. Planul de actiune al UE pentru
economia circulard contureazd diverse interventii po-
litice vizand diferite etape ale ciclului de viata al pro-
duselor, subliniind necesitatea dezvoltarii politicilor
pe termen scurt si mediu [12].

Germania, de exemplu, este recunoscutd ca un
lider global in domeniul economiei circulare, avand
unul dintre cele mai avansate sisteme de management
al deseurilor din lume. Prin implementarea princi-
piului responsabilitatii extinse a producétorului, a
schemelor de garantie-returnare pentru ambalaje,
a standardelor inalte de reciclare si a stimulentelor
economice pentru industria de reciclare, Germania
a atins o rata de reciclare a deseurilor municipale de
peste 65% [32]. De asemenea, tara a promovat activ
simbioza industriald si eco-inovarea, prin initiative
precum parcul industrial Kalundborg (Figura 5).

Simbioza industriald serveste ca model de pio-
nierat al partajarii resurselor intre firme in domeniul
ecologiei industriale. Simbioza Kalundborg implicd
diverse industrii dintr-o zond geografici ce se angajea-
za in schimburi de resurse reciproc avantajoase. Spre
deosebire de initiativele planificate la nivel central, ca-
zul Kalundborg a evoluat organic prin acorduri bilate-
rale intre companii, subliniind importanta dezvoltarii
si colabordrii treptate. Simbioza din Kalundborg nu
numai cd a dus la reduceri ale consumului de energie
si a emisiilor, dar a permis si conversia deseurilor in
materie primd valoroasd pentru alte procese. Simbi-
oza Kalundborg este o dovada a succesului simbiozei
industriale in promovarea eficientei resurselor, dura-
bilitatii mediului si prosperitatii economice prin cola-
borarea intre firme si relatiile sinergice. Evolutia sa in
timp si diversele beneficii pe care le-a generat servesc
drept model pentru promovarea retelelor simbiotice
similare in alte setdri industriale.

Tarile Nordice (Danemarca, Finlanda, Suedia) au
dezvoltat strategii ambitioase de economie circulara,
cu accent pe eco-design, prelungirea duratei de viatd a
produselor, noi modele de afaceri si valorificarea dese-
urilor ca resurse. De exemplu, Danemarca a introdus
o0 taxa pe incinerare a deseurilor si a stabilit obiective
ambitioase de reciclare, iar Suedia a dezvoltat un sis-
tem eficient de colectare si recuperare a energiei din
deseuri, importand chiar deseuri din alte tari [33].

Olanda a adoptat o abordare inovatoare privind
economia circulard, cu accent pe designul circular,
crearea de lanturi valorice intersectoriale si stimularea
cererii pentru produse si servicii circulare. Guvernul
a stabilit obiectivul ambitios de a trece la 0 economie
100% circulard pana in 2050, sprijinind in acelasi timp
initiative ale companiilor si organizatiilor, precum
platforma Circle Economy sau campusul de inovare
Circle [34].

China, desi se confruntd cu provocdri imense in
gestionarea deseurilor si a poludrii, a facut din econo-
mia circulara o prioritate nationald, adoptand legi si
planuri de actiune in acest domeniu. Prin stimulente
financiare, parcuri industriale ecologice, proiecte pi-
lot de eco-orase si incurajarea inovatiilor tehnologi-
ce, China a reusit sd promoveze practici circulare in
sectoare-cheie precum industria grea, constructiile si
agricultura [35].

Un exemplu de bune practici il reprezintd si com-
pozitia deseurilor din plastic generate. Figura 6 pre-
zintd o defalcare a deseurilor din plastic in Serbia, o
tard cu un profil de consum similar tdrii noastre. Des-
compunerea morfologica a deseurilor din plastic este
importanta, deoarece permite autoritétilor sa dezvolte
strategii mai eficiente de gestionare a deseurilor din
plastic.

Aceste exemple de bune practici ofera lectii valo-
roase pentru Republica Moldova in dezvoltarea unei
foi de parcurs cétre economia circulara, adaptate la
specificul local. Pe baza analizei efectuate, lucrarea
formuleaza urmitoarele recomandari pentru actiuni
prioritare:

1. Este cruciald dezvoltarea si implementarea
legislatiei specifice care sa promoveze practicile eco-
nomiei circulare in sectoare-cheie precum industria,
constructiile si agricultura. Aceasta ar trebui sd inclu-
da reglementari care sa faciliteze reciclarea, reutili-
zarea §i reducerea deseurilor, precum si promovarea
inovatiilor tehnologice durabile, ceea ce poate fi efec-
tuat prin:

= transpunerea deplind si implementarea efectiva
a directivelor si regulamentelor UE relevante pentru
economia circulara, in special in domeniul gestionarii
deseurilor, al eco-designului si al responsabilitatii ex-
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—

mediului

Caracteristici principale

Kalundborg Symbiois

Exemple de fluxuri
de resurse

Schimbul de resurse si energie

Reducerea impactului asupra

Beneficii economice

- Colaborare intersectoriala

— Abur: de la centrala electrica catre

~ Deseuri/subproduse reutilizate
ca materii prime in alte procese

—

Apa reziduala tratata este reutilizata
in procese industriale

Reducerea emisiilor de CO,
si a altor forme de poluare

Minimizarea consumului de resurse
naturale si conservarea mediului

Reducerea costurilor legate
de achizitionarea materiilor prime
si de gestionare a deseurilor

prin crearea de sinergii intre companii

Reuneste companii din diverse
industrii: energie, chimie,
biotehnologie, agricultura
{ Faciliteaza transferul de cunostinte
si tehnologie, imbunatatind
performanta generala a retelei

alte companii si pentru incalzirea
locuintelor

Bioxid de sulf: extras din gazele
de evacuare, folosit in productia
de acid sulfuric

Gips: din productia de energie, utilizat
de o fabrica locala de gips-carton

Biosolide: deseuri organice
din fermentare, folosite ca fertilizant
in agricultura

Figura 5. Simbioza industriala din Kalundborg.
Sursa: Elaborat de autor in baza [32].

tinse a producétorului. De exemplu, prin transpunerea
integrala in urmatorii ani a Directivei UE 2018/851
privind deseurile si a Directivei 2009/125/CE privind
ecoproiectarea cu accent pe integrarea principiilor
economiei circulare in reglementarile privind produ-
sele din plastic;

» elaborarea unei strategii dedicate economiei cir-
culare, care poate contribui la promovarea dezvoltarii
durabile, la reducerea impactului asupra mediului si
la optimizarea utilizarii resurselor intr-un mod efici-
ent si responsabil, iar crearea unei agentii nationale
sau a unui centru de excelentd pentru promovarea si
monitorizarea implementarii principiilor economiei
circulare ar facilita coordonarea inter-institutionala si
parteneriatul cu actorii economici si sociali;

= dezvoltarea unor indicatori specifici pentru mo-
nitorizarea performantei in gestionarea deseurilor,
in special a celor din plastic, tindnd cont de factorii
socio-economici si institutionali specifici térilor in
tranzitie.
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Figura 6. Deseuri din materiale plastice generate,
colectate, valorificate in Serbia.
Sursa: Balkan Green Energy News (2022) [36].
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2. Crearea unui cadru economic favorabil inves-
titiilor verzi si inovarii prin:

* introducerea unor instrumente fiscale precum
taxele pe depozitarea si incinerarea deseurilor, sche-
mele de raspundere extinsd a producatorului sau sub-
ventiile pentru reciclare si reutilizare (taxe progresive
pe deseurile netratate, reduceri de TVA pentru produ-
sele reparate si refolosite);

» incurajarea dezvoltarii de modele de afaceri cir-
culare pentru a sprijini utilizarea eficientd a resurse-
lor si reducerea impactului asupra mediului, de aceea
dezvoltarea unor programe de finantare si creditare
preferentiald pentru proiectele ce vizeaza eficienta re-
surselor, tehnologiile curate sau modelele de afaceri
circulare, in special pentru IMM-uri sunt esentiale, cu
un accent deosebit pe proiecte de reconceptualizare a
produselor si ambalajelor din plastic pentru reutilizare
si/sau reciclare;

* sprijinirea cercetdrii si dezvoltdrii de tehnolo-
gii durabile si a practicilor inovatoare, ceea ce poate
contribui la avansarea economiei circulare prin alo-
carea unui procent din fondurile publice de cerceta-
re-dezvoltare pentru inovatii in domeniul economiei
circulare si crearea unor clustere de inovare care sd
conecteze companiile, universitatile si organizatiile
neguvernamentale.

3. Cresterea gradului de constientizare si impli-
care a publicului si mediului de afaceri prin:

* organizarea unor campanii nationale de informare
si educare privind beneficiile economiei circulare si ro-
lul cetétenilor si consumatorilor in tranzitia catre prac-
tici sustenabile, inclusiv prevenirea generarii deseurilor
din plastic si imbundtitirea reciclabilitétii acestora;

* introducerea conceptelor de economie circulara in
curricula educationala la toate nivelurile si dezvoltarea
unor programe de formare profesionald pentru functio-
narii publici, managerii si antreprenorii interesati;

» sprijinirea initiativelor si parteneriatelor dintre
autoritdti, ONG-uri si companii pentru dezvoltarea si
promovarea de proiecte demonstrative de economie
circulard, adaptate specificului local.

4. Valorificarea oportunititilor de cooperare si
finantare in cadrul initiativelor UE prin:

» participarea activd in retelele si platformele eu-
ropene dedicate economiei circulare, precum Platfor-
ma europeana a partilor interesate privind economia
circulard, Alianta industriilor europene pentru econo-
mia circulara sau Reteaua intreprinderilor europene;

= accesarea fondurilor si instrumentelor financiare
disponibile in cadrul programelor UE, precum Ori-
zont Europa, LIFE, Fondul pentru inovare, Mecanis-
mul pentru interconectarea Europei sau Instrumentul
de asistenta tehnica;

» dezvoltarea de parteneriate strategice si proiecte
comune cu state membre ale UE avansate in domeniul
economiei circulare, pentru schimb de bune practici,
transfer de know-how si inovare colaborativa.

Implementarea acestor recomandari necesita un
angajament politic puternic si sustinut, precum si o
abordare incluziva si pe termen lung, bazatd pe dialog si
co-creare cu toate partile interesate. Procesul de tranzi-
tie trebuie sd fie echitabil i sa ofere oportunitati pentru
toti cetatenii si regiunile Republicii Moldova, asigurand
in acelasi timp protectia grupurilor vulnerabile si gesti-
onarea corespunzitoare a riscurilor sociale si de mediu.

CONCLUZII

Republica Moldova dispune de un potential sem-
nificativ de imbunatire a eficientei utilizarii resurselor
si de a adopta modele economice circulare, prin valo-
rificarea cooperdrii cu UE si adaptarea bunelor prac-
tici internationale la specificul national.

Cu toate acestea, analiza releva si provocarile ma-
jore cu care se confrunta tara in acest proces, legate de
cadrul legislativ si institutional insuficient dezvoltat,
capacitatile limitate de inovare si de investitii verzi, ni-
velul scizut de constientizare si implicare a publicului
si mediului de afaceri, precum si decalajele semnifica-
tive fata de performantele statelor membre UE in ceea
ce priveste productivitatea resurselor, rata de reciclare
sau emisiile de gaze cu efect de sera.

Pentru a depdsi aceste provocari si a accelera tranzi-
tia catre o economie circulard, sunt necesare actiuni co-
ordonate in patru directii principale: consolidarea cad-
rului legislativ si institutional, crearea unui cadru eco-
nomic favorabil investitiilor verzi si inovirii, cresterea
gradului de constientizare si implicare a publicului si
mediului de afaceri, precum si valorificarea oportunita-
tilor de cooperare si finantare in cadrul initiativelor UE.

Tranzitia citre o economie circulara si eficienta din
punctul de vedere al utilizarii resurselor reprezintd o
oportunitate strategica pentru Republica Moldova de
a-si consolida rezilienta, competitivitatea si sustenabi-
litatea pe termen lung, in contextul asocierii la UE si al
angajamentelor asumate prin Acordul de Asociere.
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CONSIDERATIONS REGARDING THE FORTRESS OF CRACIUNA DURING THE REIGN OF STEPHEN THE GREAT

Summary. This article presents the history of the fortress of Craciuna in the second half of the 15th century in the
context of the rivalry for the common border between the Principalities of Moldavia and Wallachia. The conflict that
broke out after Radu cel Frumos erected this fortress on the territory contested by Stephen the Great caused a series
of changes of control over Craciuna between the rulers of the two principalities in years 1470-1482. The small num-
ber of Craciuna’s attestations in this period suggests its recent construction in the context of Stephen the Great’s wars
against Wallachian rulers and indicates its “non-territorial” status, described in Polish historiography as one lacking its
own hinterland which would have united neighboring settlements into a separate district, thus predetermining its
subsequent subordination to the starosts of Putna and the lack of any mentions in the following years.

Keywords: Craciuna fortress, the Principality of Moldavia, the Principality of Wallachia, Stephen the Great, the Mol-
davian-Wallachian border.

Rezumat. in articolul de fatd este prezentata istoria cetatii Craciuna in a doua jumatate a secolului al XV-lea in
contextul rivalitatii pentru hotarul comun intre Tara Moldovei si Tara Romaneasca. Conflictul izbucnit dupa ridicarea de
catre Radu cel Frumos a acestei fortarete pe teritoriul contestat de Stefan cel Mare a provocat o serie de schimbari de
control asupra Craciunei intre domnii celor doua principate intre anii 1470-1482. Numarul mic al atestarilor Craciuneiin
aceasta perioada sugereaza ridicarea sa recentd in circumstantele rdzboaielor lui Stefan cel Mare cu domnii munteni si
indica statutul sau,non-teritorial’, descris in istoriografia polona interbelica ca unul lipsit de hinterlandul propriu ce ar fi
reunit localitatile invecinate intr-un district separat, predeterminand astfel subordonarea sa ulterioara starostilor Putnei
si absenta oricaror mentiuni in anii urmatori.

Cuvinte-cheie: Cetatea Craciuna, Tara Moldovei, Tara Romaneascad, Stefan cel Mare, hotarul moldo-muntean.

INTRODUCERE Roménesti, determinand pe parcurs semnificatia si
statutul acestei fortificatii pentru voievozii de la sud si
est de Carpati si cauzele disparitiei sale din izvoarele
documentare si narative in anii urmatori.

Istoria cetatii Criciuna reprezintd una dintre prob-
lemele semnificative in reconstituirea evolutiei hota-
rului dintre Tara Moldovei si Tara Roméaneasca in anii

domniei lui Stefan cel Mare (1457-1504). Mentionata
in izvoarele documentare din a doua jumitate a seco-
lului al XV-lea si mai tarziu in cronicile moldovene in
legaturd cu evenimentele din aceeasi perioada, aceasta
fortificatie amplasatd in zona de frontierd dintre cele
doud principate a disparut la un moment dat dupa
sistarea conflictelor moldo-muntene pentru hotarul
comun, avand o soartd comund cu alte asezari din
aceeasi regiune, precum targurile Soci si Putna. Cazul
cetatii Craciuna a devenit subiectul discutiilor inde-
lungate in istoriografia romana privind originile, am-
plasarea geograficd si istoria acestui punct fortificat.
In articolul dat ne propunem si reconstituim sirul
de evenimente cunoscute din jurul cetatii Criciuna in
anii conflictelor lui Stefan cel Mare cu domnii Térii
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CRACIUNA IN IZVOARELE
DOCUMENTARE SI NARATIVE

Apeland la izvoarele documentare emise in Mol-
dova si Tara Romaneasci, doar doua surse mentionea-
z4 direct existenta cetétii Criciuna in anii 1481-1484.
Prima mentiune a acestei fortificatii reprezinta porun-
ca datd intre martie-iunie 1481 de Cazan, marele vor-
nic al Térii Romanesti pe timpul domniei lui Basarab
Tepelus (1480-1481), catre Mihaila, Bércd si Oprea,
vamesii din imprejurimile Teleajenului si Prahovei,
sd se prezinte in mod urgent la Craciuna [1, doc. 176,
pp- 285-286]. Doua scrisori ale voievodului Transil-
vaniei din 9 februarie si 11 martie 1481 mentioneaza
lucrérile de reparatie ale unei cetati la hotarul cu Tara
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Moldovei efectuate de supusii lui Basarab Tepelus, care
in contextul mesajului vornicului muntean din acelasi
an putea fi Craciuna [2, doc. 198, pp. 109-110, doc.
202, pp. 112-113; 3, pp. 83-84]. Celilalt document a
fost emis deja de cancelaria domnului Moldovei pe 13
mai 1484, in care boierul Mihul, parcilabul de la Cra-
ciuna, a cumpdrat satul Galeséstii pe raul Crasna [4,
doc. 260, pp. 398-399].

O aluzie la existenta mult mai timpurie a unei cetati
la frontiera moldo-munteand apare in textul scrisorii lui
Stefan cel Mare catre regele Poloniei din 13 iulie 1471,
in care voievodul moldovean motiva imposibilitatea de
a urma poruncile venite din partea monarhului polon
prin atacurile din partea tétarilor, turcilor, muntenilor,
secuilor si ungurilor. Aceasta explicatie este completata
de domnul Moldovei prin prezentarea faptului ridicérii
de catre Radu cel Frumos a unei fortificatii ,,in aceleasi
hotare ale tarii mele”, ceea ce l-a fortat pe Stefan sa ridi-
ce ,alia fortacalia” in opozitie fatd de cea munteneasca
si sd abatd cursul raului Siret de la punctul fortificat de
catre Radu cu ajutorul ,,sarmanilor” din Tara Moldo-
vei, dintre care multi au murit pe parcurs [5, doc. 139,
pp- 311-312]. Dat fiind faptul ca voievodul moldovean
nu a specificat numele cetatii lui Radu cel Frumos, rela-
tia sa cu Craciuna ramane a fi incerta.

Cea mai timpurie mentiune a Craciunei in izvoare-
le narative apare in Letopisetul de la Bistrita, unde este
mentionatd cucerirea cetatii de catre Stefan cel Mare si
numirea primilor sdi parcélabi, Valcea si Ivanco, pe 10
martie 1482 [6, pp. 57-58]. Cronica moldo-germana, la
fel, dateaza pe 10 martie 1482 cucerirea cetitii ,, Ketzo’,
amplasati ,,la granita cu Turcia” [7, p. 67]. In interpola-
rea lui Misail Célugdrul a Letopisetului Tirii Moldovei
de Grigore Ureche apare un fragment referitor la Cra-
ciuna pentru anul 1475, imediat dupa relatarea eveni-
mentelor bitiliei de la Podul Inalt: ,,...Siacolo, deasupra
Siretiului, la movila cea mare a Tecuciului, odihnind
3 dzile, i-au venit véste de la starostii de Criciuna, ce-i
zic acmu Putna, cum Radul voda vine cu osti asupra
lui Stefan voda, fira veste” [8, p. 92]. In pofida fap-
tului cd aceste marturii coreleaza Crdciuna cu targul
Putnei, care a servit totodata ca resedinta a tinutului
omonim, aceastd echivalentd nu este atit de aparen-
ta din izvoarele documentare. Desi primele mentiuni
ale starostilor Putnei in cancelaria domnilor Moldo-
vei apar catre mijlocul secolului al XVI-lea [9, doc.
437, pp. 482-483; 10, doc. 34, p. 35, doc. 36, p. 36; 11,
doc. 287, p. 312], in cadrul istoriografiei roméane a
fost suspectatd existenta mult mai timpurie a acestui
tinut inca din 1460, cand targul Putna a fost amintit
pentru prima data in privilegiul comercial acordat ne-
gustorilor lioveni de catre Stefan cel Mare in acel an
[12, doc. 86, p. 226]. Analizand scrisoarea din 2 iulie

1431 a voievodului Transilvaniei, Ladislau Apor, cétre
judele brasovean, Luca Kis, C. C. Giurescu afirma ca
expresia ,,...voievodul Moldovei a pornit cu mare mul-
time de oameni si insusi marele vornic a venit spre
Putna cu multi oameni de-ai sai...” se referea nu la raul,
ci la tinutul Putnei in componenta Moldovei, datdnd
aparitia acestui tinut in epoca domniei lui Alexandru
cel Bun [13, doc. 181, pp. 282-283; 14, pp. 405-406].
C. Burac dezvoltd aceastd viziune, subliniind ci tinu-
turile Moldovei erau uneori redate in actele domnesti
fara precizarea denumirii ei (8onocmo, depicasa sau
tinut) cu prepozitia Ha — in cazul Putnei, istoricul ro-
man invoca hrisovul din 8 august 1445, in care Oand
Ureacli a primit ,satele, la Putna, anume: unde a fost
Stan Haértagan, unde a fost casa lui Radul, §i Andri-
as, mai sus, si la rediul lui Andras Caliman” [15, doc.
256, pp. 362-363], aratand ca asezdrile respective
se aflau pe Milcov, si nu pe Putna, ceea ce ar da ex-
presiei Ha [ToyrHow/,la Putna” intelesul de tinut [16,
pp- 203-204].

Cu alte cuvinte, targul Putnei ca centru al tinutului
eponim activa cu mult inainte de inceputul conflicte-
lor lui Stefan cel Mare cu domnii Térii Romanesti si
primele atestari ale dregatorilor Craciunei. Tot in ace-
easi interpolare a lui Misail Célugarul este redatd o altd
versiune a mutirii hotarului moldo-muntean, efectu-
atd dupa incursiunea lui Stefan cel Mare dincolo de
Siret si victoria obtinuta asupra lui Radu cel Frumos
»mai sus de Ramnic” pe 13 ianuarie 1475: ,,Si zdbavind
Stefan voda acolo, pan a sa strange ostile toate, adu-
cand si pre multi den boiarii Tarii Romanesti si alte
capete, oameni de frunte, acolo au pus pre ai sai boieri
si oameni de cinste, de au vorovit si au tocmit, de au
despirtit den Milcovul cel Mare o parte de parau, ce
vine pre langa Odobesti si tréce de dd intr-apa Putnii.
Si pan’ astddzi este hotarul tirai Moldovei si a Tarii
Romanesti acel parau ce sa desparte den Milcovul cel
Mare” [8, p. 93].

Miron Costin mentiona in De neamul moldoveni-
lor mai multe vechi cetati ruinate pe teritoriile Térii
Moldovei, oferind doud exemple: ,,cum este mai sus
de Galati ce-i zic Gherghina, si pre Milcov mai sus
de Focseni, de care pomeneste Ureche vornicul ci o
chiema Craciuna” [17, p. 45]. Dimitrie Cantemir afir-
ma ca in zona curburii Carpatilor, nu departe de Ma-
ndstirea Mira, rimaneau ruinele unei stravechi cetiti,
pe care localnicii o numeau pe atunci Craciuna [18,
p. 98]. Inca o referinta la posibila localizare a fortifica-
tiei amplasate la hotarul moldo-muntean se gaseste in
Harta rusi din 1835, unde o asezare mica cu numele
Kpeuyna era fixata in stanga Siretului, la est de conflu-
enta sa cu Buzdul si in apropriere de actuala comuna
Independenta, judetul Galati [19, p. V].
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ISTORIOGRAFIA PROBLEMEI

In cadrul istoriografiei romane au fost inainta-
te mai multe versiuni ale amplasarii Craciunei: 1) pe
cursul Milcovului, in apropriere de Odobesti; 2) pe
teritoriul Focsanilor, pe malurile aceluiasi rau; 3) in
preajma Vadului Rosca pe Siret; 4) in zona comunei
Independenta. Teoria localizarii Créaciunei la Odo-
besti era sustinuta initial de N. Iorga [20, p. 210],
desi acesta in alte lucrari ulterior muta cetatea fie pe
Milcov la vérsarea lui in Siret [21, p. 71], fie deasu-
pra raului Putna [22, p. 102]. C.M. Mironescu la fel
fixa Craciuna langa Odobesti, pe dealul Magura [23,
p. 92], iar T. Bélan afirma céd Stefan cel Mare a cucerit
cetatea Crdciuna in 1475, fixdnd doar atunci hotarul
moldo-muntean pe Milcov [24, p. 112]. C. C. Giurescu
argumenta localizarea Craciunei la Odobesti printr-o
»pozitie tare, aparata spre Milcov de o rapa inalta, in-
accesibild si departe de Siret” [25, pp. 39-40]. Deza-
vantajul acestei ipoteze reprezintd insd faptul ca nicio
luptd nu s-a dat intre munteni si moldoveni in preajma
acestei asezari, amplasate intr-o regiune premontana
cu un singur drum accesibil spre interiorul Vrancei pe
cursul apei Milcovului. Toate ciocnirile militare intre
cele doua principate au fost date in cdmpia din bazi-
nul inferior al Siretului, mai ales in judetele invecinate
Ramnicul-Sarat si Briila, inclusiv in anii domniei lui
Stefan cel Mare [26, p. 74].

In baza textului scrisorii lui Stefan cel Mare din
1471, 1. Bogdan a inaintat versiunea ridicdrii Cra-
ciunei in imprejurimile Vadului Rosca, 1angé Siret si
Putna Veche [5, doc. 139, p. 314]. La versiunea lui
I. Bogdan au aderat mai tarziu I. I. Nistor [27, p. 310],
C.C. Cihodaru [28, pp. 629-632] si M. Juganaru [29,
pp- 65-66]. Unul dintre argumentele in favoarea aces-
tei ipoteze reprezintd dificultétile trecerii peste Siret
a unei oaste din cauza inundatiilor frecvente si lipsei
de vaduri practicabile, cu exceptia celei de la Vadul
Turcului langa satul Ionasesti [8, p. 92], Vadul Rosca
si la Vadeni, a cdror control era necesar pentru ori-
ce incursiune in Moldova [23, p. 92; 29, pp. 62, 65-
66]. C.C. Giurescu remarca zona presupusei mutdri
a cursului Siretului de citre Stefan cel Mare in 1471
intre satele Vadu Rosca si Réistoaca (ultima asezare
primind acest nume de la ,rastocirea” vechiului curs
al fluviului) [25, pp. 39-40]. C. Cihodaru localiza Cra-
ciuna pe cursul Siretelului in dreptul satului Vladu-
leasa, dintre localitétile Suraia si Vadul Rosca. Aceas-
ta optiune este argumentatd prin vechea denumire
a Vadului Rosca cunoscutd in secolul al XVII-lea -
Cracul, precum si prin existenta aici a unei inaltimi
de 28 m, pe care putea fi asezatd aceastd cetate [28,
pp- 630-631]. Conform lui M. Juganaru, Craciuna era
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amplasatd in localitatea Vulturu de Jos, langa fron-
tiera moldo-munteana si in vecinitatea imediata de
targul Soci. Cercetdtorul roman remarca faptul ca
anterior in istoriografie nu a fost luata in calcul am-
plasarea Socilor langa actualul sat Hangulesti, unde
este prezent ,,...acest colac ficut de raul Siret”, ,un
vechiu pat al Siretului, care se cheamd astizi Valea
Vulturului’, aducdnd argumente documentare din
secolele XVI-XVII, unde sunt mentionate ,,Siretul
Vechi”/,Siretel” si ,,Siretul Nou”/,,Siretul cel Mare”,
in favoarea versiunii abaterii cursului Siretului pe al-
bia veche a Barladului [29, pp. 39, 50, 55-57; 30, doc.
449, p. 365; 31, doc. 276, pp. 265-266; 32, doc. 94,
p. 96; 33, doc. 156, p. 285].

Versiunea localizarii Criciunei langa comuna In-
dependenta, jud. Galati, a aparut in urma cercetarilor
realizate in 1966, cand au fost descoperite urmele unei
fortificatii din pamant si lemn. L. Chitescu vedea in
aceste ruine fosta cetate Craciuna, aducand in calitate
de argument fragmentele de ceramicd descoperite in
acest sit, care detineau trasituri caracteristice cera-
micii moldovenesti din a doua jumatate a secolului al
XV-lea si echivaland-o cu cea amintitd de Stefan cel
Mare in scrisoarea din 1471 cdtre regele Poloniei [34,
pp- 369-371]. La aceeasi pozitie aderd si Gh. I. Can-
tacuzino [3, p. 96], insda C. Cihodaru considera ci
cetdtuia de la Independenta a fost zidita de domnul
Moldovei ca rispuns la fortificatia intemeiata de Radu
cel Frumos in 1470 pe teritoriile Tarii Moldovei, voie-
vodul muntean acaparand astfel un teritoriu ,,populat
de circa 15-20 sate” in zona Vadului Rosca [28, p. 630].

A. Paragind respingea ipoteza identificarii cetatii
Créciuna la Odobesti sau la Independenta, promo-
vand in schimb amplasarea ei in preajma Focsanilor
de astdzi. Alegerea sa era argumentata prin atestarea
mai multor sate in imprejurimile presupusei locatii
a cetatii date si asocierea trecerii Craciunei sub con-
trolul lui Stefan cel Mare cu incorporarea zonei dintre
Putna si Milcov in componenta Moldovei. Dezavan-
tajul acestui argument consta in absenta mentiunilor
documentare a localitdtilor amintite de A. Paragind in
cancelaria moldoveneascd pana in secolul al XVI-lea.
Acelasi istoric data schimbarea cursului vechiului Mi-
lcov pe actuala sa albie in anul 1482, considerand cé
atunci cetatea Craciuna a fost ,,luatd” de domnul Mol-
dovei prin mutarea curentului, urmarind scopul de a
nega orice revendicare a fortificatiei date din partea
Tarii Romanesti [35, pp. 109-110].

In urma cercetirilor realizate la Floresti, langa co-
muna Campineanca, jud. Vrancea, V. Bobi a descope-
rit urmele unei intdrituri artificiale, care ar fi fost ceta-
tea Craciuna conform opiniei cercetatorului. Aceasta
fortificatie dispunea de trei santuri de aparare, prin
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care curgea Milcovelul, afluentul Milcovului, precum
si o bisericd, ridicata in jurul anului 1499, dupa pére-
rea lui V. Bobi, in timp ce artefactele descoperite in
afara pronaosului au fost datate de acelasi cercetitor
cu secolele XIV-XV [36, p. 72].

Alte versiuni privind localizarea Craciunei ina-
intate in cadrul istoriografiei roméne au reprezentat
variatii ale ipotezelor enumerate mai sus. C. Con-
stantinescu-Mircesti si I. Dragomirescu sugerau am-
plasarea acestei cetiti in zona de campie a cursului
Siretului, afirméand totodatd cd au existat doua cetati
Craciuna, una moldoveneascd si alta munteand, dupa
exemplul dublérii localitatilor din aceeasi regiune
amplasate pe rauri, precum Mandresti, Hangulesti,
Soci, Olteni etc. Cand in 1482 Stefan cel Mare a cu-
cerit cetatea Craciuna, se avea in vedere Criciuna
munteand, care a fost deja definitiv pierdutd de Tara
Roméneascd [26, pp. 77-78]. L. Radvan presupune
cd targurile Craciuna si Soci se aflau in proximitate
unul fata de altul, targul cel din urma fiind amplasat
»probabil pe drumul ce urma valea Ramnicului, apoi
a Siretului (cursul vechi al Barladului in Evul Mediu),
spre Tecuci” [37, p. 174]. E. Lupu exclude posibilitatea
amplasarii Craciunei pe cursul Milcovului, afirmand
cd muntenii au ridicat mai multe pozitii de aparare,
care l-au impus pe Stefan cel Mare de a contrapune
mai multe fortificatii la hotar in loc de una singura.
Din aceste cauze, candidatul la rolul cetatii Craciuna
poate fi una dintre fortificatiile amplasate intre Siret
si Milcov. De asemenea, E. Lupu respinge ipoteza lui
L. Chitescu de a echivala cetétuia de la Independenta
cu Craciuna, aducand argumentele prezentei aici a
unui meandru in locul unui canal rectiliniu si cel al
gradului complex de munci necesare pentru a redi-
rectiona Siretul si a tine cont in acelasi timp de curen-
tul Buzdului. Istoricul roman propune in schimb sa
fie consideratd cetatea studiatd de L. Chitescu ca fiind
una dintre multiplele fortificatii, ridicate de Stefan cel
Mare in contrapunere cu cele muntene [38, pp. 572,
574-577).

LUPTELE MOLDO-MUNTENE
PENTRU CRACIUNA

Tinand cont de opiniile expuse pe seama subiec-
tului cetatii Craciuna, constatam cd localizarea ei ra-
mane o problemad deschisa in cadrul medievisticii ro-
manesti pand in zilele noastre. Edificarea cetétii fara
nume a lui Radu cel Frumos a dus la ridicarea a mai
multe fortificatii ca raspuns la porunca lui Stefan cel
Mare, printre care se numdra si cetatuia de langa co-
muna Independenta. Decizia domnului Tarii Roma-
nesti putea fi influentata de situatia creata la frontiera

moldo-munteand, unde voievodul de la Suceava s-a
confruntat cu o revoltd in Tara de Jos, care era incd
in desfasurare cdtre luna martie 1468, conform mar-
turiilor primite de regele Poloniei de la informatorii
sai. In intervalul dintre martie 1468 si sfarsitul anului
1469 - inceputul anului 1470, cand a avut loc concen-
trarea ostii moldovene la curbura Carpatilor in ajunul
razboiului cu Tara Romaneascd, Radu cel Frumos avea
suficient timp pentru a intemeia cetatea sa la hotarul
cu Moldova [39, pp. 25-27].

Considerand caracterul ad-hoc al cetatuii de lan-
gd comuna Independenta conform cercetarilor ar-
heologice efectuate de L. Chitescu, cel mai probabil,
evenimentele descrise de Stefan cel Mare in mesajul
sdu citre Cazimir al IV-lea au avut loc incd inainte de
inceputul razboiului moldo-muntean in 1470 - di-
namica luptelor si incursiunilor reciproce efectuate
de cei doi voievozi in sudul Moldovei si rasaritul Té-
rii Romanesti in anii 1470-1474 sugereaza ca aceste
fortificatii puteau fi ridicate doar inainte de inceputul
conflictelor militare. Din pacate, nu putem afirma cu
hotarare dacé regele Ungariei Matia Corvin in trata-
tul moldo-ungar de pace la Buda din 15 august 1475
considera teritoriul pe care a fost ridicatd cetatea lui
Radu cel Frumos ca parte componentd a Térii Roma-
nesti sau a Moldovei [12, doc. 95, pp. 236-237]. Ridi-
carea cetatii lui Radu cel Frumos putea avea loc pe un
teritoriu contestat citre 1469 de catre ambii voievozi
ca fiind al lor, iar absenta clauzei respectarii vechilor
intelegeri de frontiera din epoca lui Stefan I si Ale-
xandru cel Bun in versiunea cancelariei moldovene a
tratatului moldo-ungar din 12 julie 1475 [5, doc. 146,
pp- 330-333] ar indica lipsa dorintei lui Stefan cel Mare
de a se impéca cu un posibil castig al Tarii Romanesti
in acest conflict de frontiera.

Un alt motiv al deciziei lui Radu cel Frumos de a
ridica o cetate la hotarul moldo-muntean ar putea fi
abaterea naturala a cursului Siretului de la vechea sa
albie in secolul al XV-lea pe o cale mai scurté fatd de
meandrul complementar la Vulturu de Jos. Domnul
Tarii Romanesti putea sa intemeieze aici fortificatia
sa, trecand noua albie a fluviului si dorind sa securi-
zeze frontiera in imediata vecinatate de targul Soci.
Stefan cel Mare, constientizidnd riscurile controlului
muntean asupra unuia dintre cele trei vaduri peste Si-
ret (celelalte doud fiind in est la Videni si in nord la
Vadul Turcului), ar fi ordonat pravalirea pamantului
de pe malurile noului brat, blocand astfel calea catre
meandrul din jurul localitdtii actuale Vulturu de Jos
si obtindnd accesul direct catre cetate pe uscat de pe
malul controlat de moldoveni [29, pp. 62, 65-66].

In al doilea rand, fortificatia ridicatd de Radu cel
Frumos a fost probabil cetatea Criciuna. Numarul
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foarte mic de mentiuni documentare in anii 1481-
1484 si absenta acestora in perioada anterioara si pos-
terioara sugereaza caracterul ad-hoc al acestei cetiti,
care putea fi ridicata rapid doar in ajunul conflictu-
lui moldo-muntean izbucnit in 1470. M. Juganaru
afirmd cd notiunea de tinutul Putnei se referea initial
doar ,,pentru cele 10-15 localitati dintre Sireturi si din
apropierea gurii Siretului” [29, p. 68], dar acest fapt
este aplicabil mai mult pentru Craciuna, care a ocupat
in sistemul teritorial-administrativ si defensiv un loc
similar cu fortificatiile de pdmant si lemn ridicate de
Stefan cel Mare la Giurgiulesti si de-a lungul Valului
lui Traian la Tatarbunar, Kale si Tintiul [39, pp. 340,
342, 345-346].

Spre deosebire de alte cetdti medievale majore,
care jucau un rol important in organizarea spatiului si
a societatii, fiind centre de autoritate exercitatd asupra
unui teritoriu si al populatiei sale [40, p. 107], unele
puncte fortificate erau create cu scopul unic de apdrare
si veghere a punctelor strategice de tranzit si a traficu-
lui de pe drumurile utilizate, fara a avea insd o autorita-
te teritoriala similara. Acest tip de cetatui nu aveau un
hinterland cu localitéti proprii si se amplasau de obicei
la periferiile unui stat si al teritoriilor sale. In istorio-
grafia polond asemenea tip de puncte intarite au fost
numite ,,non-teritoriale”, conform descrierii oferite de
Zygmunt Wojciechowski [41, p. 77; 42, pp. 148-149].

Judecand dupd raritatea atestdrilor documentare
ale Craciunei si posibilitatea ridicdrii sale in tempo
rapid catre 1470, aceasta fortificatie reprezinta un
caz de cetate ,non-teritoriald’, a cdrei jurisdictie nu
este cunoscutd din izvoarele moldovene si muntene.
Odata cu depasirea conflictului de frontiera si stabi-
lizarea hotarului de-a lungul Milcovului, Putnei si
Siretului, necesitatea de a avea un dregitor deosebit
la Créaciuna a decazut treptat, iar insédsi cetatea a fost
trecuta in jurisdictia starostilor Putnei. Momentul
exact al acestei decizii poate fi insd cu greu elucidat,
mai ales din cauza absentei mentiunilor tinutului
Putnei si a dregatorilor sdi pana catre mijlocul seco-
lului al XVI-lea.

In al treilea rand, Criciuna a fost ocupati de trei
ori de catre ostenii domnului Moldovei. Considerand
numdrul incursiunilor de succes ale lui Stefan cel Mare
pe teritoriul Térii Romanesti intre anii 1470-1474,
soldate cu pradarea unor centre importante precum
Braila sau Soci si capturarea Dambovitei [8, pp. 88,
90], este greu de crezut ca o fortificatie creatd ad-hoc
din pamant si lemn putea s reziste in fata atacurilor
moldovene. Craciuna s-a aflat sub controlul Térii Mol-
dovei pand la expeditia otomana de la sfarsitul anu-
lui 1474, cand fortele muntene puteau intre timp din
nou sa ocupe aceastd cetate. Dupa infrangerea suferita
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de otomani in batalia de la Podul inalt pe 10 ianuarie
1475, oastea lui Stefan cel Mare a profitat de ocazie si
a recucerit cetatea de margine — anume la acest eveni-
ment se putea referi Misail Calugdrul, care prezenta
episodul unei noi ciocniri cu fortele loiale lui Radu
cel Frumos tot la inceputul anului 1475, cuceririi Cra-
ciunei $i mutérii cursului Milcovului [8, pp. 92-93].
Interpolatorul cunostea din sursele sale unele detalii
privind evenimentele militare din ianuarie 1475, pre-
cum avertizarile venite de la ,starostii de Craciuna’,
care erau in realitate starosti ai tinutului Putna, insa
interpretarea acestora a dus la plasarea eronata a epi-
sodului documentat al mutdrii albiei Siretului din
1471 intr-un alt spatiu si interval cronologic. Aceste
momente aruncd umbre de indoiald asupra versiunii
localizérii Craciunei la Odobesti, mentionate pentru
prima data de acelasi Misail Calugarul.

Scenariul respectiv poate explica ignorarea de
catre Stefan cel Mare a propunerii lui Matia Corvin
de a reveni la vechile intelegeri privind hotarul mol-
do-muntean din timpurile lui Stefan I si Alexandru cel
Bun, deoarece acestea veneau deja in contradictie cu
starea reald a lucrurilor si cu planurile de atunci ale
domnului Moldovei de a se consolida la Craciuna.
A doua perioada a prezentei moldovene la Criciuna a
durat pani la expeditia lui Mehmed al II-lea din 1476,
cand muntenii puteau sd reocupe fortireata. Aceasta
stare de lucruri a rdmas neschimbatd pand la mar-
tie-iunie 1481, cand Crdaciuna apare doar o singurd
data in izvoarele muntene ca fiind sub controlul Tarii
Roménesti [1, doc. 176, pp. 285-286].

Citre 1482, in contextul revenirii la putere in sca-
unul muntean in a doua jumatate a anului 1481 a lui
Basarab Tepelus [43, pp. 126-127], cetatea Créaciunei a
ajuns a treia oard sub controlul lui Stefan, care l-a nu-
mit pe Mihul in calitate de nou parcalab, atestat docu-
mentar in hrisovul emis pe 13 mai 1484 [4, doc. 260,
pp- 398-399]. A. Paragind presupunea cd fixarea hota-
rului Moldovei pe Milcov si preluarea cetatii Craciuna
au avut loc la consimtdmantul voievodului Térii Roma-
nesti, Vlad Célugdrul [35, pp. 108-109], adicd in perioa-
da primei sale domnii scurte: 8 julie — 16 august 1481
[43, pp. 125-126]. Mult mai probabila insa este recuce-
rirea mai tarziu a Craciunei, dupa cum reiese din rapor-
tul de la Kiev al solilor Genovei catre hanul Crimeii din
30 septembrie 1481, conform caruia ,,Stefan voievodul
aduna o oaste foarte mare: el are ajutoare din partea Re-
gelui Poloniei si a crestinilor...” [44, doc. 113, p. 484].
Desi trimisii genovezi nu precizau intentiile principelui
moldovean, tinta atacului a fost cel mai probabil Tara
Romaéneasca, dupa cum ardta S. Papacostea [45, p. 541],
cand in 1482 fortele lui Stefan cel Mare l-au detronat pe
Basarab Tepelus, iar in locul sau pe scaunul domnesc
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a revenit Vlad Célugérul intre 23 martie si 13 iulie al
aceluiasi an [43, p. 128]. Cu aceastd ocazie, cetatea Cra-
ciuna a trecut definitiv sub controlul voievodului de la
Suceava pe 10 martie 1482, dupa marturiile Letopisetu-
lui de la Bistrita si ale Cronicii moldo-germane.

CONCLUZII

Astfel, sirul de evenimente propus in acest arti-
col ofera o reconstituire a istoriei cetatii Craciuna in
anii domniei lui Stefan cel Mare. Fortificatia respec-
tivd, a carei locatie nu este cunoscuta cu siguranta si
poate fi confirmata doar in cadrul cercetdrilor arhe-
ologice continue ale vailor Milcovului, Putnei si Sire-
tului, a fost ridicaté la initiativa lui Radu cel Frumos
in 1470, provocand reactia domnului Moldovei, care
a mutat cursul Siretului langa Craciuna in favoarea sa
si a ridicat cetatuia de la Independenta cu intentia de
a ameninta securitatea Brdilei. Conflictul dintre cei
doi domni a escaladat pand la un razboi deschis, in
care moldovenii au preluat controlul asupra Craciunei
catre 1474. Prezenta garnizoanei moldovene aici a fost
intrerupta de ocuparea temporard a cetatii de citre
munteni pe fundalul invaziei otomane a Moldovei din
1474-1475, fiind restabilita dupa victoria obtinuta in
bitilia de la Podul Inalt. A doua perioadi a prezentei
moldovene la fortireata contestatd s-a sfarsit cu ocazia
campaniei lui Mehmed al II-lea impotriva lui Stefan
cel Mare din 1476, de care au profitat muntenii si au
recuperat din nou Craciuna. Controlul domnilor Térii
Romanesti s-a mentinut aici pana pe 10 martie 1482,
cand, in urma interventiei pentru inscaunarea lui Vlad
Cilugarul, fortele moldovene au preluat definitiv con-
trolul asupra cetatii Craciuna.

In acelasi timp, subiectul cercetdrii Criciunei
este departe de a fi incheiat — pe langd dificultatile
localizarii sale geografice, cauzate de existenta posi-
bild a mai multor cetdtui temporare similare cu cea
de la Independenta, exista un sir de intrebari legate
de istoria sa administrativa. Daca marturiile croni-
cilor moldovene privind numirea lui Vélcea si Ivan-
co in calitate de parcalabi ai Craciunei in 1482 sunt
veridice, atunci nu sunt clare circumstantele schim-
barii acestora cu Mihul citre 1484, nemaivorbind de
faptul dacd Mihul a fost unicul dregator al acestei
cetati sau daca a avut un coleg neamintit in hrisoa-
vele domnesti. Cu toate acestea, contributiile aduse
in studiul dat oferd o reconstituire generala a istoriei
Créciunei in contextul conflictelor moldo-muntene
din deceniile 8 si 9 ale secolului al XV-lea si oferd noi
perspective in aprecierea statutului cetatii Craciuna
in componenta Moldovei pe timpul domniei lui Ste-
fan cel Mare.
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Preliminarii. Axat pe prezentarea contributiei
aduse de femei la dezvoltarea domeniului chimiei in
Republica Moldova, studiul de fata are drept obiectiv
reflectarea vietii si activitatii profesionale a doctorului
habilitat in stiinte chimice Aculina Aricu, directorul
Insitutului de Chimie, aflat, astdzi, in cadrul Universi-
tatii de Stat din Moldova. Astfel, avind la baza literatu-
ra de specialitate, presa timpului, un sir de confesiuni,
inclusiv informatiile dintr-un interviu semistructurat
(caracteristic metodologiei de istorie orald) acordat
de protagonista [1], materiale de arhiva nevalorificate,
in studiul de fata ne vom opri asupra itinerarului bio-
grafic si activitatii stiintifico-didactice si manageriale
a dr. hab. Aculina Aricu (Figurile 1-6). Printre dimen-
siunile care reflectd viata si activitatea sa profesionald
ne vom referi la: Profil de personalitate; Date biografice;
Urmarea vocatiei; Anii de studentie; Drumul spre cerce-
tare si corifeii Institutului de Chimie; Activitatea profe-
sionald; Activitatea didactico-stiintificd si manageriald;

Recunoasterea muncii si a meritelor in domeniul chimi-
ei; Femeia cercetdtor si familia.

Profil de personalitate. Ceea ce atrage atentia ce-
lor care o cunosc pe Aculina Aricu sunt calitatile, cu-
nostintele si competentele sale deosebite: munceste cu
daruire de sine, desfasurand o activitate fructuoasa si
multilaterald in domeniile sintezei organice fine, chimi-
ei bioorganice, chimiei compusilor naturali si fiziologic
activi, realizarile sale valoroase fiind inalt apreciate in
tara si la nivel international. O adevarata ,prietend a
moleculeor”, dupa cum a numit-o acad. Tudor Lupascu
la 0 aniversare, este ,,un om cu suflet mare, cu un carac-
ter nobil, cu o inimad care emand energie pozitiva” [2].

Imbina cu succes munca stiintifici cu cea mana-
geriala, manifestand capacitati de conducator princi-
pial, exigent, determinat, dar si tacticos, empatic in
functiile ce i s-au incredintat in cadrul Institutului de
Chimie - de director adjunct pentru activitatea sti-
intifica (2002-2018) si de director (2019 — prezent).
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Integritatea sa profesionald, devenita proverbialad si
alimentata de simtul desavarsit al datoriei, are drept
dovadd respectul colegilor, inclusiv al cercetatorilor
chimisti de peste hotare, cu care a stabilit o colaborare
eficienta si durabild, multi dintre ei regasindu-se in ca-
tegoria prietenilor [2].

Urmarea vocatiei. Aculina Aricu s-a nascut la
11 junie 1959 in s. Ozeornoe, rn. Ismail, reg. Odesa
(Ucraina), cu numele de Aculina Cilcic. Localitatea
(fondatd in 1774), pe timpuri parte componenta a Basa-
rabiei istorice, s-a numit Babele - ,,satul maresalilor” -
intrat in istorie prin faptul ca a dat nastere unor per-
sonalitati remarcabile, printre care maresalul Al. Ave-
rescu (1859-1938), prim-ministrul Romaniei in pe-
rioada interbelica [4]'. Aflat pe malul lacului Ialpug,

' Om politic roman, erou al Primului Rézboi Mondial.
A urmat cursurile Seminarului Teologic din Ismail, apoi a
studiat la Scoala de Arte si Meserii din Bucuresti. Partici-
pant la Razboiul de Independenta (1877-1878). Coman-
dant al Scolii Superioare de Rédzboi (1894-1895). Atasat
militar al Romaniei la Berlin (1895-1898). Sef al Marelui
Stat-Major al Armatei Roméne (1911-1913), ministru de
Rézboi (1907-1909). A coordonat participarea militara a
Roméniei in cel de-al Doilea Razboi Balcanic. Dupd intra-
rea Romaniei in Primul Riazboi Mondial, s-a aflat in frun-
tea Armatei a 2-a Romane. A obtinut victorii la Marasti si
Oituz (1917). Presedinte al Consiliului de Ministri al Ro-
méniei si ministru interimar al Afacerilor Externe (1918),
ministru de Interne, ministru al Industriei si Comertului,
ministru al Finantelor (1919-1927). La 8 mart. 1927, a
ratificat Tratatul de la Paris din 28 oct. 1920 privind recu-
noasterea actului unirii Basarabiei cu Roménia. Drept re-
cunostingd, mai multe localitati din Basarabia l-au declarat
cetdtean de onoare. Avansat la gradul de maresal (1930).
A fost desemnat ministru secretar de stat (1938) si consilier
regal (1938). Teoretician si ganditor militar. Autor a peste
20 de lucriri.

satul este unul cu adevirat pitoresc, familia in care a
crescut Aculina Aricu a fost una simpla, ,,de tarani” [1].

Scoala medie din satul Ozeornoe, raionul Ismail,
regiunea Odesa, Ucraina, in care s-a format si pe care a
absolvit-o in anul 1976 Aculina Aricu, a fost, in opinia
ei, una ,,cu profesori buni (toti din sat), cu elevi exce-
lenti, bine pregatiti” [1]. Dragostea fata de chimie i-a
altoit-o profesoara din satul natal Maria Pascu. Toto-
datd, a fost impresionata de viata si activitatea legenda-
rei savante-chimist Maria Sklodowska-Curie, laureata
a doud Premii Nobel: ,, Imposibil sa pretinzi si fii ca ea,
dar m-a inspirat foarte mult [...]” [1]..

Fiind vorbitoare de limba roméand, si-a dorit sd con-
tinue studiile la Chisindu. Isi aminteste ca pe atunci ,,toti
absolventii scolii din sat veneau la Chisindu [...]. Eram
foarte multi [...], mai toti din Ismail [...]. Era o oportu-
nitate deosebitd dacd stiai limba romana [...]. Chisindul
l-am considerat totdeauna acasi [...] si m-am simtit ca
acasd” [1]. Atrasd de miracolele chimiei, constientizand
ca ,tot ce e in jurul nostru este chimie” [1], Aculina
Aricu a decis sa-si lege destinul de acest domeniu, chiar
dacd parintii nu au fost de acord cu alegerea ei.

Astfel, cu gandul de a deveni profesoara de chimie,
in anul 1976 a depus documentele si a sustinut exame-
nele de admitere la Universitatea de Stat din Chisindu.
Luéand parte la un concurs cu patru candidati pe un loc,
Aculina Aricu a sustinut patru examene; ,Chimia, Fi-
zica, Limba materna si Matematica [...]. Am sustinut
examenele foarte bine [...]. Inaintea noastra pretindeau
opt persoane la un loc. In anul acela erau mai multi ba-
ieti la facultate [...]. Atunci era un interesul sporit fata
de stiintele exacte, fatd de stiintele naturii” [1].

Anii de studentie. Inmatriculati la Facultatea
de Chimie, cu toate ca a facut parte dintr-o grupa de
limba roméana, Aculina Aricu a invatat in limba rusa:

Figura 1. Colectivul Institutului de Chimie al ASM la cea de-a 60-a aniversare (anul 2019).
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»-..dupa anul IT am trecut toti sd invitam in limba russ,
nu erau profesori suficienti vorbitori de romana. Con-
spectele le scriam in limba rusi, examenele aproape
toate erau in limba rusd. N-am avut o bariera lingvis-
ticd, limba rusa pe care am invétat-o la scoald (acasd)
mi-a fost suficientd la universitate [...], erau carti foarte
multe, manuale in limba rusé. Practic, toate cartile de
chimie erau in limba rusd, pe care le studiam, stateam
in biblioteca de dimineata pana seara”[1].

Dintre profesorii de la anul I, Aculina Aricu isi
aminteste cu deosebitd cdldura de Cornelia Tudoreanu,
tutorele grupei: ,,Pe cat de severa, pe atat de tandra si
gingasa, ea fiind impovarata cu toate grijile noastre, noi
fiind inca copii [...]. Ne-a ghidat pe parcursul anilor,
ne-a dat o multime de lectii de conduitd si inteligenta,
ne-a invdtat sa fim Oameni de Omenie” [1]. Prelege-
rile si lucrarile practice de Chimie anorganica tinute
de academicienii Nicolae Gérbaldu si Aurelian Gulea
captivau: ,,Sorbeam din tot ce ne impdartaseau ei, de
parca voiam sa recuperam tot ceea ce n-am reusit sa
acumulam in scoala medie. Era totul nou si interesant.
Eram atat de incantatd, incat ma hotarasem deja sd aleg
pentru specializare Chimia anorganica” [1]. Mai tarziu,
la anul III, Aculina Aricu a descoperit miracolele Chi-
miei organice, predate cu mult talent de Nicanor Bar-
ba: ,Cursurile lui erau cat se poate de complicate, dar
nemaipomenit de interesante si atractive. Aceasta m-a
determinat sa aleg Chimia organicd, ca mai apoi sa-1
am alaturi la specializare pe prof. Ion Corja, care m-a
ghidat si in timpul pregatirii tezei de licenta” [1].

Potrivit protagonistei, grupa din care a facut parte
a fost una extraordinara: ,,Eram 25 [...], 5 baieti si 20 de
fete. Putini baieti, dar am fost foarte uniti [...]. Au fost
ani in care am legat prietenii noi, durabile pand acum
[...], am invatat ce inseamna independenta in compor-
tament, in exprimare, in decizii, dar si responsabilita-
tea fatd de deciziile luate. Ani in care mi-am confirmat
vocatia de chimist” [1]. La inceput, unii colegi le spu-
neau celor veniti din stepa Bugeacului ,,roméni’, deoa-
rece ,,Jimba din sudul Basarabiei suna mai roméaneste
[...] decit aici” [1]. In anul II de studii, Aculina Aricu a
fost aleasa sefa de grupa: ,,Uneori, ne duceam la cursu-
rile de istorie si la altele impreuna cu fizicienii, eu ma
prezentam cu una-doud persoane la lectie sau de una
singura [...]. Eram responsabila pentru toata grupa si
imi asumam toate problemele. Cum si zicd cineva ca
nu a fost grupa de chimie? Era grupa, in persoana mea
(rdde - n.n.)! Ne strdduiam sd aranjam lucrurile in asa
fel ca sa nu se diminueze din autoritatea grupei. Dacd
ziceam cd facem ceva, atunci trebuia sa discutim si sa
hotdrdm cum sd facem mai bine [...]! Hotaram toti im-
preund. Majoritatea stiteam in cdmin, dar erau si din
familii mai instarite, care locuiau in oras, la gazda” [1].

La examene, Aculina Aricu se grabea sd fie prin-
tre primii dintre cei evaluati. wIntotdeauna mi-a fost
greu sa-mi stdpanesc emotiile in timpul examenelor.
Tinand cont cd majoritatea examenelor erau orale si
in sala intrau céte cinci studenti, eu preferam sa intru
printre primii, sd trec cat mai repede peste emotii” [1].

O experientd memorabila a fost deplasarea in anul
1978 in Bulgaria [3]: ,,In anul II mi-a propus decanul
sd depun dosarul ca membru al echipei din partea Uni-
versitétii ce urma sa plece la lucru pentru vara in Bul-
garia. Am fost selectata si am avut doud luni de vis in
cadrul unei echipe internationale de studenti; oameni
noi, situatii noi, participari la diverse activitati” [1].

La camin, asa cum isi aminteste Aculina Aricu, au
stat in camere cate ,,patru, trei, doi, la anul I am fost
chiar cinci [...], complicat, dar vesel [...]. La anul I am
locuit la Malina (in Caminul nr. 12), dupa aceea in ca-
minul de pe str. Tighina, unde era si Casa de Culturd a
Universitatii. Mergeam pe jos pana la universitate” [1].
Chiar daci anii de studentie au fost marcati de amin-
tiri placute, la nivel de cotidian, disconfortul era legat
de ,troleibuzele arhipline si de conditiile mai precare
din camin cand nu era apa calda sau dusul nu functi-
ona’ [1].

Toamna, in ,traditia” sovietica, studentii, inclusiv
cei de la chimie, mergeau in colhoz la culesul roadei:
»Am fost la Ecaterinovca doi ani la rand, la sud, in Ci-
migslia, la strans mere si struguri. Am fost trei ani la
rand, munceam, organizam intreceri, primeam si bani
[..]7 [1].

Situatia economica precara din tara ii ficea pe stu-
denti mai uniti: ,,Bursa ne ajungea, nu eram din cei ri-
sipitori, mai aduceam céte o geantd de acasd, noi, daca
eram mai de departe, gentile veneau mai rar. La cdmin
pregateam toti impreund. La restaurante in timpul stu-
dentiei n-am fost niciodata. Ne duceam foarte rar la
concerte, preferam spectacolele, mergeam de obicei la
teatru, in special la teatrul de azi «Mihai Eminescu»”.
Ne plécea sd ne ducem la Casa de Cultura a Universi-
tatii si in sala de lectura [...]. Am avut parte de o stu-
dentie cu profesori si colegi de nota 10, colegi care s-au
transformat in prieteni” [1].

Drumul spre cercetare si corifeii Institutului
de Chimie. Spre final de facultate, Aculina Aricu s-a
specializat in Chimia organicd. Anume atunci a in-
dragit experimentul: ,,am citit foarte multa literatura
pe specialitate si ajunsesem in dilemd, nu stiam ce sd
aleg, sa md duc in scoald ori sa fac cercetare” [1]. In-
tre timp, studentii erau vizitati de sefi de laboratoare
de la Institutul de Chimie al Academiei de Stiinte a
RSS Moldovenesti care le explicau in ce constd munca
de cercetare, fapt ce i-a trezit curiozitate si Aculinei
Aricu. ,La anul V, cand mi s-a spus ci este posibilita-
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Figura 2. Colectivul Laboratorului de chimia terpenoi-
delor. De la stanga la dreapta, randul de sus: Alic Barba,
dr. Nicon Ungur, Nguen Van Tuen (Vietnam), acad. Pavel
Vlad, Grigore Mironov, dr. Ion Dragalin; randul de jos:
drd. Natalia Harti, inginer Ludmila Tihonov (studenta
din Bangladesh), dr. Aculina Aricu (anul 1992).

tea, daca doresc, sa merg la Institutul de Chimie, mi-
am zis: uite, aici, este locul in care vreau sa profesez.
Dupa aceea, profesorul Nicolae Garbéldu (care era pe
atunci directorul institutului) mi s-a adresat: Vrei sd
vii la Institutul de Chimie?!” [1].

Cu referire la personalitatile din cadrul Institu-
tului de Chimie care i-au marcat traseul in domeniul
stiintei, dr. hab. Aculina Aricu mentioneaza ci fiecare
dintre acestea are un loc aparte in sufletul ei. Datoritd
lor a pasit intr-o lume noua. ,Am invitat sa fiu om in
primul rand, am invétat sa apreciez oamenii la justa
valoare, am invétat sd cercetez, asa ca dupd aceea sd
nu-mi fie rusine pentru ceea ce-am ficut, am invatat
sd fac lucrul de la inceput pand la capit, ca la carte.
Altul mai perfectionist decat acad. Pavel Vlad n-am
intalnit in viatd. Foarte multe lucruri am invétat de la
fiecare. Ceea ce am devenit — cercetitor, specialist, o
datorez acad. Pavel Vlad, care m-a invatat sd fac cerce-
tare, sd fiu pedantd, asa cum sunt. Faptul ca am ajuns
in directie (din 2001), il datorez acad. Nicolae Gar-
balau. Nici in cel mai frumos vis nu vedeam sa ajung
director adjunct. El a zis: Vreau sd vd propun sa fiti
director adjunct! Credeam cd e o gluma [...]!” [1].

Activitatea profesionala. Indata dupa absolvirea
facultitii in anul 1981, Aculina Aricu a fost reparti-
zatd la Institutul de Chimie al Academiei de Stiinte a
RSS Moldovenesti, fiind incadratd in Laboratorul de
studiu al plantelor eterooleaginoase, reprofilat ulterior
in Laboratorul de chimie a terpenoidelor, condus de
acad. Pavel Vlad. Acest laborator era apreciat pentru
performante nu doar in Moldova sovietici, i si in in-
treaga Uniune Sovieticd [5]. ,Am avut noroc, era un
domeniu foarte interesant, dar totodatd unul extrem
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Figura 3. De la stinga la dreapta: Veaceslav
Kulcitki, Irina Andreev, dr. Aculina Aricu,
acad. Pavel Vlad (anul 1997).

de dificil [...]. Ce poate fi mai frumos pentru un cer-
cetdtor-chimist decat sa-si vada rodul muncii imple-
mentat intr-o ramura atat de importanta — parfumeria
si cosmetica? Sub influenta acad. Pavel Vlad am de-
cis sd devin cercetator stiintific in domeniul chimiei
compusilor naturali, ceea ce mi-a si determinat desti-
nul. Laboratorul a fost cu adevarat un licas al arome-
lor. Cand am venit, ma ocupam-in special de sinteza
compusilor cu miros de ambra, obtinand un numér
mare de compusi cu asemenea miros. Laboratorul era
centrat pe studiul terpenoidelor, una dintre cele mai
numeroase clase de compusi naturali. La inceput, o
atentie deosebita s-a acordat sclareolului — terpenoida
izolatd din salvia tdmaioasa, care se cultivd la noi pe
suprafete mari. In laborator au fost realizate cercetari
minutioase in vederea extragerii si sintezei unor sub-
stante odorante si fixatoare extrem de pretioase pentru
industria parfumerici, menite sd inlocuiascd ambra
cenusie, o materie prima foarte costisitoare si in ulti-
mul timp tot mai deficitard” [1].

Din 1981 pana in 1991, toate rezultatele sinteze-
lor obtinute la Institutul de Chimie din Chisindu erau
trimise la Moscova, o parte a compusilor fiind imple-
mentati la combinatele de parfumerie din Moscova,
Riga si Leningrad. Compusi naturali se mai obtineau
la Novosibirsk, la Moscova si in Ufa. Aculina Aricu
precizeazd cd in Ufa a fost de doua ori cite jumitate
de an: ,,Unele metode, care nu erau disponibile la noi
[...], le-am gasit acolo, in stagii de schimb de experi-
entd in care am invatat foarte multe lucruri [...]. Dupa
aceea, un pic mai tarziu ne-am axat pe compusi cu ac-
tivitati biologice [...]. Noi am pus accentul mai cu sea-
ma pe deseurile de la producerea uleiurilor eterice de
la plantele eterooleaginoase care se cultiva la noi, dar
in Rusia compusi de aceeasi naturd se contin in pin,
in zada, in conifere [...]. Sunt substante terpenoide, de
aceeasi structurd, de aceeasi natura [...]. Cercetétorii
rusi transforma substanta din pin in aceeasi substan-
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Figura 4. Echipa de cercetatori in domeniul Chimiei
organice. De la stanga la dreapta, randul de sus: Veaceslav
Kulcitki, Alexandru Ciocérlan, Oleg Radul, dr. Felix
Sepeli, dr. Alexandru Panasenco, dr. hab. Nicon Ungur,
dr. hab. Mihail Colta, dr. Eugenia Stingaci, prof. de Groot
(Olanda), acad. Pavel Vlad, Ghenadie Rusu; rdndul de jos:
dr. Ion Dragalin, dr. Fliur Macaev, dr. Grigore Mironov,
Elena Gorincioi, dr. Aculina Aricu (anul 1999).

ta mirositoare. Avem si lucrdri comune [...]. Tocmai
aceastd substantd activa confera nuanta, mirosul, al-
tele asigurd stabilitatea si persistenta parfumului, de
fiecare proprietate este responsabild o anumita sub-
stantd [...]. Ambra cenusie, care a ajuns o nota de lux
in parfumuri, se afla in cantitati foarte mici in natura,
de aceea o obtinem pe cale sintetica, dar produse tot
naturale” [1].

In 1991, Aculina Aricu a sustinut teza de doctor in
chimie pe tema Transformdri ozonolitice ale diterpenoi-
delor labdanice la Institutul Fizico-Chimic ,,A.V. Bo-
gatki” din Odesa, iar in 2012, in cadrul Institutului de
Chimie al ASM, a sustinut teza de doctor habilitat inti-
tulatd Sinteza structurala si stereoselectivi a compusilor
drimanici si norlabdanici [3]. A publicat intre timp 170
de lucriri stiintifice, articole de sinteza, inclusiv doud
monografii, si a brevetat 24 de inventii [6-18]. Primul
brevet de inventie se refera la elaborarea aromatizanti-
lor pentru tutun. Un brevet de inventie, potrivit Acu-
linei Aricu, ,,iti inzeceste bucuria’, intrucét ,,una este
sa faci cercetare, dar cu totul altceva e s-o vezi finali-
zatd, si mai ales daci are aplicatie practici [...]. In baza
substantelor pe care le sintetizam am elaborat un sir de
compozitii pretioase. La Combinatul de Tutun, pand a
fi create aceste compozitii, se utilizau unele din straina-
tate. Dupa efectuarea testelor, au fost initiate vreo trei
linii de producere in baza aromatizantilor creati de noi.
Primele brevete le-am obtinut incé in Uniunea Sovieti-
cd, dupd care au urmat restul..” [1]. Dupa destramarea
URSS, Aculina Aricu a continuat cercetarile in dome-
niul sintezei ,,unor compusi terpenici cu efect puternic
anticancerigen, antifungic si antibacterian, obtinuti
din materia prima locald” [1].

Figura 5. Impreuna cu discipola dr. Lidia Lungu
(anul 2019).

Rezultatele obtinute au fost recunoscute de comu-
nitatea stiintifica nationald si internationald. In lucra-
rile sale au fost pe larg reflectate rezultatele ce {in de
identificarea unei noi directii de cercetare in chimia
terpenoidelor prin elaborarea metodelor originale che-
mo-, regio- si stereoselective de sintezd a unei serii de
compusi noi drimanici si norlabdanici optic activi, in-
clusiv a celor cu continut de azot si halogeni in baza
diterpenoidelor labdanice accesibile. Acesti compusi
reprezintd sintoni chirali importanti pentru obfinerea
terpenoidelor superioare si a compusilor cu valoare
practicd, inclusiv a substantelor biologic active, de in-
teres sporit pentru aplicatii in industria farmaceutica,
industria produselor parfumerice si cosmetice, in in-
dustria alimentara si in cea de prelucrare a tutunului
[2].

De o valoare aplicativa incontestabila sunt cerce-
tarile efectuate de Aculina Aricu promovate in eco-
nomia nationald. Majoritatea compusilor sintetizati
au fost testafi pe tulpini de fungi si specii de bacterii,
o parte dintre compusii testati manifestand activitate
antifungica si antibacteriana de la moderatd pand la
una pronuntatd. Rezultatele obtinute au confirmat ca
acesti compusi pot fi utilizati la tratarea bolilor provo-
cate de fungi si bacterii. Impreuni cu echipa de cerce-
tatori, dr. hab. Aculina Aricu a reusit sa obtind com-
pozitii noi de aroma cu un confinut de sclareoloxid,
care au atribuit tutunului aroma si notd dominanta de
cumarina, rezultate brevetate si implementate in eco-
nomia nationala in perioada 1995-2012 la Combina-
tul de Tutun din Chisindu, fapt ce a inregistrat un efect
economic in valoare totala de 2.025.436 de lei [2].

Activitatea didactico-stiintifica si manageriala.
O componenta importanta a biografiei Aculinei Aricu
o constituie pregatirea cadrelor stiintifice de inalta
calificare. De mai multi ani directorul Institutului de
Chimie (unde femeile constituie 57% din numarul to-
tal al angajatilor, iar 24% dintre acestea detin titlul de
doctor in stiinte si doar doud femei sunt doctor habi-
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litat in stiinte chimice) coordoneazi activitatea Socie-
tatii de Chimie din Republica Moldova (in calitate de
secretar general) si a revistei Chemistry Journal of Mol-
dova (in calitate de editor), contribuind semnificativ la
imaginea si prestigiul acestora [19].

in perioada 2012-2019, dr. hab. Aculina Aricu
a fost director al Scolii doctorale Stiinte chimice si
tehnologice, acordand o deosebita atentie pregatirii
tinerilor specialisti de inaltd calificare in calitatea sa
de profesor universitar, dar si de conducator stiintific
al tezelor de doctorat, licentd si masterat. Sub indru-
marea sa stiintificd au fost realizate si sustinute o tezd
de doctor habilitat (Alexandru Ciocarlan), trei teze
de doctor in stiinte chimice (Lidia Lungu, Elena Se-
card si Svetlana Blaja), un sir de teze de masterat si
licenta [2].

Dr. hab. Aculina Aricu si-a adus contributia la co-
ordonarea mai multor proiecte colective de cercetare,
si anume: Sinteza compusilor norlabdanici cu unitdti
structurale heterociclice biologic activi in baza deseuri-
lor agricole, proiect STCU, Kiev, Ucraina (2018-2020);
Sinteza dirijatd si studiul unor complecsi chirali conti-
nand liganzi terpeno-heterociclici (CHIRCOMPTER-
PHET), proiect bilateral Autoritatea Nationala pentru
Cercetare Stiintifica din Romania (ANCS) — Acade-
mia de Stiinte a Moldovei (ASM) (2016-2018); Desig-
nul, sinteza dirijatd si studiul activitdtii antibacteriene
si antitumorale ale unor compusi terpenici chirali si
a combinatiilor coordinative ale acestora cu metale-
le de tranzitie, proiect in cadrul programului de stat
(2016-2017); Sinteza compusilor noi biologic activi
cu unitdti structurale terpenice si heterociclice, proiect
bilateral Autoritatea Nationald pentru Cercetare Sti-
intificd din Roménia (ANCS) — Academia de Stiinte
a Moldovei (ASM) (2013-2014). In aceeasi ordine de
idei se inscrie si colaborarea stiintifica internationala,
cercetatorii chimisti avind posibilitate sd activeze in
diverse centre stiintifice de peste hotare, in pozitii de
postdoctorat, burse de stagii si cercetari in cadrul unor
contracte de munci. In acest sens, Institutul de Chi-
mie colaboreaza cu echipe din SUA, Anglia, Austria,
Belgia, Belarus, Franta, Germania, Grecia, Olanda,
Polonia, Romania, Rusia, Spania, Ucraina s.a.

In calitate de director, Aculina Aricu consideri ci
,rolul conducerii intr-o institutie publica consta in ad-
ministrarea eficienta a acesteia, propriul exemplu de
activitate servind drept imbold in coordonarea unui
colectiv spre realizdri performante” [1]. Printre pri-
oritdtile conducerii Insitutului de Chimie al USM se
numard colaborarea cu Facultatea de Chimie si Teh-
nologie Chimica a USM, de unde si-a pornit drumul
spre cercetare Aculina Aricu. In acest sens, se urmai-
reste perfectionarea activitatii didactice si de formare
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Figura 6. Acad. Ion Tighineanu, m. c. Svetlana Cojocaru,
dr. hab. Aculina Aricu, acad. Tudor Lupascu (anul 2020).

profesionald a studentilor; aprofundarea cunostintelor
si dobandirea de noi competente prevéizute in curricu-
la universitard, prin incadrarea tinerilor in domeniul
de cercetare; cresterea motivatiei pentru pregatirea
teoretica si practica a studentilor, printr-o mai bund
cunoastere a viitoarei profesii de catre acestia si, nu
in ultimul rdnd, pregatirea absolventilor pentru piata
muncii prin obtinerea de abilitati practice in perioada
studiilor universitare.

Dezvoltarea activitétii de cercetare-inovare are loc
prin elaborarea tezelor de doctorat, master si licenta
cu sprijinul si in colaborare cu Institutul de Chimie al
USM; prin identificarea céilor de cooperare in vederea
dezvoltarii cercetarii stiintifice si a transferului tehno-
logic; prin gazduirea studentilor in realizarea stagiilor
de practica si plasarea acestora in campul unei munci
reale cu participarea personalului calificat din cadrul
Institutului la instruirea practica a studentilor; orga-
nizarea unor vizite ale studentilor la Institutul de Chi-
mie, precum si propunerea, la necesitate, a unor teme
de cercetare pentru tezele de doctorat, master si licen-
td; utilizarea echipamentelor institutului in instruirea
studentilor, sub supravegherea angajatilor, inclusiv
informarea studentilor cu privire la ofertele de mun-
ca si insertia profesionald a absolventilor Facultatii de
Chimie si Tehnologie Chimica in cadrul Institutului
de Chimie al USM.

In calitate de director al Institutului de Chimie,
aflat din anul 2022 in subordinea USM, impreund cu
echipa institutului, dr. hab. Aculina Aricu desfasoara o
activitate fructuoasa in vederea sporirii suportului sti-
intei in solutionarea problemelor economiei nationale
prin optimizarea structurii institutului, concretizarea
si actualizarea directiilor principale de cercetare, revi-
talizarea bazei tehnico-materiale, pregitirea cadrelor,
extinderea relatiilor internationale etc. [2].



[STORIA STIINTEI

Recunoasterea muncii si a meritelor in dome-
niul chimiei. Pentru activitatea prodigioasa in do-
meniu, rezultate valoroase in cercetarea stiintifica si
pregatirea cadrelor, Aculinei Aricu i-au fost acordate
din partea Academiei de Stiinte a Moldovei meda-
liile ,,Dimitrie Cantemir” (2017), ,Nicolae Milescu
Spataru” (2019) si Placheta ,,Excelentd in cercetare”
(2024). In 2019 i-a fost conferita medalia ,,Univer-
sitatea de Stat din Moldova” pentru activitate didac-
ticd. Totodata, i-au fost acordate un sir de diplome,
printre care se remarca Diploma de gradul trei acor-
data de Guvernul Republicii Moldova pentru aportul
considerabil in dezvoltarea chimiei (2006) si Diplo-
ma MECC pentru activitatea prodigioasa in cadrul
proiectelor Orizont 2020 (2018). In 2008, dr. hab.
Aculina Aricu a devenit laureat al Premiului Aca-
demiei de Stiinte a Moldovei pentru ciclul de lucrari
stiintifice cu titlul: ,,Obtinerea compusilor cu propri-
etati practic utile din terpenoide accesile, izolate din
surse naturale locale” (Autori: A. Aricu, M. Colta,
N. Ungur, P. Vlad).

Femeia cercetitor si familia. Cu referire la proto-
tipul femeii ideale, intr-un interviu acordat unui post
local de radio, dr. hab. Aculina Aricu mentiona: ,, Fira
indoiala ca sensibilitatea, finetea, rafinamentul, ginga-
sia sunt calitatile inerente unei femei adevarate. Capa-
citatea de a imbina sau, mai bine zis, de a doza corect
unele calitati este, de asemenea, un mare plus pentru
o femeie. Tubitoare si intelegitoare [...], zambitoare si
mami - iatd femeia ideald”. In ceea ce priveste feme-
ia-savant, in opinia Aculinei Aricu, aceasta ,,pe langa
calitatile enumerate, trebuie sa fie si etalonul profesi-
onalismului, creativitatii, sairguintei si inteligentei”. Ea
subliniaza, totodata, faptul ca pentru ,,femeia-cercetd-
tor, povara este dubld” si-i ,,destul de dificil sa imbini
cu succes cercetarea cu familia”, intrucét ultima ,,are
nevoie de multa atentie”, urmand de gésit ,,un compro-
mis intre cercetare si familie’, ,,intelegerea si sprijinul
familiei” fiind deosebit de imporante. ,,Daci am reusit
in plan profesional, o datorez familiei, care m-a susti-
nut, m-a inteles si mi-a fost intotdeauna aldturi” [1].

Cu referire la fiica si sot, Aculina Aricu vorbes-
te cu drag urmitoarele: ,,Sunt foarte fericita ca am o
flicd minunat3, extraordinara, nu mi-a urmat cariera,
n-a ficut chimie, dar a avut nota 10 la chimie. Ficea
chimia ,,pentru mamica”. L-a urmat pe taticul, a fi-
cut dreptul, in Franta, ma méndresc cu ea. Acum este
avocat in Statele Unite ale Americii [...]. Cunoaste si
romana, si rusa, si franceza, si engleza, si spaniola [...].
Ea m-a sustinut cand era copil. Zice cd sunt cea mai
bund mamica de pe pamant si eu, la fel, zic ci ea e cea
mai scumpd si mai buna fiica de pe pamant [...]. Sotul
m-a ajutat foarte mult [...]. Totdeauna am simtit cd se

méndreste cu mine, niciodata faptul cd sunt director
nu a fost un impediment [...]” [1].

Concluzii. Din cele relatate in paginile acestui stu-
diu putem afirma cé dr. hab. in chimie Aculina Aricu
este o personalitate cu rezultate stiintifice remarcabile
in domeniul Chimiei organice, pretuitd pentru cali-
tatile sale omenesti si profesioanle distincte, formate
de-a lungul vietii si activitatii. Interesul constant pe
care il manifesta fatd de domeniul in care s-a afirmat,
dar si activitatea cu dedicare in functii manageriale in
cadrul Institutului de Chimie al USM o inscriu in rén-
dul cercetatorilor care au adus o contributia notabila
la dezvoltarea domeniului chimiei in Republica Mol-
dova. Unul dintre meritele sale indubitabile este im-
plicarea in educarea si formarea profesionald a catorva
generatii de chimisti.
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ANXIETY AS A MEDIATOR BETWEEN THE CHILD’S EMOTIONAL SECURITY AND THE CONFLICTUAL COPARENT-

ING SYSTEM

Summary. Anxiety in children is a multifaceted phenomenon significantly influenced by the emotional security
provided within the coparenting system. Coparenting, defined as the dynamics and collaboration between parents
in raising their children, plays a crucial role in shaping and maintaining the child’s emotional security. This study ex-
amines the mediating role of anxiety between child emotional security and expressed coparenting, highlighting the
importance of a positive coparenting relationship for healthy emotional development. The theory of emotional security
suggests that children repeatedly exposed to parental conflicts develop increased sensitivity to these conflicts, affecting
their behavioral and physiological responses. Studies support bidirectional associations between coparenting difficul-
ties and elevated levels of anxiety in children, underscoring the significant impact of coparenting dynamics on child
behavior and highlighting the need for effective conflict management strategies in coparenting relationships.

Keywords: anxiety, emotional security, coparenting.

Rezumat. Anxietatea la copii este un fenomen multifatetat, influentat semnificativ de securitatea emotionala asi-
gurata in cadrul sistemului coparental. Coparentalitatea, definita ca dinamica si colaborarea dintre parinti in cresterea
copiilor, joaca un rol crucial in formarea si mentinerea securitatii emotionale a copilului. Acest studiu examineaza rolul
de mediator al anxietatii intre securitatea emotionald a copilului si coparentalitatea exprimata, subliniind importan-
ta unei relatii coparentale pozitive pentru dezvoltarea emotionald sdnatoasa. Teoria securitatii emotionale sugereaza
ca, fiind expusi in mod repetat la conflictele dintre parinti, copiii dezvolta o sensibilitate crescutd la aceste conflicte,
care le afecteaza reactiile comportamentale si fiziologice. Studiile sustin asocieri bidirectionale intre dificultatile de
coparenting si nivelurile ridicate de anxietate la copii, subliniind impactul semnificativ al dinamicii coparentale asupra
comportamentului copiilor si evidentiind necesitatea unor strategii eficiente de gestionare a conflictelor in relatiile
coparentale.

Cuvinte-cheie: anxietate, securitate emotionald, coparentalitate.

INTRODUCERE tionald este esentiald pentru dezvoltarea sdnatoasd a
copilului si e puternic influentata de relatiile dintre pa-
rinti. Cercetarile empirice sugereaza cd relatiile copa-
rentale pozitive, caracterizate prin cooperare, suport
reciproc si gestionarea constructiva a conflictelor, con-
tribuie la 0 mai mare securitate emotionald a copilu-
lui. In contrast, relatiile coparentale conflictuale si dis-
functionale sunt asociate cu insecuritatea emotionald
si anxietatea crescuta la copii [2].

Anxietatea copilului ca expresie a securitatii emo-
tionale in sistemul coparental este strans legata de teo-
ria atasamentului. R.L. Brock si G. Kochanska au exa-
minat in mod longitudinal securitatea atasamentului
périnte-copil ca mecanism explicativ pentru impactul
conflictului interparental asupra riscului de dezvoltare
a problemelor de internalizare, inclusiv anxietate, de-

Anxietatea copilului este un fenomen complex,
influentat de multipli factori din mediul sau familial,
dintre care unul dintre cei mai semnificativi este se-
curitatea emotionald asiguratd in cadrul sistemului
coparental. Dinamica pozitivd si colaborarea dintre
pdrinti, esentiale in coparentalitate, sunt vitale pen-
tru securitatea emotionala a copilului [1]. Plecind de
la aceastd premisa, explordm modul in care anxieta-
tea are un rol mediator intre securitatea emotionala a
copilului si coparentalitatea exprimata si importanta
unei relatii coparentale pentru dezvoltarea emotiona-
14 sandtoasd a acestuia.

Securitatea emotionala a copilului se refera la
sentimentul de siguranta si stabilitate pe care acesta il
experimenteazd in mediul familial. Securitatea emo-
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presie si ingrijorare [3]. Relatiile puternice intre con-
flictul coparental si rdspunsurile emotionale, cognitive
si comportamentale ale copilului au fost abordate in
cercetdrile extinse ale fondatorilor teoriei securitatii
emotionale, P. Davies, M. Cummings si colab.[4].

Conform teoriei securitatii emotionale, copiii ex-
pusi in mod repetat la conflictele dintre périnti pot
dezvolta o sensibilitate crescutd la aceste conflicte,
afectandu-le reactiile comportamentale si fiziologice.
De fiecare datd cind copilul este martor la conflict,
sentimentul sdu de securitate emotionald este dete-
riorat, intensificindu-i reactivitatea la conflictele ul-
terioare si crescand riscul dezvoltérii tulburérilor de
anxietate [5].

Cercetérile empirice asupra relatiilor dintre anxi-
etate si coparentalitate au explorat diverse perspective,
inclusiv asocierea dintre anxietatea parentald si efectele
ei asupra coparentingului, influenta anxietatii copilului
(determinatd de temperamentul acestuia) asupra pa-
rentingului si impactul coparentingului asupra anxie-
tatii copilului. Dinamica sistemelor familiale a ignorat
initial geneza anxietatii copilului ca expresie a relatiei
coparentale si a securitétii lui emotionale. Coparentin-
gul determina calitatea coordondrii intre indivizii res-
ponsabili de cresterea copilului si influenteaza dinami-
ca subsistemelor familiale. Majoritatea studiilor indica
asocieri bidirectionale intre dificultdtile de coparenting
si nivelurile ridicate de anxietate la copii, sustinand, de
asemenea, existenta unor legaturi inverse intre calita-
tea coparentingului si anxietatea copilului [2].

Literatura existenta subliniazd importanta consi-
derabild a coparentalitatii in manifestarile comporta-
mentale ale copilului, demonstrata in studii realizate
de J. Belsky si colab. [6], C. Buehler [7], ].P. McHale
si Rasmussen [8] si N. Heinrichs si colab. [9]. Anu-
mite cercetari sugereaza o paraleld intre modul de
exprimare a conflictului in relatia coparentald si tra-
iectoriile comportamentului problematic al copilului.
Daca parintii utilizeaza modalitati pasiv-agresive pen-
tru gestionarea conflictelor (conflict ascuns), copiii au
o probabilitate mai mare de a dezvolta probleme de
internalizare, spre deosebire de problemele de exter-
nalizare. Teoria securitatii emotionale subliniaza rolul
crucial al unitatii coparentale in mentinerea senti-
mentului de securitate emotionald a copilului [1].

Ipoteza sensibilizarii, formulatd de cercetétorii
P. Davies si M. Cummings, ofera un cadru teoretic
pentru intelegerea modului in care expunerea prelun-
gitd si repetata la conflictele interparentale afecteaza si
reactia comportamentald a copiilor. Conform acestei
ipoteze, expunerea prelungita la conflictele interper-
sonale sensibilizeaza copiii la preocuparile legate de
securitatea emotionala si afecteaza reactiile lor com-
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portamentale si fiziologice la conflictele interparentale
ulterioare. Expunerea repetatd la conflictul interpa-
rental intensifica reactivitatea copiilor, deoarece sen-
timentul lor de securitate emotionald este fracturat in
mod constant. Astfel, conflictul timpuriu si repetat in
sistemul coparental poate predispune copiii la dezvol-
tarea tulburdrilor de anxietate.

Mecanismele sensibilizérii propuse de cercetétori
implica urmatoarele:

1. Expunerea repetatd si cresterea reactivitatii —
ipoteza sensibilizarii sugereaza ca expunerea repetatd
la conflictele interparentale intensifica reactivitatea
emotionald si fiziologica a copiilor. Fiecare episod de
conflict afecteazd sentimentul de securitate emotio-
nald a copilului, amplificindu-i anxietatea si stresul.
Aceastd reactivitate crescuta se manifesta printr-o
gamd variata de rdspunsuri, de la comportamente de
evitare si retragere pand la reactii de frica si neliniste.

2. Determinarea preocupdrilor legate de securita-
te — conform cercetitorilor P. Davies si M. Cummin-
gs, copiii expusi frecvent la conflicte intre parinti dez-
voltd o preocupare constanta legatd de securitatea lor
emotionald. Aceastd preocupare se manifestd printr-o
vigilentd crescutd si o sensibilitate la orice semn de
conflict sau tensiune intre périnti, afectindu-le capa-
citatea de a se simti in siguranta si protejati in mediul
familial.

3. Afectarea dezvoltarii psihologice — preocuparea
constantd pentru securitatea emotionala poate avea
consecinte pe termen lung asupra dezvoltérii psiho-
logice a copilului. Copiii devin mai predispusi la dez-
voltarea tulburarilor de anxietate, depresie si alte pro-
bleme de internalizare. Acest lucru este amplificat de
sentimentul lor de neputinta si lipsa de control asupra
situatiilor conflictuale dintre parinti.

Efectele negative ale conflictului interparental im-
plica multiple reactii emotionale si/sau comportamen-
tale precum:

» Fracturarea Securitdtii Emotionale - fiecare epi-
sod de conflict interparental contribuie la fracturarea
sentimentului de securitate emotionald a copilului.
Acest proces cumulativ de fracturare face ca fiecare
conflict sd aiba un impact din ce in ce mai mare asupra
copilului, crescand riscul dezvoltarii unor raspunsuri
emotionale negative si comportamente problematice.

» Intensificarea raspunsurilor emotionale si fizio-
logice - sensibilizarea copiilor la conflictele interpa-
rentale se manifesta prin intensificarea raspunsurilor
emotionale si fiziologice. Aceste raspunsuri pot in-
clude cresterea frecventei cardiace, niveluri ridicate
de cortizol (hormonul stresului), precum si reactii
emotionale puternice, cum ar fi frica, anxietatea si
nelinistea.
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* Vulnerabilitatea crescuti la problemele psihologi-
ce — copiii care sunt sensibili la conflictele interparen-
tale devin mai vulnerabili la dezvoltarea problemelor
psihologice. Expunerea repetata la conflicte poate duce
la tulburéri de anxietate, depresie si alte forme de su-
ferinta emotionala. Aceasta vulnerabilitate este adesea
exacerbata de lipsa de suport emotional si de strategii
eficiente de coping in mediul familial [1, pp. 36-44].

Cercetatorii D. Teubert si M. Pinquart, in cadrul
meta-analizei realizate in 2010, au examinat efectul
coparentingului asupra adaptdrii copilului, incluzand
probleme de internalizare. Coparentingul a fost eva-
luat folosind patru dimensiuni: cooperare coparenta-
ld, acord, conflict si triangulare. Rezultatele au indicat
efecte mici, dar semnificative asupra simptomelor de
internalizare ale copilului pentru cooperarea coparen-
tald (r = -0,13), acord (r = -0,20), conflict (r = 0,19)
si triangulare (r = 0,21). Moderatori precum varsta
(efecte mai mari pentru copiii mai mici) si structura
familiei (efecte mai mari pentru familiile divortate) au
fost identificati, demonstrand legéturi clare intre di-
mensiunile coparentalitétii si problemele de internali-
zare $i anxietate [10, pp. 286-307].

Relatia dintre coparenting si anxietatea copilului
a fost studiata de S.M. Bogels si colab., aratand ca tatii
copiilor cu tulburdri anxioase manifestd mai frecvent
comportamente de subminare a partenerei in timpul
discutiilor observate, comparativ cu tatii copiilor din
grupul de control. Studiul a evidentiat ca dimensiu-
nea efectului subminarii paterne a fost cea mai sem-
nificativa diferenta intre comportamentele parentale
in familiile copiilor cu tulburari de anxietate versus
familiile din grupul de control [11; 12]. J.P. McHale si
J.L. Rasmussen au raportat ca discrepantele parentale
de caldura si implicare in jocul triadic observat la 8-11
luni au prezis anxietatea crescuta a copilului evaluata
de educatori trei ani mai tarziu (r = 0,38, p < 0,05)
[8]. M. McConnel si P. Kerig au gisit asocieri pozitive
intre coparentingul ostil-competitiv observat si anxie-
tatea autoevaluatd a béietilor (r = 0,42, p < 0,05) [13].

METODOLOGIA CERCETARII

Obiectivul principal al acestei cercetari este de a
investiga rolul anxietdtii copilului ca mediator in rela-
tia dintre securitatea emotionald a copilului si sistemul
coparental conflictual.

Esantionul de cercetare a fost format din 150
de copii cu varste cuprinse intre 8 si 15 ani si périn-
tii acestora. Criterii de includere: familii biparentale,
disponibilitatea de a participa la studiu. Criterii de
excludere: familii monoparentale, copii cu diagnostice
psihiatrice majore.

Ipoteza cercetarii: Anxietatea copilului mediazdi
relatia dintre securitatea emotionald a copilului si sis-
temul coparental. Ipoteze secundare: a) Securitatea
emotionala scizutd a copilului este asociaté cu niveluri
ridicate de anxietate; b) Nivelurile ridicate de anxieta-
te ale copilului sunt asociate cu un sistem coparental
conflictual; ¢) Sistemul coparental conflictual influen-
teaza direct si indirect securitatea emotionald a copi-
lului prin intermediul anxietatii.

Materiale si metode utilizate in cercetare: Scala
Multidimensionala de Anxietate pentru Copii (Multi-
dimensional Anxiety Scale for Children — MASC) este
un instrument psihometric utilizat pentru evaluarea
nivelului si tipurilor de anxietate la copii si adolescenti
cu varste cuprinse intre 8 si 19 ani (Licentd de utilizare
seria MN-13311 din 18.11.2018, eliberata de Testcen-
tral) [14]; Scala de Securitate in Subsistemul Interpa-
rental (SSSI), dezvoltatd de Davies et al., este utilizata
pentru a masura perceptia copiilor asupra securitatii
in relatia interparentala [15]; Scala de relatie coparen-
tala (CRS) [16].

Studiul a utilizat un design corelational si de me-
diere pentru a investiga rolul anxietatii copilului ca
mediator intre securitatea emotionald a copilului si
sistemul coparental. Analiza a fost realizata utilizind
Python (limbaj de programare folosit pentru analiza
de date) si bibliotecile statistice si de vizualizare dispo-
nibile, in special statsmodels, matplotlib si seaborn.

REZULTATE SI DISCUTII

Aceasta analiza exploreaza relatia dintre coparen-
talitatea conflictualda (COPAR1), anxietatea copilului
(MASC_total) si securitatea emotionald a copilului
(mdsuratd prin scorul SSSI_total_inverted).

Coeficienti: a (IV -> Mediator): 0,1298; b (Medi-
ator -> DV, IV control): 0,2802, ¢’ (Direct effect of IV
on DV): -0,6098; Indirect effect (a * b): 0.0364; Total
effect: -0,5734. Interpretare: 1. Efectul indirect (0,0364)
sugereaza ca anxietatea copilului mediaza partial re-
latia dintre coparentalitatea conflictuala si securitatea
emotionald a copilului. 2. Efectul direct (-0,6098) este
semnificativ §i negativ, indicdnd cd, independent de
anxietatea copilului, o mai bund coparentalitate este
asociata cu o securitate emotionala crescuta. 3. Efectul
total (-0,5734) aratd ca existd o relatie negativa generala
intre coparentalitatea conflictuald si securitatea emoti-
onald a copilului. Rezumatele modelelor:

1. Mediator model: (MASC_total ~ COPARI1):
Coeficientul COPARI: 0,1298 (p = 0,342); Coefici-
entul de 0,1298 arati faptul cd pentru fiecare unitate
de crestere in coparentalitatea conflictuala, anxietatea
copilului creste cu 0,1298 unitéti. Valoarea p de 0,342
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sugereaza ca coparentalitatea conflictuala nu are o in-
fluenta semnificativa asupra anxietatii, desi coeficien-
tul este pozitiv.

2. Outcome model: (SSSI_total inverted ~
MASC_total + COPARI1): coeficientul MASC_total:
0,2802 (p = 0,001), coeficientul COPARI: -0,6098
(p < 0,001). Coeficientul de 0,2802 indica faptul ca,
pentru fiecare unitate de crestere in anxietatea copilu-
lui, inversul scorului de securitate emotionald creste
cu 0,2802 unitati, deci indicd o scidere a securitatii
emotionale. Valoarea p = 0,001 sugereazd ca aceasta
relatie este semnificativa din punct de vedere statistic,
ceea ce inseamna ca nivelurile mai ridicate de anxie-
tate sunt asociate cu o securitate emotionald mai sci-
zutd. Coeficientul de -0,6098 indicd faptul ci, pentru
fiecare unitate de crestere in coparentalitatea conflic-
tuald, scorul de securitate emotionala scade cu 0,6098
unitati; valoarea p < 0,001 sugereaza ca aceasta relatie
este extrem de semnificativd din punct de vedere sta-
tistic, ceea ce inseamna ci avem dovezi puternice ca
coparentalitatea conflictuald este asociatd cu schim-
béri in securitatea emotionala a copilului.

Vizualizarea rezultatelor prin Diagrama de Me-
diere, prezentatd in Figura 1, ilustreaza relatia dintre
coparentalitatea conflictuald, anxietatea copilului si
securitatea emotionald a copilului, evidentiind coefi-
cientii de regresie pentru fiecare relatie.

Modelul Mediator (Mediator Model) sugereaza in
termeni practici cd, desi coparentalitatea conflictuala
poate influenta anxietatea copilului, efectul nu este
atat de puternic. De asemenea, pot exista alte variabile
externe sau de mediu (cum ar fi calitatea relatiei din-
tre copil si fiecare parinte sau factori socio-economici)
care pot avea un impact mai mare asupra anxietatii co-
pilului. In acest caz, interventiile menite si reducd an-
xietatea copilului ar trebui sd ia in considerare factori

suplimentari si sa nu se concentreze exclusiv pe relatia
dintre périnti. Modelul de rezultat (Outcome Model)
sugereazd cd interventiile care vizeazd reducerea an-
xietdtii copilului ar putea imbunatati in mod direct
securitatea emotionald. Practicienii in domeniul sdna-
tatii mintale ar trebui sd se concentreze pe gestiona-
rea anxietatii copilului, avand in vedere impactul sau
negativ asupra bunastarii emotionale pe termen lung.
De asemenea, aceste date sugereazd ca mdsurarea si
monitorizarea anxietatii copilului poate fi un bun in-
dicator al securitatii sale emotionale.

In Figura 2, Diagrama de Efecte aratd mirimea
efectelor directe si indirecte in modelul de mediere,
evidentiind importanta fiecdrui efect in relatia to-
tald. Aceasta coreleazd foarte bine cu prima diagra-
ma si ajutd la intelegerea vizuala a relatiilor dintre
variabile.

1. Efectul total (¢): Valoarea efectului total este de
-0,57, ceea ce indica faptul ca relatia generald dintre
coparentalitatea conflictuald si securitatea emotionala
a copilului este negativa. Aceasta confirma concluziile
din prima diagrama, in care am observat o asociere
negativa intre cele doud variabile. Valoarea negativa
sugereaza ca, pe masura ce coparentalitatea conflic-
tuala creste, securitatea emotionala a copilului scade,
indicand o relatie invers proportionala generala. Efec-
tul total reflecta atét influentele directe, cat si indirecte
asupra securitatii emotionale a copilului. Diagrama de
Mediere din Figura 1 a aratat ca aceste efecte pot fi
impdrtite in componente directe si indirecte.

2. Efectul direct (¢): valoarea efectului direct este
de -0,61, ceea ce indica un efect direct negativ puternic
al coparentalitatii conflictuale asupra securitatii emo-
tionale a copilului. Acest efect este chiar mai puternic
decit efectul total, ceea ce inseamna ca o mare parte
din impactul coparentalitatii conflictuale asupra secu-
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Figura 1. Diagrama de Mediere.
Sursa: Elaborat de autor.
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Efect Direct (¢
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Tipul Efectului

Efect Total (c) -0.

Diagrama de Efecte
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Dimensiunea Efectului
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Figura 2. Diagrama de Efecte.
Sursa: Elaborat de autor.

ritdtii emotionale vine din efectul sdu direct. In prima
diagramd, acest efect direct a fost observat in graficul
»Outcome Model” (SSSI_total_inverted ~ MASC_to-
tal + COPAR1), unde linia de regresie ardta o scadere
semnificativa a securitdtii emotionale pe masura ce
crestea COPARI (coparentalitatea conflictuald). Efec-
tul direct este clar negativ, sugerand ca un nivel ridicat
de conflict intre parinti reduce semnificativ securita-
tea emotionald a copilului, chiar si atunci cand anxie-
tatea copilului este controlata.

3. Efectul indirect (a * b): valoarea efectului in-
direct este de 0,04, ceea ce sugereazd ci anxietatea
copilului mediazd intr-o micd mésura relatia dintre
coparentalitatea conflictuala si securitatea emotio-
nald. Efectul indirect este pozitiv, dar foarte modest,
comparativ cu efectul direct. In prima diagrama acest
efect a fost observat in Modelul Mediator (MASC_to-
tal ~ COPAR1), unde relatia dintre coparentalitatea
conflictuald si anxietatea copilului era slabd (asa cum
arata linia de regresie plata si coeficientul nesemnifi-
cativ statistic). Efectul indirect pozitiv arata ca anxi-
etatea copilului creste usor odaté cu cresterea conflic-
telor parentale, iar aceasta crestere usoara a anxietatii
contribuie, la randul ei, la sciderea securititii emoti-
onale. Totusi, valoarea redusa a acestui efect sugerea-
zd cd anxietatea copilului mediaza doar partial relatia
respectiva.

Concluzii calitative corelate cu prima diagrama:

= Efectul direct este dominant: Diagrama de Efecte
aratd clar ca efectul direct al coparentalitétii conflic-
tuale asupra securitatii emotionale (-0,61) este mult
mai puternic decat efectul indirect prin anxietatea
copilului (0,04). Acest lucru confirma observatiile din
prima diagramd, unde variatia securitatii emotionale
era mult mai pronuntatd in functie de coparentalitatea
conflictuald decat de anxietatea copilului. Aceasta su-

gereaza cd pentru imbunatatirea securitatii emotiona-
le a copiilor, interventiile ar trebui sa se concentreze in
principal pe reducerea conflictelor parentale, deoarece
acestea au cel mai mare impact asupra bunéstarii emo-
tionale a copiilor.

* Anxietatea copilului joaca un rol limitat de me-
diator: Efectul indirect modest (0,04) subliniazd fap-
tul cd, desi anxietatea copilului mediaza relatia dintre
coparentalitate si securitatea emotionald, rolul sau
este limitat. Acest lucru a fost reflectat si in prima di-
agramd, unde linia de regresie din Modelul Mediator
era destul de plata. Efectul limitat sugereaza ca, desi
anxietatea copilului deterioreazd securitatea sa emo-
tionald, factorii care determind anxietatea sunt mai
complecsi si nu se explicd complet doar prin conflic-
tele dintre périnti.

= Efectul total reflecta influenta generala: Efectul
total de -0,57 din diagrama de efecte aratd ci relatia
globala dintre coparentalitatea conflictuala si securita-
tea emotionala a copilului este negativa. Acesta este un
rezultat cumulat al efectelor directe si indirecte, dar,
avand in vedere ca efectul direct este predominant,
impactul coparentalitdtii conflictuale este puternic si
imediat asupra securitatii emotionale a copilului.

Aceastd analiza calitativa sugereazd ca principale-
le mecanisme prin care coparentalitatea conflictuald
afecteaza securitatea emotionala a copilului sunt di-
recte, iar interventiile pentru imbunatatirea securitd-
tii emotionale ar trebui sa vizeze gestionarea si redu-
cerea conflictelor intre parinti. Anxietatea copilului,
desi are un rol in acest proces, nu este principalul ca-
nal prin care copiii resimt impactul conflictelor pa-
rentale. Prin urmare, interventiile pentru reducerea
anxietdtii ar trebui sa fie completate de strategii care
vizeazd crearea unui mediu familial mai sigur si mai
stabil.
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Diagrama Sankey pentru Analiza de Mediere

COPAR1 -> SSSI_total_inverted

MASC_total -> SSSI_total_inverted

Figura 3. Diagrama de Flux.
Sursa: Elaborat de autor.

Figura 3 ilustreaza Diagrama Sankey, utilizata
pentru analiza de mediere. In acest tip de diagrama
de flux latimea sagetilor este proportionala cu rata de
flux. In diagrama atasata, fluxurile sunt marcate astfel:
1. COPARI -> MASC_total: acest flux aratd legatura
dintre variabila coparentalitate conflictuala si anxieta-
te. 2. MASC_total -> SSSI_total_inverted: arata lega-
tura dintre variabila anxietate si securitatea emotiona-
l4. 3. COPARI1 -> SSSI_total_inverted: aratd legatura
directa dintre variabila coparentalitate conflictuald si
securitatea emotionald. Prin aceste fluxuri, se poate
observa cum variabilele sunt interconectate, sugerand
posibile cai de mediere intre ele. Diagrama vizualizea-
zd astfel modul in care variabilele interactioneaza si
contribuie la un anumit rezultat.

1. Fluxul direct (COPARI -> SSSI_total_inver-
ted) reprezinta legatura directa dintre coparentalitatea
conflictuald si securitatea emotionala a copilului. Sa-
geata este larga, sugerand un efect direct semnificativ.
Acest flux reflectd efectul direct observat in Figura 1 si
Figura 2, unde s-a observat ca efectul direct al copa-
rentalitdtii conflictuale asupra securitdtii emotionale
este puternic negativ. Aceasta sageatd larga confirma
faptul ca impactul direct al conflictelor parentale asu-
pra securitdtii emotionale este predominant si cel mai
semnificativ dintre toate efectele analizate.

Rezultatele aratd cum coparentalitatea conflictua-
14 afecteaza direct securitatea emotionald a copilului,
fara a depinde de alte variabile intermediare. Aceasta
inseamna cd tensiunile sau conflictele dintre parinti se
manifestd imediat si vizibil in sentimentele de insecu-
ritate ale copilului. Este o relatie criticd si accentuata,
ceea ce sugereazd ca interventiile care reduc conflictele
parentale ar avea cel mai mare impact in imbunatati-
rea bunastdrii emotionale a copiilor.

2. Fluxul indirect (COPAR1 -> MASC_total ->
SSSI_total_inverted) reprezinta calea indirectd prin
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care coparentalitatea conflictuald influenteaza securi-
tatea emotionald a copilului, prin intermediul anxieta-
tii copilului. Observam cé fluxul este mai subtire com-
parativ cu fluxul direct, sugerdnd un efect mai mic, dar
existent. Aceasta reflecta efectul indirect din Figura 2,
unde efectul indirect (0,04) era modest, dar pozitiv, si
din Figura 1, in care anxietatea copilului (MASC_to-
tal) mediaza doar intr-o micd mésura relatia dintre co-
parentalitate si securitatea emotionald. Desi anxietatea
copilului joaca un rol in scdderea securititii emotiona-
le, influenta datd este relativ redusa in comparatie cu
efectul direct. Aceasta sugereaza cd anxietatea copilu-
lui nu este un mediator principal al relatiei dintre co-
parentalitate conflictuald si insecuritatea emotionala.
Totusi, exista un impact notabil, ceea ce inseamna cd
gestionarea anxietatii poate contribui la imbunitatirea
securitdtii emotionale, dar nu este suficienta in sine.

3. Fluxul COPARI -> MASC_total indicé legatura
dintre coparentalitatea conflictuala si anxietatea copilu-
lui. Este cel mai subtire dintre toate fluxurile, sugerand
o relatie slabd intre aceste doud variabile. Fluxul in ca-
uza reflectd Modelul Mediator din Figura 1, unde re-
latia dintre coparentalitate si anxietatea copilului a fost
nesemnificativa din punct de vedere statistic (p=0,342),
si cu efectul indirect mic din Figura 2. Coparentalita-
tea conflictuala nu pare sa aiba un impact semnificativ
asupra anxietatii copilului in mod direct. Desi exista o
usoard crestere a anxietatii copilului pe mésurd ce cres-
te conflictul parental, ea nu este suficient de puternicd
pentru a juca un rol central in acest model. Acest lucru
sugereaza ca alti factori, in afard de conflictele dintre
parinti, contribuie la anxietatea copilului.

Diagrama Sankey genereazd urmatoarele concluzii:

» Impactul puternic al coparentalitétii conflictuale
asupra securitatii emotionale. Asa cum indica latimea
sagetii, fluxul direct dintre COPAR1 si SSSI_total_in-
verted este cel mai mare si cel mai semnificativ. Aceas-
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ta subliniaza faptul cd tensiunile si conflictele dintre
pdrinti au un impact direct si imediat asupra bunas-
tarii emotionale a copiilor. Prin urmare, interventiile
care se concentreaza pe reducerea conflictelor dintre
périnti pot avea cel mai mare impact pozitiv asupra
sdnatdtii emotionale a copiilor.

* Rolul limitat al anxietatii copilului. Desi anxieta-
tea copilului mediaza partial relatia dintre coparentali-
tatea conflictuald si securitatea emotionald, acest efect
este relativ modest. Sdgetile subtiri din fluxul indirect
sugereazd cd anxietatea nu joacd un rol predominant.
Acest lucru inseamna ca interventiile care vizeaza anxi-
etatea copilului sunt utile, dar nu sunt suficiente pentru
a rezolva complet problemele legate de insecuritatea
emotionala cauzate de conflictele dintre parinti.

= Efectul complex al coparentalitatii conflictuale.
Diagrama Sankey vizualizeazd foarte clar faptul ca
exista atat efecte directe, cat si indirecte ale coparen-
talititii conflictuale asupra securititii emotionale a
copilului. Aceasta indica faptul ca este important sd
aborddm aceastd problema din mai multe unghiuri:
gestionarea directa a conflictelor parentale si sprijinul
emotional pentru copii pentru a reduce anxietatea si a
promova securitatea emotionala.

Rezultatele analizei de mediere sugereaza ca:
1) Anxietatea copilului actioneazd ca o variabila me-
diatoare in relatia dintre coparentalitatea conflictuald
si securitatea emotionald a copilului; 2) Relatia copa-
rentald influenteaza securitatea emotionald a copilului
atat direct, cét si indirect prin intermediul anxietatii
copilului; 3) Efectul direct al coparentalitatii conflictu-
ale asupra securitatii emotionale a copilului este sem-
nificativ si negativ, ceea ce inseamna cd o coparentali-
tate mai buna este asociata cu o securitate emotionald
mai buna.

Studiul nostru reprezinta o contributie in dome-
niul psihologiei familiale, explordnd pentru prima
data rolul anxietatii copilului ca mediator intre securi-
tatea emotionald si dinamica coparentalitatii. Aceastd
abordare nu doar extinde intelegerea teoreticd a facto-
rilor care influenteazd bunistarea emotionald a copii-
lor, dar oferd si perspective practice esentiale pentru
dezvoltarea interventiilor care vizeazd imbunatatirea
colaborarii parentale si reducerea anxietatii in randul
copiilor, contribuind astfel la promovarea unui mediu
familial sdnétos si echilibrat.

CONCLUZII

Rezultatele acestui studiu subliniaza complexitatea
relatiilor dintre coparentalitate, anxietatea copilului si
securitatea emotionala a acestuia. Anxietatea copilului
s-a dovedit a fi un mediator partial in relatia dintre

coparentalitatea conflictuala si securitatea emotiona-
14, acest caracter partial fiind influentat de alti factori
precum suportul social sau resursele externe. Aspectul
in cauza sugereaza ca studiul include limitari, dar in-
telegerea acestui mecanism de mediere partiala poate
ajuta la dezvoltarea interventiilor care sd abordeze atat
conflictele interparentale, cit si anxietatea copiilor,
pentru a imbunatéti bunastarea emotionala a acestora.

Analiza a relevat ca o coparentalitate conflictuala
este asociatd negativ cu securitatea emotionala a copi-
lului, atat direct, cat si indirect, prin intermediul anxie-
tatii copilului. Aceasta demonstreazd importanta unei
relatii coparentale sdnatoase in mentinerea securitatii
emotionale a copilului si subliniaza necesitatea unor
strategii de interventie care sa abordeze atat dinami-
ca coparentald, cét si anxietatea copilului. Rezultatele
studiului valideaza ipotezele initiale si aduc o contri-
butie semnificativa la intelegerea mecanismelor prin
care coparentalitatea afecteazd dezvoltarea emotionald
a copiilor, evidentiind necesitatea unor programe de
suport pentru familii care sd includd componente de
gestionare a conflictului si de promovare a colaborarii
intre parinti. Aceste interventii pot contribui la redu-
cerea anxietatii copilului si la imbunatétirea securitatii
emotionale, avand astfel un impact pozitiv asupra dez-
voltarii sale psihologice.

Prin examinarea relatiilor complexe dintre vari-
abilele analizate, cercetarea noastra ofera perspective
noi atat teoretice, ct si practice pentru studiile viitoare
si pentru dezvoltarea abordarilor in domeniul psiho-
logiei familiale. Aceste rezultate subliniaza importanta
coparentalitatii in mentinerea sdnatatii emotionale a
copiilor.
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INTERPRETATION FROM THE ISLAMIC PERSPECTIVE IN MACEDONSKIAN POETRY

Summary. This article aims to present a new perspective of analyzing the symbols in the poetry of Alexandru Mace-
donski. Macedonskian poetry denotes a plurality of layers that create a specific symbolic code. To decipher this code, a
multifaceted reception of the work is needed, and Persian mystical poetry means a side that cannot be neglected. Start-
ing from Macedonski's work, we keep a constant pace in probing oriental (Muslim) symbols in order to look in a different
way at the predominant symbols in the work of the great Romanian poet. We will analyze the meanings of the rose and
the garden. In this way we will enter another world of macedonskian poetry, Islamic enchantment, Persian exoticism
and Sufi mysticism.

Keywords: Macedonskian lyric, symbol, Orient, Islam, Sufism, rose, garden.

Rezumat. Acest articol isi propune sa prezinte o noua perspectiva de analiza a simbolurilor din lirica poetului Ale-
xandru Macedonski. Poezia macedonskiana denota o pluritate de straturi ce creeaza un cod simbolic specific. Pentru a-|
descifra este nevoie de o receptare poliedrica a operei, iar poezia misticd persand inseamna o latura pe care nu o putem
neglija. Plecand de la opera lui Macedonski, tinem un pas constant in sondarea simbolurilor orientale (musulmane)
pentru a privi intr-un alt mod la simbolurile predominante in creatia marelui poet roman. Vom analiza ce semnificatii are
trandafirul si grddina.n asa mod vom patrunde intr-o altd lume a poeziei macedonskiene, in feeria islamica, in exotismul

persan si in misticismul sufit.

Cuvinte-cheie: lirica macedonskiana, simbol, orient, islam, sufism, trandafir, gradina.

Poet al noilor tendinte scriitoricesti din timpu-
rile in care a trdit, amator al misticismului, al unei
magii lirice de factura noud, nestirbita de canoanele
parcurse pana atunci, Macedonski urmeaza o directie
estetist-vitalista, derivatd din romantism si opusa, de
facto, acestuia. Drept rezultat, ,,rimele cantd pe harpe”
o melodie a unui proces de modernizare a poeziei si
artei poetice, in care se angajeaza ambitios Macedon-
ski. Urmarea acestei directii ne duce, evident, la valo-
rificarea mitologiei orientale, la ceea ce G. Cilinescu
numeste mirajul Orientului. Aceasta tematica repre-
zintd o particularitate aparte a poeziei sale, bazatd pe
un imaginar deosebit de inventiv in stare sa infitiseze
»0 situatie originard a lumii”. Pe bund dreptate, criticul
literar Pompiliu Créciunescu remarca: ,,Macedonski
imbraca in expresie plenara «prestigiul iluziunei»” [2,
p. 176].

Fondul de simboluri macedonskiene capita o con-
dimentare cu semnificatii de facturd orientald, cu mi-
reasma enigmatica de traditii si tabieturi islamice, cu
radéciniin lirica misticd persand siin batranul intelept -
al-Quran.

Poezia macedonskiana, reprezentdnd un farmec
deosebit prin originalitatea si luxurianta simbolica,
denotd o pluritate de straturi sau niveluri ce creeazd
un cod simbolic specific. Pentru a-1 descifra este nevo-
ie de o receptare poliedricd a operei, iar poezia misticd
persand inseamnd o laturd pe care nu o putem neglija.
Prin urmare, dupé cum mentioneaza cercetédtorul civi-
lizatiei persane - Viorel Olaru, poezia clasica persand
»reflectd aspecte si invataturi ale unei traditii spiritu-
ale - traditia mistica, gnostica, internd a islamului -
cunoscutd ca sufism sau tasawwuf (purificare). Dar
majoritatea acestor poeme, la fel ca Rumi, nu apartin
strict Persiei, lumii islamice sau chiar sufismului, ci
lumii intregi” [4, p. 9]. Astfel, putem intrezdri simbo-
lurile si miturile orientale ce se cer a fi culese pe de
urmele liricii persane, apoi raspandite in procesul de
zidire a unei temelii originale, pe care se vor inalta noi
curente literare si o noud poezie (in cazul nostru, cea
romaneascd).

Plecand de la opera lui Macedonski, tinem un pas
constant in sondarea simbolurilor orientale (musul-
mane) pentru a privi intr-un alt mod la simbolurile
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predominante in creatia marelui poet roman. Vom
analiza ce semnificatii are trandafirul, gradina, fanta-
na, oglinda. in asa mod vom patrunde intr-o altd lume
a poeziei macedonskiene, in feeria islamica, in exotis-
mul persan si in misticismul sufit.

Inci din cele mai vechi timpuri, trandafirul a atras
atentia poetilor si artistilor, a indragostitilor fericiti si
a nostalgicilor cu inima franta, a sdracilor si a emirilor.
Trandafirul, in islam, este atat un simbol al profetului
Mahomed, cat si un simbol al sufismului, si o floare
perfectd, divina. Un mugur de trandafir stacojiu pe
o tulpind lunga cu spini simbolizeaza o cale mistica
catre Divinitate. Existd multe hadith-uri ce fac cone-
xiunea aromei de trandafiri cu parfumul profetului
Mahomed. Uleiul de trandafir este cea mai populard
mireasmd din toate tarile orientale, se adauga la deser-
turi, bauturi, vopsele. Ritualicul serbet din trandafir se
bea cand se citeste salawat-ul (rugaciune speciala pen-
tru Profet). La Al. Macedonski, roza devine un sim-
bol dominant al creatiei sale, semnul caracteristic prin
care se distinge chintesenta Poemului Macedonski.

Trandafirul a devenit simbolul preferat al sufis-
mului. Sufistii au incercat sa interpreteze literele ara-
be din cuvantul trandafir - warda, wardi ca sfintenie,
bunatate si chemare la adevir. Filosoful si antropolo-
gul algerian Chebel Malek, in Dictionar de simboluri
musulmane. Rituri, misticd si civilizatie, evidentiaza
faptul ca imaginea trandafirului este cea mai folosita
in poezia araba, in secolul al VIII-lea ,ea a imitat liri-
ca iraniana sfarsind prin a se impune atat in Orientul
Apropiat, cat si in Maghrebul occidental si Andaluzia,
printii si poetii acestora tindnd-o la mare cinste” [1,
p. 432]. Antropologul remarci rolul deosebit al tran-
dafirului in lirica erotica, citind din feericele O mie
si una de nopti: ,Pe trandafirii oraselor, pe puful po-
metilor/ pe gura rosie precum coralul/ pe buzele ce
surdd intredeschise ldsand sd rdsard frumusetea per-
lelor” [1, p. 432]. Au incercat sd-si codifice limbajul
in simbolul trandafirului, in asa mod transmitindu-si
emotiile si marii maestri: Saadi, Hafez, Omar Khayam,
Djalal ad-Din’ Rumi. Rozele inunda sfera sufismului
de la denumirea ordinelor, titlul operelor pana la ele-
mentele vestimentatiei. Sigiliile ordinelor aveau forma
unei rozete cu mai multe petale, membrii ordinului
Mevlevi (Mawlawiyya) purtau un fel de jachete cu
maneci lungi, numite destegiil si erau de culoarea na-
turii in primévara, iar turbanele semanau cu butoanele
trandafirilor.

Existd o legenda in care se vorbeste ca imamul Ali
a dorit sa i se aduci, inainte de moarte, un buchet de
trandafiri. Ali a inhalat aroma pentru ultima data, a
inchis ochii si a murit. Asadar, de aici provine si de-
numirea hainei (ce simbolizeaza moartea) destegiil (in
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traducere din turcd ,.buchet de trandafiri”). La fel ca
Ali, care a inhalat parfumul trandafirilor inainte de
moarte, dervisii isi folosesc hainele pentru a-si amin-
ti de perisabilitatea si fragilitatea vietii. Semnaldm o
astfel de valentd substantiala cu efect testamentar si in
cazul mortii lui Alexandru Macedonski, cerdnd, in ul-
timele clipe de viatd, s i se aduca roze. Insusi poetul
a intruchipat un poem. Fiecare vers (an din viatd) i-a
fost intesat cu elemente controversate, de multe ori ie-
site din canoanele prafuite, pana si ultima suflare, adi-
ca punctul de la finalul celui din urma catren, a primit
conotatii simbolice. Asa a pus pecetea verosimilului
si pe versul lui Baudelaire: ,,Prin codri de simboluri
petrece omu-n viatd..” (,LChomme y passe a travers
des foréts de symboles..”).

Rozele sunt adesea mentionate in poeziile sub for-
ma de divan. Ele decoreaza gazelul si qasida cu mu-
guri, frunze verzi, picaturi de roud pe petale, chiar si
cu spini §i cu o varietate de culori. Asadar, trandafirul
este unul dintre cele mai importante elemente ale liri-
cii arabe. Fiecare lucrare devine ca o gradind de tran-
dafiri, unde floarea e centrul intregii frumuseti a lumii.
Un boboc de trandafir mai simbolizeaza si tawhid-ul
(monoteismul), iar un trandafir deschis - societatea.

Al Macedonski, in Rondelul lui Saadi iesind dintre
roze, mediteaza in cheia filosofiei islamice, despre ciile
ce duc catre adevar si Absolutul cunoasterii, insa prim
prisma acceptarii unui sfarsit de viata veche, trdita in
societatea indepartatd de perceptia desavarsitd. Sufitii
zic: ,,PaAna nu mori, nu te vei naste”. Si nu este vorba des-
pre moartea trupului, ci despre trecerea la un alt plan al
existentei, care implicd renuntarea la vechea viatd. Daca
are loc o transformare completd, atunci o persoana in-
ceteazd si mai fie un om derivat al societatii (,,Saadi,
dintre roze iesind,/ Uitd sa-si blesteme amanul.../ Sadi-
se pe veci Gulistanul/ Si sufletu-si dete zambind?”) [3,
p- 155]. De aceea, nu are nici nationalitate, nici apar-
tenentd la vreo grupare, nici functii si titluri, ordine si
diplome, nici cetatenie a vreunui stat. El primeste ce-
tatenia Fiintei spirituale Supreme, devine o parte a Di-
vinitatii (,,Aflai ca si el talismanul/ Tot raiul sd pot si-1
cuprind./ Saadi, dintre roze iesind,/ Uita sa-si blesteme
amanul./ Turbat-a in voie dugsmanul. - / El cupa de fiere
golind/ S-a dus in amurg sovaind,/ S-a fost mai slavit ca
sultanul/ Saadi, dintre roze iesind” [3, p. 155]. Acesta
este scopul existentei umane, iar mijlocul pentru a ajun-
ge la aceasta finalitate este calea spirituala.

Potrivit unei alte interpretéri, un trandafir nedes-
chis inseamna o stare de izolare impreuna cu Divi-
nitatea, insd un trandafir inflorit intruchipeaza des-
coperirea celor mai ascunse secrete ale sufletului. De
asemenea, datoritd infloririi de scurtd duratd, aceasta
floare este un simbol al efemeritatii existentei, iar aro-
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ma lui aminteste de viata vesnica. Trandafirul si spinii
sai exprima credinta si necredintd, bine si rdu, usurin-
ta si dificultate, prietenie si dusménie — contradictiile
vietii. Totul se invata prin comparatie, asa cd neglijen-
ta si indiferenta sunt inadmisibile.

Rozele semnifica si o imagine a rotii intruchipate
in floare, avand sensul ciclicititii vietii pimantesti. In
studiul nostru despre filosofia publicisticii macedons-
kiene semnalidm: ,,In sufism, dansul in cerc al dervisi-
lor imitd hora planetelor in jurul soarelui si ciutarea
lui Dumnezeu. Ideea compararii lui Dumnezeu cu un
cerc al carui centru se afld peste tot poate fi deslusitd la
toti sufistii, in special la Mahmud Shabestari, in ope-
ra sa Glolshan-t-Raz (Tainele grddinii cu trandafiri).
Si in reflectiile macedonskiene observim o structura
relationala dintre roze si sensurile derivate din analiza
substantiald a structurii simbolice ciclice” [5, p. 235].

Alegerea titlului de catre Shabestari (Tainele grd-
dinii cu trandafiri) nu a fost intamplatoare. Imaginea
unei gradini cu flori in poezia persana are o incarca-
tura conceptuala. Traditia poetica persana este bogata
in exemple de lucriri ale caror denumiri sunt asociate
cu imaginea unei gradini de flori. Poetii persi au co-
relat gradina, pe de o parte, cu paradisul si, pe de altd
parte, cu lumea ca fiintd ordonata. Gradina mai era si
locul de unitate intre Iubit si Iubita sa. [ubita, in poezia
sufita, reprezinta Absolutul, respectiv, gradina este un
simbol al unitatii existentei ca uniune a Creatorului si
a creatiei in actul cunoasterii lui Dumnezeu. La Mace-
donski, in poezia Intre frunze, putem gisi aceste esente
ale continutului ezoteric: ,,Din totul se inalta un cantec
catre soare..”; ,,Ascultd: e gradina intreagd, ce unes-
te/ Simtirea ei suavé cu cantecul din noi,/ Si cerul din
adancu-i de aur ne priveste/ Zambindu-ne prin foi”
[3, p. 96]. Mai mult decat atat, simbolul grddinii ne tri-
mite la particularitatile frumusetii, ce demonstreaza
splendoarea Divinului.

La Shabestari, Tainele gradinii cu trandafiri se do-
vedeste a fi o forma de transfer de cunostinte despre
Primordial, descris in poezie inclusiv ca o gradina de
flori. Asemenea acestei splendide grddini, care in in-
tregimea ei ne trimite la imaginea Paradisului (centrul
Adevirului divin), Tainele gradinii cu trandafiri ofera
date despre continutul misticismului sufitic si secre-
tele sale.

Poezia Intre frunze ilustreazi o mostrd macedon-
skiand de poem unde gradina intruneste toate aceste
amprente ale noimei orientale. Iubirea absoluta dainu-
ie in gradina paradisiaca unde este un vesnic mai fara
loc si timp pentru ura: ,Gradina este plind de taina
fericirii/ Si nu e fir de iarba de-alt fir nendragostit;/
E mai, cAnd nu e frunza si n-aiba al iubirii/ Fior ne-
deslusit” [3, p. 235].

Simbolul gradinii reprezintad o izomorfie a simbo-
lului trandafirului, astfel implicind un act interpretativ
atat din perspectiva ideilor ce fundamenteaza notiu-
nea de simbolism, cit si din sondarea matricii orien-
tale. Chebel Malek stabileste cd, in lumea islamica,
gradina simbolizeaza ,,in miniatura si prin anticipare,
Gradina suprema «din Lumea Cealaltd», Firdaws, Pa-
radisul” [1, p. 177]. Prin urmare, nu este intaimplatoare
tendinta musulmana de a dezvolta maximal conceptul
de grddind. Antropologul algerian specificd prezen-
tarea gradinilor ,,ca o reprezentare centrifuga a lumii
sacre, cea care se afla in interiorul fiintei noastre, in
opozitie cu universul profan, a ceea ce este exterior.
Ele se manifestd in jurul unui centru viu, fantana (sim-
bolul apei ce le asigura subzistenta), se desfasoard de
jur imprejur in regnul vegetal, o alta intruchipare a
potentialului nelimitat al Creatiei divine, se afirma in
cele din urma in toate celelalte manifestari. In defini-
tiv, gradina trebuie sd puna in evidentd semnele para-
disiace in felul in care si le imagineazd musulmanul:
liniste, frumusete, ambiantd frumos mirositoare, pomi
fructiferi, loc de meditatie, susur de ape, bucurie si ve-
selie in dispunerea florilor etc” [1, p. 177].

Semnificatia fantdnii are o importantd majora in
islam. Conform Dictionarului de simboluri musul-
mane, tot ceea ce tine de apa are o valoare esentiala,
apa simbolizdnd ,,unul din ingredientele starii sacra-
le”. Exegetul Malek relevd faptul cd ea este ,,unul din
semnele recurente in descrierile Paradisului musul-
man, prezentat ca o mare fAntdna care freamatd din
toate partile: ,,un izvor din care beau robii lui Allah,
facandu-l sa tasneasca mereu” (LXXVI, 6); si li se va
da sd bea acolo dintr-un pocal al carui amestec va fi cu
ghimbir, scos acolo dintr-un izvor numit Salsabil. [...]
Multe alte mentiuni dovedesc cd elementul acvatic,
care ia forma unei fAntani, unui izvor ce tasneste sau
chiar a unui fluviu, este conceput ca o recompensd, o
gratificatie, uneori, un privilegiu rezervat doar credin-
ciosilor” [1, p. 150].

Alexandru Macedonski, in poezia sa Fintdna, ac-
centueaza starea de spirit ce ,uita de orasul in care a
oftat” si isi face loc langa fantana ,de pe valea umbri-
ta”, acolo unde géseste linistea si se poate conecta cu
armonia naturii. Poetul mediteazd asupra conditiei
umane, potolindu-si setea de pace lduntrica paradi-
siaci: ,,Pe vale umbritd cunosc o fAntani./ Prin frun-
ze ascunsi albeste pe vale:/ In lume ce caut si ce-am
cautat?/ De mine mi-e jale, de altii mi-e jale.../ Oh!
Grangur de aur cu viers neuitat!/ Albeste pe vale prin
frunze ascunsa:/ Izvorul ei curge de zori sarutat,/ Dar
e a mea soarta la culme ajunsa.../ Oh! tainica mierld cu
ras neuitat!/ Fantana sub frunze albeste ascunsa.” (3,
p. 83]. Observim ca semnificatia fintanii este inten-
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sificatd de culoarea albd pe care o are. Aceasta culoare
are un rang foarte mare in islam. Este ,,culoarea iubita
si purtatd de Profet’, totodata fiind si ,,culoarea linto-
liului (izdr-ul)” [1, p. 119]. Albul este considerat culoa-
rea celor vii si a celor morti. In hadith-ul Profetului se
spune cd trebuie de purtat haina alb4, intr-adevar, este
cea mai curatd si mai plicutd si, de asemenea, trebuie
de invelit mortii cu ea. In alt hadith se mentioneazi ci
hainele cele mai bune in care poti pleca in mormant si
poti vizita moscheile sunt hainele albe, deoarece pana
si ingerii purtau alb.

Fanténa alba din poezia Fantdna a lui Macedonski
creeazd si impresia unui element de conexiune dintre
lumea aceasta, efemerd, si lumea cea de dincolo, una
neapdrat paradisiaca, care este o sursd de liniste si fru-
mos nu doar pentru cei aflati Acolo, dar si pentru cei
prinsi in nostalgia si angoasele pamantesti. Ultimul
vers ,Fantana sub frunze albeste ascunsa’, prin verbul
»a albi’, indicat la prezent, semnaleaza imperisabilita-
tea sperantei si a aspiratiei paradisiace pe care o poate
oferi natura cu elementele sale ce reusesc sd metamor-
fozeze suflete si idei.

Un alt simbol, nu mai putin important decét fan-
tana si apa in genere, este oglinda. Facand posibila ,vi-
zibilitatea invizibilitatii lucrurilor”, acestui obiect i se
atribuie, de citre folclorul tarilor musulmane, ,forte
oculte periculoase si ingrijordtoare”. Filosoful si antro-
pologul Chebel Malek indicd faptul ca Lin general, ea
(oglinda) este privitd cu suspiciune, ceea ce confirma
atitudinea dogmei musulmane: o oglinda spartd aduce
nenumarate nenorociri si suferinte celor din casa. Pe
planul subiectivitatii personale, oglinda este suprafata
pe care se releva interiorul sufletului: este un obiect de
introspectie”. Exegetul mai adauga ca ,,Oglinda nu este
doar maleficd. Ea poate veni in ajutorul oamenilor, in
special a eroilor din legende si basme. In O mie i una
de nopti, oglinda joaca un rol de mediere cu fortele
Invizibilului. Este cazul, in special, al regelui care a
gasit tezaurul ascuns de Labta, adresdndu-se oglinzii
(Elisseef). Oglinda joaca un rol determinant in me-
dierea cu Divinitatea creatoare: asa o vid membrii
sectei Ikhwan-as-Safa in Epistolele lor (Rassail) atunci
cand evoca oglinda ruginitd a sufletului care nu mai
reuseste sa reflecte imaginea Creatorului” [1, p. 300].
Chebel Malek concluzioneazi cu ideea: ,,Sensul mistic
al oglinzii este de fapt cel al cunoasterii initiatice, un
fel de matrice, unde se reflecta gradul de inaintare a
persoanei care doreste s o obtind; ea este, simbolul

»

cunoasterii de sine..” [1, p. 300].
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In Rondelul oglindei al lui Alexandru Macedonski
descoperim o oglindd deosebita — cea oferita de apa.
Ponderea semnificatiilor e cu mult mai mare. Apa,
»ingredientul stdrii sacrale”, ajuta la initierea unui iti-
nerar indispensabil al cunoasterii de sine ce aduce cu
ea o conditie catharticd: ,Din al oglindei luciu rece/
De apa-adéinci, - se desface/ O liniste de dulce pace,/
Ce-ntregul suflet mi-I petrece” [3, p. 139]. Nici amara-
ciunea nu poate invinge atunci cand interiorul sufle-
tului cautd intentionat un fir care sa-1lege de speranta
paradisiaca: ,,Obida vrand sd ma inece,/ Zadarnic firea
si-o preface./ Din al oglindei luciu rece/ Uitarea numai
se desface” [3, p. 139]. Ultima strofa in genere denota
o traire exuberanta ce vine pe neprins de veste. Parand
a fi contradictorie cu situatia melancolica a eului liric,
ce se plaseazd el insusi in zodia zaddrniciei, simtirea
vivacitatii si a nadajduirii revalorificd ,,izvorul” aproa-
pe »secat’: ,,Chiar dorul vietii-n mine tace — / Izvor ce
gata e sa sece;/ Si pe-al meu chip, ce-n umbra zace,/ Un
fel de vis de opium trece/ Din al oglindei luciu rece”
3, p. 139].

Lirica macedonskiand are o forta purtatoare de
semnificatii ontologice, pline de elemente ezoterice.
Sensurile nu rdman pironite in dimensiunile univer-
sului, ci curg catre gradinile Absolutului pentru a for-
ma un alt ocean planetar al poeziei — unul initiatic,
paradisiac, lipsit de umbrele nonsalante ale gnozei
lumesti. Perspectiva islamica de interpretare a simbo-
lurilor din poeziile lui Macedonski, scrutarea acestui
taram imperios, oferd posibilitatea dezvaluirii unei
filozofii macedonskiene construita pe temelii gnose-
ologice veritabile.
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THE EDUCATIONAL POTENTIAL OF THE DOCUMENTARY FILM GENRE

Summary. As cinematography was gaining momentum in the mid 20th century, historians and sociologists start-
ed to question the rigid narrative of classic textbooks, as the pace of social change accelerated and old learning tools
proved insufficient. In the Republic of Moldova, documentary film has been validated as a trustworthy resource for
education relatively late, yet many valuable works were created more than half a century ago. With the opening to the
European path, new opportunities arose for the documentary film to establish itself as a trustful means of learning and
teaching. This article aims to identify the possibilities and challenges of documentary in its attempt to establish itself as
a contemporary learning method.

Keywords: documentary, education, film, learning, integration, behaviour, history, challenges.

Rezumat. In timp ce arta cinematografica lua amploare la jumatatea secolului al XX-lea, istoricii si sociologii au
inceput sa puna la indoiald naratiunea rigida a manualelor clasice, intrucat ritmul schimbarilor sociale se accelereaza
continuu, iar vechile instrumente de invdtare s-au dovedit a fi insuficiente. In Republica Moldova, filmul documentar a
fost validat ca o resursa de incredere pentru educatie relativ tarziu, dar multe lucrari valoroase au fost create cu mai bine
de jumdtate de secol in urmad. Odata cu deschiderea catre calea europeand, au apdrut noi oportunitati pentru ca filmul
documentar sa se impuna drept mijloc de incredere de invatare si predare. Articolul de fata isi propune sa identifice
posibilitatile si provocarile documentarului in incercarea sa de a se impune ca metodd de invatare moderna.

Cuvinte-cheie: documentar, educatie, film, invatare, integrare, comportament, istorie, provocari.

INTRODUCERE factual si, mai tirziu, ca serviciu public, la documen-
tarul ,televizat” In cartea sa Realer Than Reel: Global
Directions in Documentary (2006), D. Hogarth prives-
te documentarul digital sub lentila impactului social,
o o - . o politic si economic, investigand posibilititile acestuia
initial folosit in cercurile literare, descria lucrdri de 4, reprezentare locala si publici intr-o erd globala, de

nor}-ﬁc‘glune care urinareau sa docu.me1.1teze sausain- - gigitalizare si manipulare crescindi a mediilor vizuale
registreze evenimente sau subiecte din viata reald, origi- (3, p. 6]
» p. 6].

nea lui venind de la cuvantul francez documentaire [1].

La inceputul secolului al XX-lea, termenul a ince-
put s fie aplicat asupra fotografiei non-artistice (sau
de reportaj) si, ulterior — asupra filmului. Dezvoltarea
filmului documentar in anii 1920 si 1930, in special
prin lucrérile pionierilor precum Robert Flaherty si
John Grierson, a consolidat asocierea termenului cu
naratiunea non-fictiune. In 1926, termenul a fost in-
trodus de cétre John Grierson, declarind ,valoarea
documentard” a filmului Moana (1926) de Flaherty
[2]. Mai exact, un film este recunoscut in categoria
documentard atunci cand prezintd fapte reale prin
imagini ale unor persoane si evenimente deja existen-
te sau reprezentdri ale acestora.

David Hogarth sugereaza cd definitia documen-
tarului a evoluat de la viziunea traditionala ca film

Cuvantul documentar provine din cuvantul latin
docere, care inseamna a ardta, a invdta, a face sd se cu-
noascd. In secolul al XIX-lea, termenul documentar,

Transformarea documentarului dintr-un simbol
al autenticitatii factuale intr-un produs comercial a
rezultat din nevoia de adaptare la preferintele publi-
cului, pentru a creste indicatorii de méasurare a au-
dientei. Aceasta tendintd a dus treptat la modelarea
programelor bazate pe realitate, uneori pentru a ori-
enta in mod subtil opinia publica, sub forma de emi-
siuni ori programe care presupun a fi documentare
doar la suprafatd. Echipele de productie erau aduse
in conditia de a omite verificarea stiintificd a faptelor
pe care le prezinta ori de a limita formatul productiei,
astfel incat acesta s coincidd cu identitatea marcii
(brandului) marilor televiziuni. Publicul, necunos-
cand subtilitatile, interpreta continutul ca fiind veri-
dic, fard a pune la indoiala acuratetea sau integralita-
tea informatiilor si mesajelor prezentate.
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Intreruperea firului narativ prin inserarea pu-
blicitatii si reclamelor creeazd o discontinuitate ce
conditioneazd privitorului un deficit de atentie, res-
pectiv si pierderea interesului. Printre programele
documentare selectate si acceptate spre difuzare, pri-
vilegiul le revenea celor adaptate preferintelor publi-
cului. Distribuitori precum History Channel au in-
ceput sa introducd programe ,,documentare” despre
extraterestri; Court TV si-a diversificat continutul
despre crime; Discovery si National Geographic tin-
deau sd insereze in mod strategic suspansul in cele
mai populare serii documentare [4]. Realizatorii de
documentare, al caror motiv era mai degraba econo-
mic decat artistic ori expresiv, tindeau sa largeasca
fortat domeniul, suficient sd acopere productii care,
de fapt, cu greu indeplineau criteriile de calitate ale
unui documentar. S-a observat cum televiziunea de
tip reality cduta sa se asocieze genului, probabil pen-
tru a-si atribui un oarecare prestigiu. Declinul tele-
viziunii ca mijloc de difuzare a filmelor s-a datorat
partial acestor categorii de practici, care tindeau sa
corupa ori sa intoxice perceptia si calitatea experien-
tei de vizionare, unde valul informational indreptat
cdtre privitor se altera frecvent si totalmente in afara
controlului sau.

In goana dupa senzational, intAlnim frecvent neg-
lijente in productia de stiri, a reportajelor si a altor
produse audiovizuale care se presupun a fi obiecti-
ve, dar in realitate directioneaza opinia publica ori
favorizeazd anumite interese subiective. Pot fi ele
considerate documentare? La aceastd etapd, nu. Con-
tinutul audiovizual dobandeste valoare documentara
doar atunci cand este utilizat sub forma de exemple
sau componente descriptive si solicita perceptia si in-
telegerea treaza a privitorului, mai exact - cand sco-
pul lor este de a oferi o perspectiva diferita asupra su-
biectului. Livrarea unui continut informational, fara
deschiderea spre analizd si interpretare, stabileste un
cadru limitat si ingust de intelegere a realitétii.

Notiunile traditionale de adevir istoric au ince-
put sd se clatine atunci cand interactiunea dinamica
dintre interpretarea istoricd, memoria colectivd si
constructia sociala au cdzut sub obiectivul camerei
de filmat, ca ulterior sd fie supuse multor semne de
intrebare neconventionale, care au permis trasarea
unor conexiuni logice alternative de analiza a con-
textului istoric si social in care ne-am dezvoltat. Fil-
mul documentar poate fi definit prin natura sa in-
vestigativa, totodatd fiind scutit de senzationalism si
promovari agresive. Aceste aspecte ar putea fi tratate
ca o dualitate contrastanta: pe de o parte, filmul de
non-fictiune nu poate angaja pe deplin un interes co-
mercial, deoarece prioritatea lui este sa informeze, nu
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sa vanda. Popularitatea i se limiteaza la interesul vo-
luntar al privitorului, deci la categorii sociale si pro-
fesionale specifice. Pe de alta parte, aceeasi cumpita-
re reuseste sd castige incredere in ochii spectatorilor
sai si creeazd rezonantd prin lirismul sau inductiv.

Primele filme, la inceputul secolului al XIX-lea,
erau fragmente de actualitate, reprezentand cadre
din viata cotidiana (Sosirea trenului in gard, Lansarea
unei Nave, Marea etc.). Stiri aflate pana atunci prin
intermediul ziarelor sau prin comunicare directa,
acum puteau fi vazute pe ecran: de ex., documentare-
le despre ceremonia funerara a Reginei Victoria sau
despre razboiul Burilor din 1899-1902. Aveau durate
de la citeva secunde la 1-2 minute si nu dispuneau de
sunet. O practica populara, mai ales in tarile asiatice,
era participarea unui narator alaturi de ecran, cunos-
cut sub titlul de benshi (in japoneza) [5, p. 21], ceea
ce argumenteaza necesitatea, incd de la inceputuri, a
unui ghid, astfel incat privitorul sd se poatd orienta in
ceea ce vizioneaza.

Ar fi gresit sa admitem neindoielnic compromi-
terea documentarului ca mediu catalizator al educa-
tiei, schimbarii sociale si valorii sale de incapsulare a
istoriei doar pentru cd anumiti agenti au folosit gre-
sit posibilititile acestuia. Din contra, cazurile ,,an-
ti-exemplu”, acolo unde filmul documentar a fost
utilizat gresit, pot fi cel mai solid argument al efec-
tivitatii lui in a descrie si explica realitatile umane,
in a produce un impact asupra modului de gandire
si intelegere asupra privitorului. Intr-o erd puternic
digitalizata, in care filmul este cea mai populara for-
ma de expresie si transfer cultural, oamenii dispun
de control aproape nelimitat in selectarea produse-
lor informationale si artistice pe care le consuma.
Alegerea nu e doar accesibild, ci supra-abundenta.
Navigarea constientd in largul cinematografiei docu-
mentare devine tot mai complicatd, intrucit adesea
contextul se neglijeaza involuntar. Anume integrarea
filmului documentar in educatie oferd acest cadru de
directionare si relationare a contextului, de atribui-
re tematica, analizd si studiu concluziv pe un subiect
determinat.

Termenul documentar, in prezent, acoperd tot
ce se referd la non-fictiune in film, televiziune si alte
medii digitale emergente. Genul s-a extins, de ase-
menea, pentru a include diferite stiluri si abordari.
Desi continud sa fie asociat cu surprinderea curata a
realitatii, genul documentar se admite si in dinamica
tehnicilor si practicilor narative. In cele din urma, el
cuprinde esenta genului - documentarea si punerea
in lumind a unor persoane, fenomene, evenimente si
probleme din viata reala.
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VALOAREA DOCUMENTARULUI
CA IZVOR DE PREZERVARE A ISTORIEI

Se cuvine sa recunoastem rolul documentarului in
prezervarea istoriei: ceea ce azi poate fi o simpla trans-
misiune live, in mai putin de un deceniu va constitui
un izvor istoric, un element de arhiva. Criticul de film
roman Calin Céliman, argumentand aportul filmului
documentar la captarea istoriei si transmiterea viziunii
cineastului asupra momentului pe care il imortalizeaza
in film in cartea sa despre evolutia documentarului ro-
manesc, aduce exemplul primelor imagini surprinse pe
front, inca din timpul Primului Razboi Mondial. Deloc
surprinzator, chestiunile politice au fost si atunci factorul
de constrangere pentru dezvoltarea liberd a filmului -
cineastii fiind cei care si-au vazut eforturile sabotate de
cenzura [6], dar si pionieri ca Jean Mihail si Paul Cali-
nescu, care aveau ambitia de a pune in lumina contra-
dictiile sociale urbane de la vremea aceea, lucruri care,
cel mai des, tind sd fie omise in cértile de istorie, scrise
de invingdtori. Caliman subliniazd remarca lui Mihail
Sebastian din 1937: ,Trebuie sa-i felicitim (pe cineasti —
n.n.) pentru tineretea privirii lor, pentru prospetimea
alegerii imaginilor... Ne-au ficut sa vedem o cetate eu-
ropeana, care mai addposteste, cu un fel de o usoara tris-
tete, monumentele propriului sau trecut. Nicio imagine
nu e incdrcata sau inutild. Fiecare amanunt, fiecare clipa
are expresie. Cand ajungi la capétul filmului, ai impresia
cd ai facut intr-adevir o célatorie, cu un tovards extrem
de sensibil si cunoscitor, care poseda arta de a-ti prezen-
ta un oras asa cum ti-ar prezenta o fiinta vie” [6, p. 7].

Nu este nevoie sa mai traim o data istoria pentru
a-i invata lectia, cand altii, care au trait-o deja, ne-o
ofera prin creatia lor. Pand acum jumatate de secol, li-
teratura a fost cea mai accesibild, dar si cea mai putin
riscantd forma de documentare, insd acuratetea istori-
cd a unei lucrdri literare va depinde tot timpul de ima-
ginatia si paradigma morald a cititorului. Acest deza-
vantaj poate fi deja compensat prin povestiri vizuale,
informatii de specialitate si aplicatii din lumea reala,
ilustrate nemijlocit pe ecrane si chiar prin tehnologii
imersive, care depasesc mult resursele educationa-
le traditionale (cértile, articolele stiintifice, notele de
curs etc.). Capacitatea documentarelor de a promova
impactul vizual, conexiunea emotionala si experiente-
le de invétare multisenzoriale reusesc sa rezoneze mult
mai usor cu elevi, studenti si ucenici din toate mediile
si ecosistemele educationale.

in Republica Moldova, filmul documentar a fost
validat drept resursd de incredere pentru educatie re-
lativ tarziu, dar multe lucrari valoroase au fost create
chiar mai bine de jumatate de secol in urma. Schimba-
rea cursului politic la sfarsitul secolului al XX-lea a de-

terminat stagnarea sa temporard, intrucat prioritatile
nationale s-au concentrat pe restructurarea politica a
sistemului §i pe probleme economice. Odaté cu des-
chiderea citre calea europeand, fluxurile de fonduri
alocate in mod specific pentru afirmarea culturala a
unei tari tinere, dar cu o istorie tumultoasa, au permis
integrarea filmului de non-fictiune mai degraba in rol
de pastrator al patrimoniului cultural.

Pe teritoriul Basarabiei, primele filme captau frag-
mente ale actualitatilor de rdzboi, colectivizare, agricul-
turd, industrializare s.a. si nu constituiau decat cronici
ale perioadei. Abia incepand cu anii ’60, extinderea fil-
mului spre alte domenii a incurajat ramificarea cinema-
tografiei si manifestarea acesteia ca directie distincta.
Spre anii *70, cand dezghetul hrusciovist parea, in viziu-
nea autorititilor, sa dea ,,prea mult” elan intelectualilor
de creatie, Comitetul Central al Partidului Comunist a
vazut in filmul documentar o unealtd de servire a regi-
mului. Perspectiva glorioasa a filmului a fost umbrita
de productii care trebuiau sa respecte anumite directii
ideologice impuse de partid. Din aceasta cauzd, multi
cineasti s-au vazut nevoiti sa abandoneze activitatea de
realizare a documentarelor, intrucat statutul de garant
al autenticitatii a fost sabotat de interese politice si cen-
zurd. In anii *70-°80, cineasti precum Vlad Druc, Du-
mitru Oldrescu, Mircea Chistruga, Nicolai Harin, Boris
Conunov s.a. au reusit sa recalifice filmul autohton nu
doar prin recunoasterea internationala, dar si datoritd
profunzimii cu care au abordat subiectele sociale, eco-
nomice si politice vizate — dovada ca filmul documentar
poate fi si o forma de activism civic. Urmatorul deceniu
a fost marcat prin recunoasterea sa si mai ampla. ,,Fil-
mele-problema” din anii ’90 descriu perioada restruc-
turarii, tulburarilor politice si anticipérii noului stat in-
dependent, azi cunoscut drept Republica Moldova [7].

Intregul palmares al filmelor autohtone istorice
este recunoscut doar de cercul restrans al cineastilor,
cei care fie au studiat, fie au colaborat direct cu reali-
zatorii acelor filme. Majoritatea dintre ele nu sunt cu-
noscute publicului larg, cu atat mai putin generatiilor
tinere. In era digitalizérii, documentarele noi realizate
dispun de fluiditate in spatiul virtual, insd multe peli-
cule pretioase continua sd ramana uitate prin arhive si
pot fi vazute doar in cadrul unor evenimente speciale.

INTEGRAREA DOCUMENTARELOR
IN PROGRAMELE DE STUDIU

Complexitatea unui subiect abordat intr-un film
documentar riscd si se ciocneascd de capacitatile si
interpretarile individuale ale echipei care il realizeaza.
Ca orice alt mijloc de comunicare, documentarele pot
avea prejudecdti, deci sunt necesare abilitati de gandire
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critica pentru a ajunge la concluzii impartiale si obiec-
tive. In timp ce documentarele pot simplifica subiecte
complexe, ele pot prezenta, de asemenea, un volum
mare de informatii deodata. Acest lucru poate supra-
solicita privitorul, generdnd plictiseala ori frustrare,
cu riscul ca sesiunea de vizionare sd fie abandonata
in favoarea altei activitati. Pentru a evita experiente
de asa naturd, e binevenit un pedagog sau instructor,
care decide sd utilizeze filmul documentar ca mijloc
de predare-invatare. El poate prelua si un rol aseména-
tor cu cel de benshi, adicd un interpret prezent in fata
audientei, care oferd explicatii, comentarii aditionale
sau propune o perceptie alternativa a materialului de
studiu, in paralel cu derularea filmului.

Integrarea tehnologiei digitale in metodologiile de
predare-invatare a fost studiatd intens in ultimii ani, ast-
fel activititile de invétare digitala pot fi diferentiate in
patru tipuri: interactiv, constructiv, activ, pasiv (ICAP),
fiecare dintre acestea fiind asociat cu diferite tipuri
de procese cognitive si diferite rezultate ale invatarii.
Aceastd ramura de studiu constituie un subiect atractiv
mai ales pentru specialistii in stiintele sociale si ale edu-
catiei. Un studiu extrem de larg recunoscut asupra for-
melor si mijloacelor de invatare a fost publicat in 2014
de cétre Asociatia Americana de Psihologie, care ana-
lizeazd cele patru tipuri de activitati de invatare men-
tionate mai sus, cunoscute drept Cadrul ICAP (Tabel)
[8; 9]. Acest cadru accentueaza si extinde conceptul de
invatare activa, prin angajarea cognitiva. S-a constatat
ca o versiune video a unei naratiuni sporeste implicarea
cognitivd si emotionala mai mult decat o versiune tipa-
rita, dar totodata genereaza o reactie mai intensa.

Diferentele individuale dintre privitori determina
eficienta diverselor formate de livrare a unui mesaj.
Persoanele dispuse spre efortul cognitiv (adica oame-
nii orientati spre studiu) nu vor avea o problema daci
mesajul este transmis sub forma textului, imaginii ori
sunetului. Privitorii care sunt preponderent orientati
practic (executiv) vor prefera naratiuni video care nu
solicitd un supraefort intelectual. Filmul este, in pre-
zent, singurul produs ce poate multumi ambele catego-
rii de privitori [10]. Rolul elementelor vizuale, cum sunt
lumina, formele si culorile, in atingerea nivelului dorit
de angajare cognitiva este foarte bine recunoscut in sfe-
ra metodologiilor educationale: ele pot fi catalizatori ai
memoriei, datorita proprietdtii de asociere, contribuind
la optimizarea volumului informational [11, p. 112].

Pe langa avantajul invatarii multisenzoriale, filmul
reuseste sa formeze conexiuni emotionale personale,
prin identificarea cu protagonistii si aici putem men-
tiona constructia identitatii: in procesul de autodesco-
perire profesionala, documentarele biografice sunt cea
mai apropiatd si cea mai accesibila sursa de observare
a personalitatilor, indiferent cé este vorba de un mare
lider, artist, om de stiintd sau un simplu om de rand cu
griji cotidiene.

Filmele non-narative si non-argumentative, con-
centrandu-se pe experiente, imagini si ardtand pu-
blicului lumea intr-o lumind neobisnuitd, sunt con-
siderate filme poetice. Koyaanisqatsi (1982) este un
documentar poetic renumit, care constd in principal
din filmari incetinite si time-lapse. Aceste filme cer o
clasa de procese cognitive creative si de asociere, unde
privitorul trebuie sd decodeze mesajul din indiciile si

unei lectii

fara a actiona, doar
orientata spre

instructiunilor, luarea
notitelor cuvant

desenarea schemelor,
adresarea intrebarilor

Tabel
Cadrul ICAP
Activitati PASIV (receptionare) ACTIV CONSTRUCTIV INTERACTIV
de invatare (manipulare) (generare) (dialog)
AUDIEREA Ascultarea pasiva, Repetarea, copierea Reflectarea in glas, Apadrarea sau contrazi-

cerea unei idei
cu colegii sau grupul

VIDEO (film)

lui video, fara
a actiona in niciun fel

alului prin aplicarea
pauzei, reluarea, mo-
dificarea vitezei, saltul
peste scene etc.

din cadrul materialu-
lui video; compararea
si raportarea lor la cu-
nostintele anterioare

instructiune cu cuvant
CITIREA Citirea (in gand sau Sublinierea, eviden- Auto-explicarea, Adresarea intrebarilor
unui text in voce) fara a face tierea, rezumarea sau interventia in text, si gasirea raspunsuri-
nimic altceva editarea continutului luarea de notite in lor, interactionind cu
cuvinte proprii un partener
Material Vizionarea materialu- | Manipularea materi- | Explicarea conceptelor | Dezbaterea subiectu-

lui, discutii pe tema
conceptelor observate
in materijalul video cu
o alta persoand - coleg,

prieten, profesor s.a.

Sursa: Elaborat de autor in baza [9, p. 221].
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trimiterile de pe ecran. Filmele care urmdresc sa con-
vinga sau sa informeze publicul sunt cunoscute ca ex-
pozitive: de obicei, un narator va ghida privitorul pe tot
parcursul filmului. Filmul Un adevdr incomod (2006),
regizat de catre Davis Guggenheim, este un documen-
tar expozitiv, in care fostul candidat prezidential Al
Gore explica problema schimbarilor climaterice.

Documentarul observational, in mod obisnuit, nu
dispune de o voce a naratorului, in schimb predomina
interviurile, muzica si efectele sonore adaugate. Grey
Gardens (1975) este un documentar observational
care ofera o privire de ansamblu asupra vietii excen-
tricelor mama si fiica Beale. Celebrul film Omul cu ca-
mera de filmat al lui Dziga Vertov este un exemplu de
film documentar observational.

In filmele participative, cineastul se implica activ
in film, influentdnd si devenind parte din ceea ce se
intampla. Super size Me (2013), de exemplu, este un
documentar participativ, cineastul Morgan Spurlock
realizand un experiment social despre fast-food. Men-
tiondm cd astdzi, oricine dispune de un telefon mobil
performant, poate reproduce scheletul narativ al unui
film participativ. In timpul pandemiei de COVID-19,
formatul audiovizual a constituit principala forma de
comunicare, rezultand intr-o popularizare tot mai lar-
gd a asa-numitului viog. Vlogul poate fi descris drept un
jurnal video personal, intruct el trece in revistd unele
momente memorabile din viata autorului [12, p. 113].
Desi realizarea sa nu cere imperativ o echipa de pro-
ductie, scenaristi, actori sau experti care sda vorbeasca
despre subiectul abordat, vlogul a devenit tot mai elabo-
rat din punct de vedere tehnic, adesea chiar dispunand
de o echipd specializatd in spate, si tinde sd imprumute
si sa-si insuseascd tot mai multe elemente specifice do-
cumentarului participativ. Atribuirea grabita a viogului
la categoria filmului documentar ar fi gresitd, deoarece
lipsesc anumite rigori importante privind acuratetea
si argumentarea faptelor pe care le prezintd, dar si alte
componente esentiale precum materialele de arhiva,
dialogurile cu expertii, documentarea exhaustiva, co-
erenta narativd s.a. Totusi, evolutia acestui format va
putea fi apreciati abia peste ani, cAnd contextul social,
cultural si politic va fi diferit de ceea ce avem astdzi -
anume aceste jurnale vor constitui izvoare importante,
reprezentative pentru epoca in care suntem acum: ele
expun modul in care protagonistul traieste anumite ex-
periente, oricit de banale ar parea. In prezent, putem
incuraja in educatie acest format, care poate fi adop-
tat, mai degrabd, ca o sarcina practicd. Spre deosebi-
re de un simplu eseu scris, elevul/studentul se implica
personal si deplin in procesul de elaborare, avand la
indemina mai multe instrumente de redare: muzica,
imaginea, vocea, cromatica, montajul pentru a-si co-

munica experientele. El isi va asuma rolul de protago-
nist in propriul proiect, ceea ce contribuie la auto-re-
cunoasterea sa atat ca personalitate individuald, cat si
ca reprezentant al contextului socio-cultural in care se
afld. In spatele proiectului, el va fi inginerul si regizorul
care decide cum anume va fi prezentata lumii povestea
sa. Tinerii de astazi deja produc astfel de lucrari sub
forma de hobby si ar fi o pierdere naiva sa nu-l utili-
zim ca instrument si in procesul de invitare. In ciuda
diferentelor calitative, viogul se aseamdnd extrem de
mult cu documentarul participativ, prin insusi faptul
participarii, al interactiunii cu ceea ce este prezentat
in cadru. Filmul documentar participativ poate servi
drept resursd prin observatie si analiza. El va provoca
un raspuns reactionar din partea privitorului.

Pentru o implicare activa depling, individul trebu-
ie sa fie parte din actiune, ceea ce nu este o sarcind
usor realizabild, fiind si costisitoare. Vlogul poate fi o
alternativa accesibild, pe care o putem atribui invatarii
active, prin participare directa atat la realizarea sa, cat
si in continutul acestuia. In ultim3 instant3, un simplu
vlog poate fi cu usurinta integrat sau chiar transformat
intr-un documentar participativ.

Filmele reflexive atrag atentia asupra propriu-
lui lor caracter constructiv si asupra faptului cd sunt
mai degraba reprezentari ale lumii decat lumea insasi.
F for Fake (1973) este un documentar reflexiv realizat
de Orson Welles, care se concentreazd pe falsificatorul
de artd Elmyr de Hory si pe natura autenticitatii. Unul
dintre cele mai cunoscute documentare din lumea
cinematografiei, Omul cu camera de filmat (1929) de
Dziga Vertov, este, de asemenea, un exemplu de film
documentar reflexiv. Specificul acestei categorii este
determinat de modul in care se prezintd realitatea, prin
procedeele utilizate: elementele de montaj, unghiuri-
le de filmare, ingineria sunetului s.a, lucruri care pot
deforma perceptia privitorului. Toate aceste elemente
solicita privitorului sa patrunda dincolo de continutul
informativ brut si sd poatd deduce sau percepe anumite
idei mai degraba din amprenta filmului insusi, si mai
putin din livrarea directa a informatiei. Acest gen de
documentar este potrivit pentru antrenarea capacita-
tilor critice, a observatiei si deductiei. Efortul cognitiv
necesar este cu siguranta mai pretentios decét in cazul
altor categorii, deci in scop didactic, filmul reflexiv i
va plictisi pe elevi, daca acestia nu dispun de un bagaj
solid de cunostinte si intelegere asupra subiectului. In
astfel de cazuri, pedagogul trebuie sd asigure alinierea
dintre capacitatea lor de patrundere si relevanta mate-
rialului prezentat sub forma de film documentar.

Filmul performativ se orienteaza spre experienta
subiectiva si pe rdspunsul emotional al unui protago-
nist, ca parte a unei realitati mai mari. Daca filmul par-
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ticipativ se referd la participarea si interactiunea cu re-
alitatea, filmul performativ inainteaza la un nivel mai
individual, cdutand sa explice modul in care o realitate
generald poate conditiona o experienta individuala. El
urmareste sa redea o perspectiva proprie si personald,
care in mod normal trece neobservatd cand lucrurile
sunt privite la scara statisticd ori globald. Un exemplu
de documentar performativ este I Am Not Your Negro
(2016), in care implicarea personala a regizorului, Ra-
oul Peck, este evidenta in reluarea manuscrisului ne-
terminat al lui James Baldwin.

Reflectia in sine nu este suficienta, iar filmul tre-
buie sa fie examinat cu atentie prin lentile istorice si
filosofice. Astfel apare necesitatea unei modalitati clar
structurate pentru atingerea reflexivitatii prin intre-
béri de tipul: ce?, de ce? si cum? Tncepénd cu anul 2003,
organizatia People in Need din Republica Cehi a venit
cu o initiativa de integrare a documentarului in educa-
tie, care astdzi constituie o resursa didacticé pretioass,
disponibild in acces liber. Acest proiect a fost imple-
mentat in Republica Moldova de ciatre OWH Studio,
fiind aprobat de Ministerul Educatiei in cadrul sedin-
tei Consiliului National pentru Curriculum din iunie
2016 [13, pp. 7-8]. Colectia documentarelor pe care le
propune este insotita si de un ghid de implementare
pentru profesori, in care se mentioneazd importanta
reflexivitatii ca ultima etapd a impresiei de vizionare —
etapa decisiva in procesul de invatare, adesea igno-
rata din lipsd de timp. Fiecare dintre filmele propuse
este insotit de cétiva pasi, care explica metodologia
de lucru. Orice profesor poate accesa si prelua ghidul
respectiv, pentru perfectionarea si completarea planu-
lui sdu didactic, in care doreste sa integreze viziona-
rea unui film documentar. Acelasi proiect include si
o sectiune dedicata educatiei mediatice, numitd Fii in
Cadru!, de asemenea, insotitd de un ghid cu informatii
si materiale utile, care au scopul de a facilita orienta-
rea tinerilor in spatiul mass-media [14, pp. 7-8].

Invitarea imersivd este cea mai inalti treaptd a
metodologiei de studiere si invatare interactivd, cu-
noscutd in prezent. Ea permite imprimarea mentala si
asamblarea materialului de studiu prin stimuli vizu-
ali si auditivi, care permit angajarea intr-o dimensiu-
ne virtuald de reproducere a subiectului studiat [15].
Aplicarea invétarii imersive prin intermediul docu-
mentarelor incepe de la faza selectarii filmelor, alini-
ate cu obiectivele specifice de invatare §i cu programa
scolara. Un documentar atragator din punct de vedere
vizual, chiar dacd nu dispune de informatii foarte de-
taliate, va reusi sd atragd atentia copiilor si adolescen-
tilor. In cazul studentilor din invitimantul superior
ori specializat, criteriul estetic poate deveni aproape
irelevant, acuratetea informationald fiind mult mai
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importanta decét cea artistico-dramatica. Dupa faza
selectdrii, urmeazd conditionarea fazei de vizionare
structuratd, care sd incurajeze implicarea activa si re-
flectia. Intrebirile orientative, incurajarea discutiilor
de grup si facilitarea activitatilor ulterioare, cum sunt
proiectele de cercetare sau temele de scris, reprezintd
modalitati prin care se realizeaza conexiunea dintre
continutul documentarului si cunostintele lor.

FILMUL DOCUMENTAR
SI COMPORTAMENTUL UMAN

Initiativa de reeducare prin film este binevenita
daci interesul distribuitorului presupune modelarea
ori impulsionarea anumitor comportamente socia-
le pozitive [16], intrucat subiectele declansatoare de
stres, fricd, frustrare ,administrate” sistematic pot
afecta modul in care privitorul se raporteaza la un
anumit subiect, daca informatia la care este supus este
prezentatd selectiv.

Ca orice formd de persuasiune, naratiunile vizuale
pot promova atdt mesaje negative, cat si pozitive. Spe-
cificul documentarului ca instrument educativ por-
neste de la stransa dependenta de principiul codificarii
si decodificérii informatiei [17, pp. 28-38]. Géndirea
critica este cea care condi‘gioneazé ce mesaj, la care pu-
blic va ajunge acesta si cum va fi receptionat. Oamenii
sunt neasteptat de sensibili la normele descriptive —
ceea ce cred ei cd fac alti oameni. Fenomenul de vali-
dare sociala a fost observat, identificat si argumentat in
psihologia comportamentala inca din anii *70 [18]. In
eforturile lor de a descuraja anumite comportamente,
programele de divertisment-educatie trebuie sd tina
cont de faptul ca hiperbolizarea unei probleme poa-
te avea si impactul invers dorit, mai ales atunci cdnd
maturitatea cognitivd si contextul cultural-geografic
ale audientei sunt mixte. Curentul studierii si propa-
garii vietii de lux (cultul succesului) este un exemplu
reprezentativ si mai actual ca oricand: documentare-
le-biografie a unor oameni considerati ,,de succes” pot
prezenta comportamente nocive (egoismul, aroganta,
lipsa de empatie) drept ,,cheie a succesului’, si unii pri-
vitori vor prelua aceste comportamente in viata de zi
cu zi, sub iluzia cd astfel vor deveni si ei oameni de
succes. Detaliile cu adevarat importante, cum sunt:
expertiza, resursele, circumstantele potrivite vor trece
neobservate, deoarece nu ele au fost obiectul de studiu
pe ecran. Totusi, cel mai mare grad de influentd se va
manifesta asupra publicului care rezoneazd cu ideea
continutului pe care il consuma.

Setarea mentald a prioria privitorului va determina
modul in care informatia comunicatd va fi receptionata
si decodificata. Aici se poate crea efectul disproporti-
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onalitatii interpretate a unei idei sau informatii, cum
este exemplul prabusirilor de avion [19, pp. 33-48]: re-
iesind din anunturile programelor de stiri, transportul
aviatic pare cea mai riscanta formd de transport, desi
realitatea este exact invers, din punct de vedere statis-
tic. Eroarea perceptiei este data de faptul ca accidentele
de alta natura, mult mai frecvente, nu beneficiaza de
aceeasi atentie in mass-media, din lipsa efectului de
senzational. Dacd o persoana care nu a céldtorit ni-
ciodata cu avionul a fost supusa repetat la informatii
despre prabusiri de avion, ea va evita aceasta forma de
transport, avand o impresie mult mai pregnanta decét
proportiile reale ale problemei. La extrema cealalta se
afld problemele care necesita atentie, insa, din diverse
motive, ele nu sunt abordate suficient. Necunostinta de
cauzd se dovedeste frecvent a sta la baza formérii unor
comportamente si deprinderi nocive. Aici intervine fil-
mul non-fictiune, asemenea unui specialist foarte de-
dicat, care isi asuma rolul si functia de a acoperi acest
deficit.

Astfel, ne intereseaza eficacitatea filmului in forma-
rea unor convingeri noi sau renuntarea la cele invechite
sau ddunatoare. O bariera in calea schimbarii atitudinii
sau a comportamentului este faptul ca psihologia uma-
nd tinde sa-si apere tiparele de gandire prestabilite si va
opune rezistentd ideilor noi. Povestile sau educatia prin
divertisment pot contribui la depésirea acestei rezisten-
te datoritd specificului lor optional, avand un caracter
mai degajat si mai flexibil decat mesajele educationale
traditionale, adesea prea insistente. Natura distractiva
a naratiunilor faciliteaza acceptarea noilor perspective
privind atitudinile si comportamentele expuse atunci
cand atentia e transportata in interiorul unei povesti
[20]. Cel mai rapid mod in care se poate induce senti-
mentul de empatie prin film poate parea contra-intui-
tiv: filmul trebuie sa prezinte un subiect in dezacord cu
paradigma publicului, fie prin modul de reprezentare,
fie printr-o argumentare imprevizibild. Acest teren al
surprizei, pe care realizatorii de film il exploreaza in
arta lor, poate fi considerat locul de proiectare si design
al povestilor, unde materia prima sunt faptele reci, iar
modul de reprezentare tine de ,ingineria” proiectului
creativ. Imaginea unei persoane care sufera de depen-
dente de alcool, fumat sau droguri si prezinta efecte
vizibil negative asupra sanatatii si bunastarii sale, va re-
usi sd convingd prin exemplu renuntarea la obiceiurile
nocive. Expunerea multisenzoriala obtinutd prin film
dispune de capacitatea de a amplifica rezonanta privi-
torului cu protagonistul, chiar daca cei doi sunt din im-
prejurari diferite, deci documentarul poate insusi rolul
de divertisment formativ.

In cazul documentarelor educative, al ciror scop
urmdreste si influentarea comportamentald a privito-

rului, trebuie s se tind cont de anumite principii spe-
cifice psihologiei Gestalt, deoarece filmul este o comu-
nicare dominant vizuala. Principiul continuitatii std
la baza naratiunii, principiul proximitatii gestioneaza
modul de grupare a informatiei, reificarea permite ex-
plicarea conceptelor abstracte intr-un mod simplificat
si accesibil s.a. [21].

Simpla prezentare a unui documentar fara un con-
text sau o indrumare adecvatd poate ajunge sa dduneze
mai mult decat sa ajute. In oceanul aparent fird mar-
gini al documentarelor, o alta provocare ce nu poate fi
ignorata este selectarea specifica si concreta a filmelor
potrivite pentru un anumit subiect, fiind de asemenea
considerata si capacitatea de intelegere a studentilor
sau elevilor carora li se ofera acel material audiovizual.
Prin studiile sale, experta in sociologie Jessie Daniels
a plasat documentarul in procedeele educationale si a
publicat o listd structuratd de filme documentare, se-
lectate prin prisma specialititii sale. Documentarele
mentionate au fost impartite pe categorii de subiecte
diverse, precum: culturd, inegalitatea sociala, juridica,
mediu inconjuriétor, drepturile omului, globalizare s.a.
[22], insd toate tind si fie interpretate printr-o lentild
generala a specialitatii sale — sociologia. Aceleasi filme
pot fi redistribuite pe categorii intr-un alt mod, spre
exemplu, de citre un arhitect sau psiholog, deja accen-
tul fiind pus pe obiectul sau de predare.

Educatorii imbratiseazd povestile ca metodd de
instruire strategica. Aceastd descoperire auto-ghidata
prin simuléri de povesti si analogii sprijina construirea
modelelor personale si cadrelor mentale diversificate.
Instrumentele de evaluare narativd (precum jocurile
de rol, dezbaterile si discutiile de grup) dezviluie, de
asemenea, un portret mai nuantat al intelegerii fiecd-
rui elev, dincolo de criteriile generale standardizate.

Procesele cognitive sunt ca o echipa de culise a
creierului, care lucreaza in spatele scenei pentru a asi-
gura perceperea, intelegerea si antrenarea memoriei.
Diverse teorii si modele de identificare a caracteris-
ticilor de personalitate explica modul in care diverse
tipuri de personalitate percep formele, culorile, mo-
delele si miscdrile din stimulii vizuali. Un exemplu
este incorporarea vizualului in etnografie (fotografii,
schite, picturi, filme), care ulterior reuseste sd explice
stratul primar al fenotipului national. In cinematogra-
fia autohtona avem o astfel de lucrare - filmul tineri-
lor regizori Diana Vlas si Victor Maxian Floarea Vietii
(2021), a carei tematicd urmadreste explicarea elemen-
telor etnografice in raport cu identitatea si specificul
national.

Identitatea fiecirui membru al societtii dirijeaza
raporturile sociale si modul de corelare a unui popor
cu istoria, dar si cu alte popoare. Filmul este acel mijloc
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care poate ajusta aceste raporturi din interior spre exte-
rior, de la individ la societate, de la unitate la ansamblu.
In 2014, regizorul britanic-american Joshua Oppenhe-
imer a cistigat premiul BAFTA pentru cel mai bun do-
cumentar pentru filmul sdu The Act of Killing (2012),
care exploreaza mostenirea crimelor in masa din Indo-
nezia din 1965-66. In acceptarea premiului, Oppenhe-
imer a afirmat ca filmul siu a contribuit la ,,catalizarea
unei schimbéri in modul in care Indonezia vorbeste
despre trecutul sdu”[23]. Intre timp, K. Nash si J. Cor-
ner remarca faptul ca in ultimul deceniu s-a inregistrat
»aparitia a ceea ce este, de fapt, un nou tip de productie
documentard, unul care urmdreste s produci schim-
bari sociale prin integrarea productiei documentare
si a productiei strategice comunicare strategicd” [24].
Mobilizarea comunitdtilor spre actiune, prin eforturi de
sustinere, donatii sau simple dezbateri pe subiecte, ne-
glijate involuntar pana atunci, se va reusi prin povestile
spuse individual.

In ultimul deceniu, numeroase proiecte s-au axat
pe educatia mediaticd drept raspuns la tentativele tot
mai indraznete de dezinformare. Totusi, tehnologiile
evolueaza mai repede decat reusim sd tinem pasul. Pa-
trunderea inteligentei artificiale in acces liber ridica, la
etapa actuald, problema cadrului etic si moral in care
aceasta se utilizeaza. Continutul media generat cu aju-
torul inteligentei artificiale seamana, pe zi ce trece, tot
mai mult cu ceva ce ar putea fi real. Aceasta constituie o
provocare pentru fiecare agent al societatii. Navigarea
prin lumea virtuald si digitala, precum si deosebirea
faptelor de fictiune se complicé tot mai mult. Parghiile
de credibilitate ale documentarului sunt definite de fie-
care membru al echipei de realizare, a probelor si argu-
mentelor, confirmate de oameni reali, locuri si obiecte
concrete. Nu este considerat documentar un material a
carui provenienta nu a fost identificatd si sustinuta prin
dovezi tangibile. In acest punct, marea provocare a fil-
mului in educatie este sa-si poata mentine integritatea,
in conditiile in care inteligenta artificiala acapareaza
tot mai multe sfere. Marile platforme internationale de
distributie a documentarelor (Netflix, HBO, BBC, Dis-
ney+ s.a.) utilizeaza inteligenta artificiald pentru adap-
tarea continutului in dependentd de profiluri cognitive
specifice si pentru orientarea consumatorului spre cele
mai compatibile productii. Fuziunea proceselor cogni-
tive cu continutul audiovizual prezinta implicatii pro-
funde pentru diverse aspecte ale cunoasterii si com-
portamentului uman. Creatorii de film contemporani
deja au inceput sa utilizeze instrumentarul inteligentei
artificiale, dar abia in fazd experimentald. Pe masura
ce tehnologia continud sd avanseze, viitorul ne rezerva
perspective deopotriva curioase, dar si infricosatoare
de explorare a acestor posibilitati.
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CONCLUZII

Producerea unui continut educational de inalta ca-
litate in format documentar solicita resurse mult mai
mari decét orice altd forma de cercetare, iar asteptarile
publicului privind calitatea materialelor audio-vizuale
devin tot mai solicitante. Intr-o ambuscada informa-
tionald continud, filmul documentar isi asumd colec-
tarea, cercetarea, verificarea §i expunerea coerenta a
informatiei, livrand fragmente de realitate incapsulate
in mod compact si totodata expresiv. Integrarea aspec-
telor creativ-artistice cu cele stiintifico-factuale presu-
pune cooperarea dintre echipa de productie si expertii
in subiectul abordat, iar in educatie - si a dascililor.
Duetul dintre suportul factual §i viziunea artistica
constituie o oportunitate exceptionala de antrenare a
conexiunilor multidisciplinare.

Imbritisarea sinergiilor dintre stiinta cognitiva
si continutul multimedia a depdsit deja pragul pre-
ferentialitatii si a devenit o necesitate. PAnd atunci,
documentarele au cea mai mare nevoie de sprijin din
partea institutiilor publice si culturale, din mai multe
considerente: extinderea platformelor de distribuire a
filmului documentar in mediile academice ar trebui
realizata prin initiative institutionalizate, prin colabo-
rarea stransd dintre producitori-cineasti si educatori,
prin implicarea lor in planurile strategice ale educatiei.
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THE UNHEARD VOICES OF SILENT CINEMA: VIOLETA DINESCU'S MUSIC FOR F.W. MURNAU'S TABU AND NOS-

FERATU MOVIES

Summary. The sonic dimension of music in silent movie from the beginning of the 20th century to the present day
claims its role. This investigation traces the evolutionary path of the creation of music for silent films, offering examples of
contemporary Romanian composition. The transition to sound film did not mean the end for film music, including silent
film music. About 100 years have passed since the first experimental sound films were made by the American company
Warner Bros, but composers' interest in music for silent films is still valid today. More and more composers turned their
attention to silent film sound at the end of the 20th century, leading to a trend towards revitalizing the genre. lin the silent
cinematic landscape, the absence of dialogue creates a blank, unexplored canvas in which music becomes the messenger
of the unspoken, coloring the film's emotional and narrative drama. Few composers have mastered this art as exquisitely
as Violeta Dinescu, whose music for the German director FW. Murnau's iconic silent films Nosferatu (1922) and Tabu (1931)
is distinguished by a special aspect of connection that bridges the gap between the visual and auditory story.

Keywords: silent film, film music, Violeta Dinescu, F.W. Murnau, Nosferatu, Tabu.

Rezumat. Dimensiunea sonora a muzicii in filmul mut de la inceputul secolului al XX-lea si pana in prezent isi
revendica rolul. Investigatia in cauza urmareste traseul evolutiv al credrii muzicii pentru filmele mute, oferind exemple
ale componisticii contemporane romanesti. Tranzitia catre filmul sonor nu a insemnat finalitatea pentru muzica de film,
inclusiv de film mut. De la aparitia primelor filme experimentale sonore, realizate de compania americana Warner Bros,
au trecut circa 100 de ani, insd interesul compozitorilor fata de muzica pentru film mut este valabil si in prezent. Tot mai
multi compozitori si-au indreptat atentia spre sonorizarea filmului mut la sfarsitul secolului al XX-lea, determinand o
tendinta de revitalizare a genului. In albia cinematografiei mute, absenta dialogului creeazi o panza alba, neexplorat,
in care muzica devine vocea celor nerostite colorand dramaturgia emotionald si narativa a filmului. Putini compozitori
au stapanit aceasta arta cu rafinament precum Violeta Dinescu, a carei muzica pentru filmele mute iconice ale regizoru-
lui german F.W. Murnau, Nosferatu (1922) si Tabu (1931) se distinge printr-un aspect deosebit de conexiune care umple
golul dintre povestea vizuala si cea auditiva.

Cuvinte-cheie: film mut, muzica pentru film, Violeta Dinescu, FW. Murnau, Nosferatu, Tabu.

Chiar de la aparitia cinematografiei, la sfarsitul se-
colului al XIX-lea, muzica a avut un rol important in
definirea registrului emotional al filmelor mute, ada-
ugand o dimensiune sonord imaginilor si orientand
publicul prin firul narativ. Muzica completa acest vid
auditiv, intensificind experienta vizuald si transfigu-
rand filmul dintr-un spectacol optic intr-o formd de
artd de fuziune, plurisenzoriala.

Genul muzicii pentru film are un istoric relativ
recent, aparitia genului fiind marcatd odaté cu proiec-
tia, in 1895, a peliculei realizate de fratii Lumiere La
sortie dusine Lumiére a Lyon, care a marcat inceputu-
rile filmului mut. In absenta dialogului vorbit, dar si
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in prezenta zgomotului echipamentelor de proiectare,
s-a recurs la acompaniamentul muzical. Dupa perioa-
da filmului mut urmeaza o perioada artizanala, filmul
mut fiind ,,acompaniat” fie de un fonograf, fie de un
pianist, organist sau un ansamblu de muzicieni.
Primele proiectii cinematografice se desfasurau in
teatre de vodevil sau in spatii alternative. Aceste prime
reprezentatii au contribuit la crearea unei relatii sim-
biotice intre muzica si film, in care muzica a devenit
un element la fel de important in naratiunea cinema-
tograficd, precum imaginea in miscare. In perioada de
debut a filmelor mute, acompaniamentul muzical era
predominant improvizat. Invesmantarea muzicald a
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Figura 1. Indicii de muzicé sugeratd pentru Lady Raffles.
Sursa: Arhiva de sunet i muzicd de film mut, depozit digital SESMA
(Silent Film Sound & Music Archive, a digital repository).

filmelor mute presupunea ca muzicienii sa urmareas-
ca proiectia §i sa-si croiasca propria partiturd spontan,
in timp real cu actiunea de pe ecran. Astfel, fiecare
proiectie avea o coloand sonora unica, modelata de
interpretarea individuala. Treptat, acompaniamentul
muzical pentru filmele mute a parcurs traseul de la
improvizatie la standardizare. Un rol decisiv in acest
proces l-a jucat activitatea cinematografelor mari si
a studiourilor de productie, precum si fenomenul de
festivalizare. De remarcat cele doua festivaluri proe-
minente de film mut: Pordenone Silent Film Festival
(Le Giornate del cinema muto) din Italia — primul si cel
mai mare festival de gen, precum si Silent Film Gala la
Alte Oper din Germania, renumit pentru orchestrarea
live a filmelor.

Pe masurd ce industria filmului mut a evoluat,
studiourile de productie au inceput sa tipizeze utili-
zarea muzicii. PAnd in anii 1910, se utilizau ,.fisele de
indicii” (cue sheets), care contineau liste sugerate de
piese muzicale clasice sau populare, selectate pentru
a insoti anumite momente din film. Listele erau pre-
gatite de compozitori din studiouri sau compilatori de
partituri, fiind publicate ulterior in colectii de muzica
incidentald pentru film (Figura 1).

Aparitia filmelor cu partituri muzicale create
nemijlocit pentru acestea a semnalat o noud etapa
pentru componistica in cinematografie. Studiourile
de productie au inceput sa comisioneze partituri ori-
ginale, adesea compuse de muzicieni si compozitori
importanti ai vremii, care erau distribuite impreund
cu filmele si interpretate de orchestre in sélile mari de
cinema. Aceasta a reprezentat o evolutie semnificativa
in relatia dintre muzica si cinema, permitand muzicii
0 conectare mai stransa cu dramaturgia de film, pre-
cum si o modelare a perceptiei si experientei de vizi-
onare.

In primul deceniu al secolului al XX-lea si la ince-
putul anilor 1920, doar cele mai prestigioase filme cu
cele mai mari bugete au beneficiat de partituri com-
plet originale si sincronizate. Aceste partituri, in mare
parte, evitau muzica preexistenta, desi unele includeau
o singurd tema cunoscutd sau un cantec popular, in
scopuri de marketing. Un moment de referintd in is-
toria muzicii de film este partitura compusé de Joseph
Carl Breil pentru Nasterea unei natiuni (1915), con-
sideratd una dintre primele partituri originale. Acest
fapt a permis muzicii sa joace un rol mai complex in
cinematografie, impulsionand crearea lucrarilor com-
ponistice profesioniste pentru film. Aparitia sunetului
sincronizat in anii 1920, marcati de lansarea filmului
Cantaretul de jazz (1927), a semnalat sfarsitul erei fil-
mului mut. Necesitatea muzicii live a scazut, iar muzi-
ca gi-a asumat un alt rol in film.

In cinematografia europeand, regizori precum
EW. Murnau si S. Eisenstein au extins limitele utilizarii
muzicii in filmele mute, accentuand simbolismul vizu-
al. Filmul lui Murnau Sunrise: A Song of Two Humans
(1927) este una dintre primele pelicule de lungmetraj
ce a integrat in aranjamentul orchestral al filmului o
partiturda muzicala sincronizatd insotita de o coloana
sonord cu efecte speciale, dar si de Marsul funerar al
unei marionete de Charles Gounod (1872) si un pre-
ludiu de Frédéric Chopin. lar Crucisdtorul Potiomkin
(1925) al lui Eisenstein a prezentat coloana sonora cre-
atd de compozitorul german de avangarda Edmund
Meisel, realizatd in 1926, care a amplificat fervoarea
revolutionard a filmului si imagistica sa vizuald intensa.

Odaté cu dezvoltarea industriei cinematografice si
a marilor companii, caracterul comercial standardizea-
zd dimensiunea muzicii, care-si pierde tot mai mult au-
tonomia, mimand vizualul. Problematica muzicii pen-
tru filmul mut in contextul epocii se refera la mimarea
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excesivd a elementelor vizuale si perpetuarea unui stil
romantic de consum. In viziunea critica a lui Theodor
W. Adorno, muzica in industria cinematograficd a de-
venit un element subordonat imaginii, cu un caracter
utilitar, reprezentand un accesoriu: ,,Muzica trebuie sa
urmeze incidentele vizuale si sa le ilustreze fie prin imi-
tarea lor directd, fie folosind clisee care sunt asociate cu
starea de spirit si continutul imaginii” [1, p. 7]. Lipsita
de autenticitate, de valorile estetice si conceptuale, mu-
zica de film devine un ,limbaj de semne” standardizat,
destinat sd faciliteze identificarea emotionald a specta-
torilor cu imaginile de pe ecran. O alti tendinta proble-
maticd profilatd este romantismul muzical din filmele
Hollywood-ului clasic, avind menirea de a se racorda
la cerintele de consum ale culturii de masd, propagand
un ,,conformism estetic” si apeland la un ,decorati-
vism”. Paradoxal, insa tot in anii 1920-1930, in timp ce
in istoria muzicii se produce revolutionarea limbajului
in plind fortd odatd cu aparitia scolii noi vieneze si a
atonalismului, creatia muzicald pentru film abunda de
tendinte pseudo-wagneriene. Drept exemple nu doar
de sonorizare a firului vizual, dar si de creare si de de-
pdsire a romantismului in masd, Adorno mentioneaza
resursele muzicii noi ale vremii - creatia compozito-
rilor Stravinsky, Schoenberg si Bartok: ,dezvoltarea
muzicii de avangarda in ultimii 30 de ani a deschis un
rezervor inepuizabil de noi resurse si posibilitéti care
este inca practic neatins” [1, p. 11].

Un moment de referintd constituie filmul Entracte
(1924), regizat de René Clair, cu o prima partitura re-
alizatd de un compozitor de avangarda - Erik Satie.
Partitura lui Satie reflecta o esteticdA minimalistd, in
spiritul dadaist al epocii, fiind caracterizatd de ritmuri
repetitive. Satie redefineste relatia muzica-film, ofe-
rind noi valori si functii muzicii de film, unde muzi-
ca nu ,ilustreazd” actiunea de pe ecran drept musique
dameublement, ci propune o abordare nonconventio-
nald, ironica si adesea contradictorie imaginilor. Ter-
menul ,muzica de mobilier” a fost folosit de Satie pen-
tru a descrie un tip de muzica functional, care sa fie
»furnizatd” la cerere, asemenea unui produs industri-
al, conceputd (precum mobilierul) pentru a oferi con-
fort si sprijin altor activititi. Intr-o scrisoare adresata
lui Jean Cocteau (circa 1918) Satie relateaza: ,,Ceea ce
vrem este sd stabilim o muzica creatd pentru a sati-
sface nevoile utile. Arta nu intra in discutie. Muzica
de mobilier creeazd o vibratie: nu are alt scop; joacd
acelasi rol ca lumina si caldura - ca un confort in toate
formele sale” [2, p. 169]. Aceasta viziune inovatoare a
influentat ulterior gandirea componistica si regizora-
14, compozitori precum Edgard Varese continuind sa
exploreze potentialul autonom al muzicii in arta cine-
matograficd.
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Tranzitia catre filmul sonor nu a insemnat finali-
tatea pentru muzica de film, inclusiv de film mut. De
la aparitia primelor filme experimentale sonore Don
Juan (1926), Cantaretul de jazz (1927), realizate de
compania Warner, au trecut circa 100 de ani, insd in-
teresul compozitorilor fata de muzica pentru film mut
a fost si este valabil si paAnd azi. Tot mai multi compo-
zitori si-au indreptat atentia spre sonorizarea filmului
mut la sfarsitul secolului al XX-lea, forméand o tendin-
ta de revitalizare a genului.

In albia cinematografiei mute, absenta dialogului
creeazd o panza alba, neexploratd, in care muzica de-
vine vocea celor nerostite, colorand nuantat drama-
turgia emotionala si narativa a filmului. Putini com-
pozitori au stapanit aceasta arta cu rafinament precum
Violeta Dinescu, a céirei muzicd pentru filmele mute
iconice ale regizorului german EW. Murnau, Tabu
(1931) si Nosferatu (1922), se distinge printr-un aspect
deosebit de conexiune care umple golul dintre drama-
turgia vizuald si cea auditiva.

Nosferatu, o simfonie a nelinistii si transcenden-
tei, in acompaniamentul sonor al Violetei Dinescu (Fi-
gura 2) revigoreaza pelicula lui Murnau - o adaptare
neautorizatd a romanului Dracula de Bram Stoker, fiind
unul dintre cele mai remarcabile filme de groaza din is-
torie. Teribilismul, bizarul imagisticii saturate de umbre
necesitau o partiturd sonord care sd evoce aceeasi senza-
tie de frica si misticism. Materia sonora are un caracter
atat ,,bantuitor”, ct si disonant, utilizind o instrumen-
tatie neconventionald, structuri atonale, netemperate ca
inaltime, efecte sonore de zgomot s.a. pentru a evoca
lumea de cosmar a Contelui Orlok. Iregularitatile rit-
mice ale tesaturii muzicale si izbucnirile subite de sunet
colaboreaza in tandem cu unghiurile distorsionate ale
camerei si imaginile de grotesc ale lui Murnau, sporind
intensitatea de psihologizare a filmului.

Prin relevarea amenintérilor subconstiente, fil-
mele din genul horror-fantasy ale expresionismului
german deseori se impuneau drept alegorii ale istoriei
si societdtii. Reprezentarea lui Nosferatu se contura
in concordanta cu atitudinile politice dominante din
Germania premergatoare celui de-Al Doilea Razboi
Mondial, de antisemitism sau de coruptie, care se ras-
pandeau aidoma unei epidemii, in film fiind surprinse
imagini ale mortii colective ca dupa ciuma.

Nosferatu este un film bogat in straturi semantice,
fiind prima prezentare cinematografica a lui Draculasi
constituind o versiune neimpovdrata de cliseele genu-
lui, pe care filmele ulterioare le exploateaza sau incear-
ca sd le depaseascd. Astfel, Nosferatu insusi a devenit
un simbol al genului horror. Partitura zdmislita de Vi-
oleta Dinescu probeaza si ea un limbaj elaborat si adu-
ce concomitent un omagiu radacinilor expresioniste
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Figura 2. Afis, filmul mut Nosferatu de EW. Murnau,
muzici de Violeta Dinescu [3].

germane ale filmului, prin integrarea unor elemente
de muzicd avangardistd din prima jumatate a secolului
al XX-lea. Utilizarea técerii este la fel de importantd
ca si muzica insasi, cu pauze care creeazd o tensiune
incomoda, permitand groazei vizuale sa se infiltreze
in constiinta spectatorului.

Tabu, o dihotomie dintre paradis si tragedie, a
fost ultimul film al lui Murnau, regizat impreuna cu
Robert Flaherty pe idilicele insule Bora Bora. Filmul
relateazd o poveste de dragoste a tinerei virgine Reri si
a pescuitorului de perle, tAndra fiind predestinata zei-
lor, declarata ,,tabu”. Spre deosebire de Nosferatu, care
exploreazd intunericul psihicului uman, Tabu este un
film al contrastelor - intre paradis si non-paradis, na-
turd si societate, iubire si restrictii — din perspectivele
conflictului cultural.

Partitura Violetei Dinescu pentru Tabu (Figura 3)
reflectd aceste dihotomii, utilizand o paleta orchestra-
14 bogata de captare a pitorescului Marilor Sudului si
folosind deopotrivi in tesatura muzicald un tematism
de o fluiditate melodioasa, dar §i compartimente per-
cusive de proportii. Compozitoarea utilizeaza o paleta
timbrald variatd a grupului de percutie si imbinarea
diverselor structuri ritmice, poliritmia si polimetria,
zone senza metro, pand la mase sonore aleatorii. De re-
marcat redarea complexitatilor culturale fird a recurge
la exotism; partitura mentine o autenticitate prin pro-
cedeul de stilizare, inserdnd formulele ritmice si mo-
dale cvasi folclorice, comune ca fond cultural de ritual
stravechi pentru mai multe spatii geografice, similare
deci prin stratul arhetipal (Figura 4).

O compozitoare a emotiilor mute, Dinescu de-
monstreaza in ambele filme o intelegere find a subs-
traturilor psihologice si emotionale care stau la baza
operei lui Murnau. Partiturile Violetei Dinescu pentru
filmele Nosferatu si Tabu evidentiazd capacitatea sa
de a compune muzicd ce nu indeplineste functia de
completare de odinioara, ci amplifica psihologizarea
filmului prin forta sa narativd, creand o a treia dimen-
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Figura 3. Afis, filmul mut Tabu de EW. Murnau,
muzici de Violeta Dinescu [4].

siune si devenind insdsi un personaj distinct, o voce
prezenta, dar invizibila a actiunii. Astfel, deducem ca
muzica Violetei Dinescu pentru filmele mute indepli-
neste functiile multiple de:

= psihologizare (amplificarea emotionala);

= personificare (muzica avand rolul unui personaj
distinct);

= stimulare a narativitatii (prin contributia la flui-
dizarea si continuitatea discursului dramaturgic);

® ritmizare (prin alinierea tempoului si ritmului
muzicii cu fluxul filmului);

= umplere a ticerii (in lipsa dialogurilor);

» tridimensionalitate (oferind un produs de fuziu-
ne, plurisenzorial).

Numeroase tehnici dezvoltate in era filmului mut
au continuat sa influenteze cinematografia cu sunet.

TABU

A STORY OF THE SOUTH SEAS

Husic o ehe aclent Pobu of Frotclued Vi€hetng Murnas

/

Andante a piacere

Figura 4. Violeta Dinescu. Fragment din partitura,
filmul Tabu de EW. Murnau.
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Utilizarea laitmotivelor (nu in modul wagnerian) si a
temelor muzicale care reprezinta personaje sau emotii
a devenit un element indispensabil al coloanelor sono-
re in cinematografia secolului al XX-lea. De asemenea,
intelegerea modului in care muzica poate ghida ritmul
narativ si poate intensifica emotiile a pus bazele coloa-
nelor sonore complexe multichannel, surround etc. din
cinematografia contemporana.

in prezent, se resimt tendinte de revitalizare a fil-
melor mute si a mostenirii lor muzicale. Numeroase
productii din acea epoca sunt prezentate cu acompa-
niament orchestral live, oferind publicului ocazia de a
trai aceste opere cinematografice in forma initiald de
percepere. Filmele mute continua sa fie redescoperi-
te si reevaluate de noile generatii, iar corespondenta
acestora cu muzica noud deschide perspective inedite
de interpretare si creatie in contemporaneitate.

In premierd pentru Republica Moldova, aceste ca-
podopere au fost interpretate in cadrul primei editii a
Festivalului ,,Zilele Muzicii Noi”, din anul1994. In 2024,
in cadrul Festivalului International ,, Zilele Muzicii Nof”,
editia a XXXIII-a, compozitoarea Violeta Dinescu a
prezentat la Chisindu aceste capodopere ale lui Murnau
in format de concert si de masterclass cu genericul ,Cum
compunem muzica pentru un film? Muzica pentru fil-
mul mut Tabu al regizorului german EW. Murnau”. Iar
la Academia de Stiinte a Moldovei a fost organizatd
conferinta ,Interferente roméno-germane’, in cadrul
careia compozitoarea Violeta Dinescu, membra titulara

a Academiei Europene de Stiinte si Arte din Salzburg, a
fost distinsa cu Medalia ,,Dimitrie Cantemir’.

Muzica Violetei Dinescu, creata intr-un limbaj
contemporan, este interconectatd cu vizualul de la in-
ceputul secolului al XX-lea, generdnd o fuziune tem-
porald, dar si o rezonanta emotionald care umple vi-
dul dintre tacere si sunet. Prin creatia compozitoarei
V. Dinescu, vocile mute ale filmelor precum Nosferatu
si Tabu isi gasesc sunetul, oferind publicului o experi-
entd complexa a capodoperelor lui Murnau.

Desi filmele mute au disparut din mainstream,
ceddnd locul celor sonore, impactul muzicii create in
acea perioada continud sa influenteze arta cinemato-
grafica, stimuland noi realizéri si rezolvari componis-
tice. Inovatiile muzicale ale epocii mute raimén esenti-
ale atat pentru dezvoltarea filmului ca artd narativa si
estetica, cat si pentru evolutia creatiei muzicale pentru
film, ca o voce artisticd autonoma, capabild sd transfi-
gureze experienta cinematografica.
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SYNTACTIC AND AXIOLOGICAL INTERFERENCES IN TAPESTRY, PRINTING

AND PAINTING OF VASILE GRAMA

Summary. Vasile Grama, a plastic artist who has distinguished himself throu-
ghout his creative career in various genres of fine and decorative arts, reflects
through his works the artistic aspirations of a generation of artists from the Repu-
blic of Moldova who harmoniously combine post avant-garde stylistic landmarks
with the representative traditions of folk art. Consistently practicing artistic ta-
pestry, silk printing and easel painting for several decades, the painter has defi-
ned his stylistic individuality through a relevant conceptual-thematic repertoire
and the development of a distinctive expressive area. The originality of his creati-
on lies in in his innovative approach to structuring the composition of the image's
plane and space, the means of artistic expression being guided by constructivist
methodologies, which enable the generation of messages with profound associ-
ative impact.

Keywords: tapestry, printing, easel painting, image, syntax, metaphor, symbol,
message.

Rezumat. Vasile Grama, plastician care s-a manifestat meritoriu pe parcursul carierei sale de creatie in diverse genuri
ale artelor plastice si decorative, vine prin operele sale sd reliefeze aspiratiile artistice ale unei generatii de artisti din
Republica Moldova care imbind armonios reperele stilistice post-avangardiste cu traditiile reprezentative ale creatiei po-
pulare. Practicand consecvent pe parcursul catorva decenii tapiseria artistica, imprimeul pe matase si pictura de sevalet,
pictorul si-a definit individualitatea stilistica a creatiei prin determinarea unui repertoriu conceptual-tematic relevant si
elaborarea unui areal expresiv inconfundabil. Originalitatea creatiei sale rezida din insasi maniera inedita de structurare
compozitionala a planului si spatiului imaginii, mijloacele de expresie artistica fiind subordonate unor metodologii con-

structiviste de edificare formald apte sa genereze mesaje cu profund impact asociativ.
Cuvinte-cheie: tapiserie, imprimeu, pictura de sevalet, imagine, sintaxa, metafora, simbol, mesaj.

In contextul evolutiei artelor plastice si celor de-
corative din Republica Moldova, creatia plasticianul
Vasile Grama (n. 1957, Chisinau) oferd dovada unei
ascendente consecvente spre determinarea si dezvol-
tarea propriei maniere de operare cu mijloacele de
limbaj plastic, aceasta definindu-i stilul inconfunda-
bil. Studiile la Scoala de Arte Plastice pentru Copii ,,A.
Sciusev’, la Scoala de Arte Plastice ,,I. Repin (astazi
Colegiul Republican de Arte Plastice ,,A. Plimadea-
18”) si in continuare la Institutul de Textile, Facultatea
de Arte Aplicate din Moscova, Rusia, i-au determinat
ulterior profilul de creatie care transpare intr-o tripld
ipostaza — arta tapiseriei, cea a imprimeului si pictura
de sevalet, demonstrand un elevat simt artistic i o re-
marcabild pregitire profesionala.

Astfel, in raport cu genurile profesate, dar si prin
prisma conceptuald, delimitdm trei etape in evolutia
artistica a lui Vasile Grama. Prima etapa, cuprinzand
ultimul deceniu al secolului al XX-lea, reflectd afirma-
rea sa in arta tapiseriei artistice. Lucrarile Cununa pd-
mantului, Tdcerea padurii, tripticul Ora stelei, Adan-
cime, Bulevard autumnal, Poveste, Amprente, tripticul
Luna florilor, Cantecul lunii releva aspiratii estetice
clare si adoptarea unei tehnici individuale dinstinc-
te de tesere a produsului textil racordatd la tendinte
tehnologice novatoare, conectand arealul vast de pro-
cedee tehnologice si artistice traditionale ale tesutului
autohton si conceptele ideatice ale acestuia la cele mai
importante repere stilistice si practici artistice ale arte-
lor plastice si decorative din secolul al XX-lea.
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Addancime, 1994, tapiserie, 90 x 90 cm.

Tapiseriile lui Vasile Grama din aceastd perioadd
se caracterizeazd printr-o manierd delicatd si profesi-
onista de tesere, dar si prin particularitati originale de
zamislire structural-compozitionald a cAmpului ima-
ginii, de valorificare estetica a unor optiuni semantice
de larga anvergura. Plasticianul scoate in evidenta fru-
musetea interferentelor coloristice ale firului de lana,
structureazd iscusit lucrarea printr-o combinatie sub-
tild a expresiilor planimetrice cu cele tridimensionale.
,Or, in tapiseriile plasticianului, coordonatele tridi-
mensionale ale tangibilului sunt in permanentd reva-
lorificate artistic chibzuit si poartd un caracter spatial
limitat, fiind subordonate mésurii de a nu prejudicia
particularitatile si valentele estetice planimetrice ale
domeniului textil” [1, p. 54]. In urma operdrii ratio-
nale cu mijloacele de expresie plasticd, pictorul ,,...se
pronunta in lucrérile sale pentru o anume rigoare si
claritate a compozitiei. Obtine un rafinat simfonism

Bulevard autumnal, 1995, tapiserie, 80 x 60 cm.

al acordurilor dintre tonuri si nuante si, astfel, confir-
ma descendenta tapiseriilor sale din traditia vechilor
scoarte si broderii medievale moldovenesti” [2, p. 25].
Totodata, insdsi procedeele de stilizare a motivelor se-
lectate de autor pun in evidenta ,,...o naturd metamor-
fozatd, realizatd in maniera abstractionismului liric..”
[3, p. 66]. Formele realitétii tangibile remodificate prin
stilizare, maniera de tratare textural-tehnologica, to-
nala si coloristicd, au un suport tematic fundamental.
In consecinta, structurarea compozitionald a planului
si esentializarea motivelor creeaza prin arealul asocia-
tiv promovat metafore originale (Cununa pamantului,
1993), iar motivele geometrice, executate intr-o tex-
turd proeminenta trimit contemplativ imaginatia la
frumusetea autentica a creatiei textile populare (Am-
prente, 1996).

Altfel se prolifereazd maniera de constituire sin-
tacticd a compozitiei si de valorificare plastica a mo-

i
Pl

*{:t;ﬁ

Ora stelei, triptic, 1994, tapiserie, 80 x 180 cm.
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Inflorire, 1998, imprimeu, 60 x 60 cm.

tivelor in tripticurile Ora stelei (1994) si Luna florilor
(1997). Ambele lucrari creeazd, prin imaginile partilor
componente ale tripticurilor, coeziuni structurale uni-
ficatoare. In prima lucrare se evidentiazi expresii mo-
numentale marcate de nuante dramatice, in cea de-a
doua - alura lirico-poetica a frumusetii naturii incon-
juratoare este asigurata de tehnica tisajului.
Mentiondm cd diversitatea si particularitatile es-
tetice ale lumii tangibile au servit mereu un punct
de pornire in elaborarile artistice ale plasticianului.
,Chiar si atunci, cind Vasile Grama opteaza pentru
crearea unor tapiserii cu pronuntate expresii texturale,
ce se distanteaza proeminent de la plan, cazul tapise-
riei Addncime (1994), artistul nu scapd de sub control
expresiile tridimensionale ale facturilor, dirijandu-le
maiestuos, in perspectiva atingerii unor sonoritati de
o inaltd tinutd armonica formald si emotional-esteticd,
capabild sd genereze mesaje polivalente si, in acelasi

Ritmuri cosmice 1, 1998, imprimeu, 62 X 70 cm.

timp, sd poarte memoria unor posibile aparente asoci-
ative cu realitatea inconjuratoare” [1, p. 54].

Tncepénd cu anul 1998, Vasile Grama isi reorien-
teazd activitatea spre valorificarea particularitatilor
unui alt gen de creatie — cel al imprimeului artistic.
Tehnicile respective le-a insusit de pe timpul studiilor
la facultate, experimentandu-le dupa absolvire in lu-
crarea Buchet (1991) s.a., dar le-a aplicat abia dupa ce
si-a desavarsit miiestria de tapisier. In aspect tematic,
o buna parte dintre imprimeurile sale aduc in vizo-
rul spectatorului o realitate artisticd in care motivele
cunoscute ale cotidianului accentueaza intr-o formula
lirico-poetica frumusetea naturii inconjuratoare. Me-
taforele plastice ale lucririlor Inflorire (1998), Noctur-
nd (1998), Ritmuri cosmice I (1998), Ritmuri cosmice
II (1998), Zbor (1998), Indltare (1999), Vreme trece,
vreme vine (1999), Constelatia sperantei (1999), Dia-
log (2000), Panzele luminii (2000), Primavara (2001),

Nocturnd, 1998, imprimeu, 70 x 60 cm.
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Fereastra primaverii, 2003, imprimeu, 90 x 90 cm.

Melodie (2001), Inflorire (2002), Petale (2002), Florala
cosmicd (2002), Fereastra primdverii (2003), Salvele
primdverii (2003), Melancolie (2003), Esarfd (2004),
Eruptie (2004), Aparitie (2005), Aspiratie (2005), So-
nata I (2007), Sonata II (2007), Crang ceresc (2008),
Luminisul viselor (2012), Nemdrginire (2014), Elegie
(2020), Planare II (2021), Unde zbor luciri de lund
(2024), Autumnald (2024), scot in evidentd viziunile
sale conceptuale, optiunile plastice si cele tehnologice
printr-o maniera originald de structurare compozitio-
nald a imaginii si modul de constituire a formelor. De
reguld, universul plastico-constructiv al imprimeu-
rilor este determinat de matricea grafica a baticului
rece — de succesiunea formelor, interferentele tonale
si cromatice care contribuie la echilibrarea expresiilor
planimetrice si celor spatiale ale imaginii. ,Cu toate cd
in majoritatea lucrarilor este utilizat motivul floristic,
acesta este foarte divers din punct de vedere compozi-

Eruptie, 2004, imprimeu, 90 x 90 cm.

tional, cromatic, prin felul abordarii sale” [4, p. 128].
»Insiruirea inventarului de obiecte, diferentiate ca for-
mad, volum si culoare, bogate prin sugestiile geometri-
co-plastice, ce se intrevdd de la bun inceput, sugereaza
temeinicia i complexitatea demersului creator al lui
Vasile Grama...” [5, p. 54].

Concomitent cu explorarea prin limbajul artei
imprimeului a diversitatii estetice a lumii tangibile,
Vasile Grama raméane devotat si unei alte filiere tema-
tice, celei de readucere in actualitate a valorilor ne-
trecdtoare implantate in arta populara, or, ,,...reperele
arhetipale memorabile ale creatiei populare, fiind re-
valorificate rational si profesionist de catre pictor, sunt
capabile, pe de o parte, sd largeascd orizontul estetic
al consumatorului actual de arta, pe de alta parte, sd
implineascd spiritul uman, orientandu-l pe fagasul
contemplarii si analizei unor valente ideatice comple-
xe, caracteristice contemporaneititii si, totodatd, spre

Salvele primdverii, 2003, imprimeu, 60 x 74 cm.
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Apa vie, 2004, imprimeu, 70 x 62 cm.

contemplarea si constientizarea valorica a unor esente
identitare autohtone de importanti.” [1, p. 75]. In con-
textul dat sunt relevante imprimeurile August (2000),
Apa vie (2004), Romanta (2006), Rapsodie (2006), De-
venire (2016), Tezaurul Orheiului Vechi (2018), Pheo-
nix (2022).

Cea de-a treia etapd in creatia lui Vasile Grama,
datand din primul deceniu al secolului al XXI-lea
pand in prezent, se caracterizeaza prin profesarea, de
rand cu arta imprimeului artistic, a picturii de sevalet.
Printre lucrarile sugestive, in care se evidentiaza expli-
cit repertoriul sdu tematic si particularitatile stilistice
din aceastd perioada de trecere treptaté de la specificul
de constituire plastica a imaginii in arta imprimeului
la cel de valorificare a tabloului pictural realizat in
vopsele de ulei se numara Nostalgicd (2007), Revelatie
(2007), Pheonix (2007) si Planare (2010), care abor-
deaza teme cu un vast substrat lirico-poetic. Valori-

Tezaurul Orheiului Vechi, 2018, imprimeu, 90 x 90 cm.

ficAnd, cu promptitudine, ca si in arta imprimeului,
planul imaginii, prin evidentierea matricei structurale
a compozitiei si accentuarea expresiilor ritmice, este
folosit din plin potentialul expresiv al vopselelor de
ulei. Particularitatile limbajului artistic specific pictu-
rii de sevalet evolueaza in creatia sa pe doud cdi. Pri-
ma isi gdseste reflectare in tripticul Pheonix (2007),
plasticianul scotdnd in evidentd conturul liniar al
formei, procedeu folosit la configurarea formei in teh-
nica baticului rece, iar cea de-a doua cale, relevata in
lucrarea Planare (2010), tine de valorificarea spatiului
tridimensional, relatia intre planul si fundalul imagi-
nii, configuratia rigidd a formelor fiind atenuata prin
nuantarea picturala a motivelor. Acest procedeu con-
tribuie la amplificarea valentelor spatiale caracteristice
picturii de sevalet si, totodata, interactioneaza activ cu
expresiile texturale promovate atat in lucrérile de arté
decorativa, cat si in grafica de sevalet.

Trepte, 2011, schitd-cautére, ulei, panza, 80 x 80 cm.
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Revelatie, 2009, ulei, panza, 70 X 60 cm.

In tabloul Trepte (2011) constatam deja o nuan-
tare tonala a petei coloristice, fapt ce diminueaza ri-
giditatea conturului. In consecinta, din punct de ve-
dere plastic, motivele ce constituie arealul informativ
al imaginii sunt subordonate spatiului tridimensional
dominat de culoarea alba care ,,absoarbe” formele.
Totodata, albul spatial indeplinind functii de cezurd
intre forme, favorizeaza expresiile estetice ale matricei
structurale a imaginii, scotdnd in evidenta meditatiile
pictorului despre impactul timpului asupra aparente-
lor lumii materiale si a aspiratiilor spirituale general
umane. Motivul central este cel al treptelor, al scarii
traditionale de urcare si accedere spre un anumit scop.
In consecinti, treptele, ca parte a universului complex
in care lume obiectuald, fiind supusa actiunilor ine-
vitabile ale timpului, poartd in sine memoria coliziu-
nilor existentiale desfasurate altadatd, cu alte cuvinte,
piatra treptelor poarti memoria lumii trecitoare. In-
deplinind functia de element structural-constructiv
de baza al universului artistic creat de cdtre pictor,
dar si de simbol semantic fundamental al persisten-
tei in timp a structurilor materiale, imaginea pietrei,
prin maniera de exersare si suplinire a planului operei,
reprezinta in creatia lui Vasile Grama una dintre par-
ticularitatile importante ale limbajului artistic. Repar-
titia sacadata, aproape modulara a motivului pietrei se
regdseste in diverse interpretdri structurale in lucrari-
le Arcada celestd (2011), In profunzime (2012), Rugd
(2014), Intalnire prin amintire (2015), Indltare (2016),
Cununa luminii (2018), Evocare (2018), Cantec de doi-
nd (2023), Chemare (2023), Sperantd (2024).

In tablourile mentionate, simbolismul motivu-
lui reflectd chintesenta unor meditatii despre relatia
omului cu lumea inconjuratoare, in special despre ro-
lul traditiei in cultura moderna. Motivul pietrei in ta-
bloul Rugd este conceput de autor ca mijloc important
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Arcadi celestd, 2011, ulei, pAnzd, 70 x 60 cm.

de suplinire formald a planului si spatiului tabloului.
Ultimul motiv, fiind constituit din elemente inzestrate
cu un accentuat substrat simbolic, precum imagini-
le burluiului, ale méarului, ale trandafirilor, este tra-
tat ca exponent si promotor al unor valori identitare
autohtone.

Accente lirico-nostalgice suplinesc arealul estetic
al mai multor tablouri, poetica formelor creatiei popu-
lare servind laitmotivul revenirii la traditiile cultura-
le: Duminica Mare (2014), Rugd (2014), Intalnire prin
amintire (2015), Dimineata la Balcic (2017), In umbra
soaptei de lumind (2017), Cununa luminii (2018), Ano-
timpul viselor (2021), Cantec de doind (2023). In aceste
lucriri, concomitent cu motivele traditionale, pictorul
completeazd campul imaginii cu forme ale caror apa-
rente obiectuale sugereazd configuratiile unor motive
asemanatoare formelor naturale, celor geometrice sau
abstracte. In fiecare imagine, ideea persistentei atem-
porale a motivelor traditionale ale creatiei populare se
afld intr-o intrinseca relatie cu mesajele generate de
alte motive - vegetale, fructifere, fitomorfe sau antro-
pomorfe. In consecintd, imaginile tablourilor create
de catre Vasile Grama constituie un univers plastic ac-
tualizat, in care prezentul, inclusiv aspiratiile estetice,
se conecteazd la traditia milenard, imbogatind menta-
lul colectivitatii moderne.

Optiunile conceptuale ale pictorului Vasile Grama
si-au gdsit o realizare plastica inedita si in multiple tab-
louri inzestrate cu valente semantice generalizatoare.
Acestea abordeaza o tematica diversa, favorizindu-i
experimentul cu forma si spatiul pictural. In virtutea
identificarii unor formule de limbaj adecvate intenti-
ilor sale conceptual-creative, pictorul isi inzestreaza
tablourile cu mesaje de larga rezonanta filosofico-exis-
tentiala. Printre aceste lucrari se numara Arcada ce-
lestd (2011), In profunzime (2012), Amprenta biblicd
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(2012), Calea luminii (2014), Indltare (2016), Eruptie
11(2017), Evocare (2018), Clepsidra (2019), La margine
de orizont (2019), Concepere (2019).

Creatiile sale continua sa destdinuie fascinatia in-
teractiunii cu lumea inconjuratoare. Peisajele, feno-
menele incintdtoare ale ascendentei temporale a natu-
rii sau starile sufletesti personale servesc drept punct
de pornire in elaborarile compozitionale de anvergura
poeticd. In lucrarile Senzatii spatiale (2021), Depdir-
tari albastre (2021), Noptile albe (2021), Anotimpul
viselor (2021), Sclipiri (2022), Solii primaverii (2022),
Chemare (2023), Clar de lund (2024), In velele plutin-
de (2024), Soptind soapte (2024), Sperantd (2024), Mai
am un singur dor (2024), formulele structural-compo-
zitionale si cele de definire sintactico-spatiala a imagi-
nii sunt acompaniate de un amplu spectru de proce-
dee picturale. Totodatd, este cazul sa subliniem ci in
pictura lui Vasile Grama expresiile estetice ale lumii
reale, aflandu-se intr-o interactiune organici cu va-
lentele formelor de sorginte abstractd, influenteaza in-
tr-un mod pronuntat arealul semantic al imaginii. Or,
tablourile, completate cu procedee de limbaj artistic
tot mai complex, exceleazd spre suplinirea mesajului
cu valente generalizatoare de ordin filosofico-analitic,
raméanand in acelasi timp in albia universului liric ca-
racteristic intregii creatii a artistului.

Astfel, tablourile lui Vasile Grama reprezinta o sim-
bioza armonioasd dintre limbajul artei plastice si cel al
artelor decorative, lucru firesc avand in vedere speciali-
zarea universitard a autorului, exersarea indelungatd a
tapiseriei si imprimeului artistic, ciutarea perseverenta
a propriei identitati stilistice. Aceste particularitati ale
picturii sale de sevalet scot in evidentd optiuni indrep-
tate spre edificarea unor lucrari memorabile cu substrat
metaforico-asociativ, in care lirismul specific creatiei
plasticianului in genurile artelor decorative este suplinit
cu valente estetice generate de tehnica picturii de se-
valet. Privitd in ansamblu, creatia lui Vasile Grama este
una valoroasa, artistic actuala si stilistic integra.
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Monografia Parazitii, parazitismul si impac-
tul acestora asupra mediului ambiant este elaborata
in cadrul Institutului de Zoologie, Universitatea de
Stat din Moldova, urmare a unor proiecte de cer-
cetare stiintifica (Codul proiectelor: 15.817.02.12F;
20.80009.7007.12; 010701). Autorul, Dumitru Erhan,
doctor habilitat in stiinte biologice, profesor cercetitor,
membru de onoare al Academiei de Stiinte Agricole si
Silvice ,,Gheorghe Ionescu-Sisesti” din Romania, si-a
expus studiul pe 856 de pagini in 11 capitole. Lucrarea
este insotita de 958 de surse bibliografice din literatura
de specialitate, incepind cu notiunile de parazit, para-
zitism si sistem parazitar, continuand cu particularita-
tile de dezvoltare a parazitilor, distributia parazitilor
in limitele sistemului parazit-gazda, epidemiologie si
modelele de sisteme gazda-parazit, sisteme parazitare,
aspectele ecologice ale zooparazitologiei, ecologia si
diversitatea acesteia, ecologia veterinard, contamina-
rea biologica a mediului ambiant cu agenti parazitari,
legi, reguli si principii ecologice. Lucrarea finalizeaza
cu modelarea matematicd a proceselor epizootice la
bolile parazitare.

Autorul oferd o viziune integrata, unificatoare
privind echilibrarea si optimizarea sanatatii oame-
nilor, animalelor si mediului, pornind de la ideea ca
este deosebit de important sa prevenim, sd prezicem,
sd detectdm si sa raspundem la amenintdrile globale
pentru sanatate. Scopul lucririi, de a contribui la apro-
fundarea cunostintelor in domeniul parazitologiei si
impactului agentilor parazitari in formarea si menti-
nerea focarelor de maladii parazitare in mediul incon-
jurator, este atins, astfel, printr-o structurare optima,
includerea rezultatelor noi de clinicd si a rezultatelor
studiilor moderne din domeniu, girul experientei
fructuoase, indelungate, pe care profesorul cercetator
Dumitru Erhan a acumulat-o in ultimele decenii de
muncad creativa.

Odaté cu aparitia acestei lucrari, medicii veteri-
nari, medicii umani, biologii, ecologistii, toti cei in-
teresati de domeniul parazitologiei au la indemana o
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sursd utila de informare privind elaborarea mésurilor
de diminuare a agentilor parazitari la om, la anima-
lele domestice, salbatice si de companie, contribuind
astfel la majorarea indicilor productivi la animalele de
renta si la imbunatatirea unor parametri ai economiei
nationale. Trebuie sa trudesti gaindindu-te la cei care
vor veni dupa tine — pare sa fi fost mesajul autorului,
care expune in aceastd lucrare, intr-o abordare inte-
grativa, relatiile ecologice in parazitoze, insistand spre
definirea co-invaziilor parazitare sub toate aspectele,
pornind de la raspandirea lor pand la consecinte eco-
nomice.

Autorul, in semn de profunda recunostinta, a de-
dicat aceastd lucrare dascililor sii, academicienilor
Ion Toderas, Alexey Spassky si profesorului universi-
tar Dmitrii Panasyuk, care l-au ghidat cu perseverentd
in ascensiunea sa stiintifica. Precizdm, in mod special,
ca autorul a colaborat timp de peste patru decenii cu
academicianul Alexei Spassky, or, prin traditie se naste
stabilitatea, din unitate se naste puterea. Astazi, il ga-
sim neobosit pe Dumitru Erhan in acelasi laborator,
aplicand o metodologie complexa de studiu, pornind
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de la tipurile clasice de dezvoltare a parazitilor, la mi-
gratia acestora, la cdile de adaptare a stadiilor em-
brionare si larvare printr-o larga documentare bibli-
ograficd de specialitate. Elaborarea acestei lucréri s-a
realizat printr-un mare volum de muncd entuziasta,
competenta si prin eforturi ce vor intra in domeniul
amintirilor.

Pasionat de istoriografie, spirit analitic, autorul
convinge cititorul ca biodiversitatea parazitard este o
expresie a coevolutiei sistemului gazda-parazit si in
aceastd asociere trebuie bine fixatd ideea cd pe o gazda
se afla intotdeauna mai multe specii de paraziti, care
coexistd intr-o asociere ce poate genera particularitati
complexe, incd prea putin gandite din punct de vedere
terapeutic. Factorul parazitar este unul dintre princi-
palii factori biotici care determind numarul speciilor
»gazde”, iar prin reglarea numarului de gazde se in-
fluenteaza si asupra structurii biodiversitatii. Parazi-
tologia este o stiinta complexa, formata la intersectia
dintre biologie, ecologie, medicina umana, medicina

veterinara si stiintele agricole. Componenta biologica
studiaza legitimitatile fundamentale ale parazitismu-
lui, componenta medicala vizeazd relatia dintre un
parazit si o persoana, componenta medicald veterina-
rd studiaza parazitii animalelor domestice si de renta,
componenta agronomicd sau fitopatologia studiaza
parazitii la plante, iar componenta ecologici oglindes-
te interactiunile organismelor parazite intre ele si cu
habitatul lor, incluzand factorii climatici si geografici.

Astfel, monografia Parazitii, parazitismul si im-
pactul acestora asupra mediului ambiant inglobeaza
datele clasice cu noutatile de ultima ord si cu reconsi-
derarea unor fenomene incerte sau incorect interpre-
tate in timp, care conduc in final la evaluarea obiectiva
a rolului parazitilor in poluarea mediului ambiant si
la formarea focarelor de boli parazitare. Personal, tra-
tez aparitia acestei carti ca pe un important eveniment
stiintific.
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O MONOGRAFIE CONSACRATA
IDENTITATII SPIRITUALE ROMANESTI
DIN EVUL MEDIU

Doctor in istorie Ion Valer XENOFONTOV
E-mail: ion.xenofontov@usm.md

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5993-1235

Universitatea de Stat din Moldova

Monografia elaboratd de cercetdtorii Viorel Bol-
duma si Maxim Melinti abordeazd deopotriva un su-
biect de actualitate atét stiintificd, cat si spirituala, cu-
muland armonios dimensiunea istoricd, ecleziastica si
cea a conexiunii cu identitatea si alteritatea.

Lucrarea este bine inchegata, fiind structurata in
introducere, trei capitole, anexe, bibliografie selectiva,
lista de abrevieri si un glosar, indice antroponimic si
toponimic. Cadrul cronologic acopera sfarsitul sec. al
XIV-lea - sec. al XVII-lea, perioada turbulents in isto-
ria popoarelor crestine din Peninsula Balcanica si Ori-
entul Apropiat, spatii aflate sub influentd nemijlocitd a
Imperiului Otoman.

Din perspectiva geograficé si a relatiilor interna-
tionale, lucrarea analizeaza relatiile Tarii Moldovei cu
institutiile patriarhale aflate sub dominatia Imperiu-
lui Otoman (patriarhiile ecumenica, din Alexandria,
Antiohia, lerusalim), cu asezdmintele monahale de la
Sfantul Munte Athos (Capitolul II, pp. 63-124) si cu
centrele ortodoxe din Regatul Polon (Capitolul III, pp.
125-162). Autorii au abordat cu perspicacitate conexi-
unea Térii Moldovei cu patriarhiile apostolice, cu Fra-
tia Ortodoxa din Lvov, cu centrul ortodox de la Kiev
diriguit de mitropolitul Petru Movila. La fel, domnii
Tarii Moldovei au sprijinit prin danii bogate si alte
centre ortodoxe din Imperiul Otoman, precum laca-
sele de cult din Muntele Sinai, Epir, Hopovo (Serbia),
Patmos etc. (p. 119).

Introducerea (pp. 9-14) elucideazd actualitatea si
importanta stiintifica a subiectului analizat, gradul de
cercetare a temei si sursele istorice. Drept cap de afis
sunt prezentate contributiile stiintifice ale istoricilor
Nicolae Torga, Marcu Beza, Mircea Pdcurariu, Andrei
Esanu, Ion Eremia, Pavel Parasca, Gheorghe Gonta,
Angela Zubco s.a. Lucrarea beneficiazd de un bogat
suport documentar. Au fost studiate colectiile ,,Docu-
mente privitoare la istoria Romaniei” (DIR), seria ,,A.
Moldova, Documenta Romaniae Historica” (DRH),
documente privitoare la istoria orasului Iasi, colectia
»Caldtori straini despre Térile Romane” etc.
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Viorel BOLDUMA, Maxim MELINTI. Relatiile Tirii
Moldovei cu asezdmintele ortodoxe din strdindtate
(sfarsitul sec. al XIV-lea - sec. al XV1I-lea).
Chisindu: Lexon-Prim, 2023. 264 p.

Capitolul 1. Relatiile Tarii Moldovei cu asezimin-
tele ortodoxe din cadrul Imperiului Otoman (sfarsitul
sec. al XIV-lea - sec. al XVII-lea) (pp. 15-62) releva
contextul istoric al vietii religioase din Tara Moldovei,
Peninsula Balcanicd, Imperiul Otoman. Sunt abordate
minutios relatiile Térii Moldovei cu patriarhia ecume-
nicé (de care tin canonic toate patriarhiile autonome si
autocefale ale Bisericii Ortodoxe) (pp. 15-41), cu cele
din Alexandria (pp. 41-44), din Antiohia (pp. 45-51),
Ierusalim (pp. 52-62). Autorii scot in evidentd eveni-
mentele de cotitura din istoria bisericeasca universala,
punand in valoare opiniile cercetdtorilor consacrati.
Se accentueaza sintagma ,Bizant dupa Bizant”, con-
cept lansat de istoricul total Nicolae Iorga, potrivit
caruia caderea Constantinopolului (29 mai 1453) nu
a echivalat cu sfarsitul Bizantului, ci cu supravietui-
rea Imperiului Roman de Rasarit pe parcursul a circa
patru secole in cele doud tdri roménesti — Valahia si
Tara Moldovei (pp. 19-20). Autorii mentioneaza faptul
cé relatiile cu Patriarhia ecumenicd nu au fost intre-
rupte, fapt demonstrat de marturiile calatorilor stra-
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ini. Patriarhii Constantinopolului au aplicat ceremo-
nialul ungerii voievozilor Valahiei si Tarii Moldovei
in calitate de succesori legitimi ai basileilor (p. 27). La
sfarsitul sec. al XVII-lea, patriarhul Tacob s-a aflat in
vizite, apoi in pribegie in Moldova. Acesta, alaturi de
alti patriarhi, a participat la slujba de inmormantare
a lui Constantin Cantemir. La fel, in Moldova, patri-
arhul Tacob a decedat, fiind inmormaAntat la Biserica
Golia din Iasi (pp. 40-41).

Autorii monografiei considera ca motivul stabi-
lirii cooperarii ,intre Patriarhia Alexandriei si Tarile
Romane rezidd in propaganda romano-catolicd, in
fata cdreia cele doua pérti erau aproape in aceeasi ma-
surd amenintate” (p. 42). In 1587 se stabilesc contacte
ale Tarilor Romane cu Patriarhia Antiohia (p. 46). La
baza relatiilor Tarii Moldovei cu Patriarhia din Ieru-
salim a fost obtinerea de danii destinate centrelor or-
todoxe rasaritene in vederea instituirii unor focare de
cultura teologicd, institutii de invatamant, tipografii
etc. (p. 61).

Capitolul II. Relatiile Tarii Moldovei cu mands-
tirile de la Sfantul Munte Athos in secolele XV-XVII
(pp. 63-124) este cel mai voluminos in lucrare. Se face
un recurs istoric asupra aparitiei si evolutiei isihasmu-
lui in Imperiul Bizantin (pp. 63-67). Fenomenul isi-
hasmului a luat amploare pana in sec. al XIV-lea, con-
turat in spiritualitatea ortodoxd, in special, in vetrele
monahale de la Muntele Athos (p. 65). La fel, mona-
hismul bizantin, marcat de isihasm, si-a gasit un teren
prielnic pe teritoriul romanesc. Apogeul isihasmului
in Tara Moldovei a fost atins in secolele XIV-XV, fiind
reprezentat de mai multi adepti ai ,Rugaciunii inimii”
(pp- 67-79). O alta linie de subiect abordatd au con-
stituit-o relatiile Tarii Moldovei cu lacasurile de cult
de la Sfantul Munte Athos (pp. 79-119). Autorii tin sd
mentioneze faptul ca din sec. al XV-lea, domnii Tarii
Moldovei au fixat conexiuni spirituale cu asezdminte-
le monahale de la Sfantul Munte Athos, sprijinindu-le
material. Printre sustinatori sunt voievozii Stefan cel
Mare, Alexandru Lapusneanu, Ieremia Movild, Va-
sile Lupu. Drept urmare, ,gratie sustinerii materiale
acordate de domnii Moldovei, manastirile de la Sfan-
tul Munte Athos au putut s tina piept presiunii cato-
licilor si Reformei, precum si cerintelor excesive din
partea autoritatilor otomane” (p. 119). A fost reliefatd

influenta Sfantului Munte Athos asupra vietii spiritua-
le si culturale din Tara Moldovei (pp. 120-124).

Capitolul III. Relatiile Tdrii Moldovei cu centrele
ortodoxe din Regatul Polon (mijlocul sec. al XVI-lea -
mijlocul sec. al. XVII-lea (pp. 125-162) releva cone-
xiunea cu spiritualitatea crestind din spatiul proxim.
S-a abordat situatia confesionala din Regatul Polon in
sec. al XVI-lea (pp. 125-133), activitatea Fratiei Or-
todoxe din Lvov (pp. 133-140), stabilirea si evolu-
tia relatiilor Tarii Moldovei cu Fritia Ortodoxd din
Lvov (pp. 140-156). Cooperarea cu Fratia Ortodoxa
din Lvov a fost dezvoltatd de Alexandru Lapusneanu,
Petru Schiopu, Ieremia Movila, Miron Barno-
vschi-Movild si Vasile Lupu. Miza acestor legaturi a
fost de a ,minimaliza pdtrunderea curentelor refor-
mate pe teritoriul Térii Moldovei si pastrarea credintei
ortodoxe in Regatul Polon” (p. 156). Un paragraf apar-
te a fost dedicat cooperdrii cu curentul ortodox din
Kiev, fiind scos in evidentd Petru Movild, mitropolit
al Kievului si Galitiei si al Rusiei Mici (mijlocul sec. al
XVII-lea) (pp. 157-162).

Concluziile lucrarii (pp. 163-166) redau sinteza
principalelor idei ale autorilor.

Lucrarea include o bogata bibliografie, alcatuita
din 243 de titluri (pp. 167-182), structurata in: izvoare,
documente; lucrari; surse web. O valoare aparte a mo-
nografiei o reprezinta cele 63 de anexe ce inglobeaza
surse primare (documente), hérti, surse iconografice
(inclusiv fotografii realizate de autorii lucrérii) (pp.
183-247).

Drept instrumente de lucru istoricii Viorel Boldu-
ma si Maxim Melinti au inclus spre finalul cartii un
glosar (pp. 248-253), indicele de nume (pp. 254-259)
si indicele de toponimie (pp. 260-264). Aparatul sti-
intific este unul migdlos, incluzand 597 de trimiteri la
surse.

Demersul stiintific reprezinta, indubitabil, o tripla
valoare: spirituala, istorica si stiintifica. Este o cerce-
tare realizatd pe dimensiune verticald, relevand itine-
rarul identitdtii romanesti spirituale din Evul Mediu.
Studiul include componente teoretice (fundamentale)
si aplicative, fiind necesard nu doar comunitatilor aca-
demice si ecleziastice, ci si celei de promovare a patri-
moniului, a relatiilor internationale etc.
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PAGINI DE ISTORIE A CHISINAULUI
IN PLACI MEMORIALE

Doctor habilitat in filologie Elena UNGUREANU
E-mail: elena_u_67@yahoo.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4326-6744
Biblioteca Municipala ,,B. P. Hasdeu”

Suntem atét cat tinem minte, céci in noi salaslu-
ieste memoria noastra. Chisindul in pldci memoriale:
Catalog-album / Lidia Kulikovski, Ana Réileanu; BM
»B. P. Hasdeu’este o carte-enciclopedie, necesara cer-
cetdtorilor, istoricilor, oamenilor de artd, arhitectilor,
sculptorilor, managerilor culturali si, nu in ultimul
rand, responsabililor de la primarie.

Cele cateva versuri din imnul dedicat orasului
Chisinau, care reprezintd mottoul studiului intro-
ductiv semnat de dna dr. Lidia Kulikovski, sunt, din
perspectiva zilei de azi, niste versuri nepretentioase:
Orasul meu din albe flori de piatrd,/ In ploi de soare zi
de zi scaldat,/ Mereu intineresti in vechea vatrd,/ Din
cantec si iubire indltat (Gheorghe Vod3). Inscrise pe
una dintre plicile inserate in acest album, asa simple
si nevinovate, incifreazd insa in ele o parte din isto-
ria Chisinaului i, rostite sau intonate, aduc de fiecare
data o puternicd vibratie emotionala.

»..Inspirati de mari personalitati, accentuam: co-
munitatile se onoreaza pe ele insele atunci cind pas-
treazd si valorifica memoria marilor inaintasi, patrioti
si eroi, contribuitori la civilizarea progresiva a orasu-
lui, la dezvoltarea comunitara. In toate epocile, insem-
nele memoriale s-au edificat din nevoia oamenilor de
a comunica urmasilor cine au fost si ce s-a produs in
timpul lor, la fel, din nevoia comunitétii de a se defini’,
afirmi Lidia Kulikovski in studiul introductiv, intitu-
lat: Inscriptiile memoriale definesc comunitatea. Albu-
mul descrie un volum impresionant de cca 500 de placi
memoriale (instalate sau neinstalate), fiecare avand, la
randul ei, cate o istorie, mai ampla sau mai modesta,
acoperind o perioada de peste 100 de ani (din 1912
péana in 2024).

Volumul cuprinde generic placd orice fel de inscrip-
tie, insemne, basoreliefuri, stele, tablite. Cele 500 de des-
crieri dispun si de o bibliografie care poate constitui un
important punct de plecare pentru alte studii. Cititorul
nu va putea trece cu vederea o seama de pldci marcate
ideologic sau chiar plici neo-ideologizate, acestea con-
stituind, pentru cercetarea istorica, dovada vie, concre-
tizata, a timpului in oameni si a oamenilor in timp.

Descrierea placilor a urmat un algoritm bine ela-
borat, referindu-se la: materialul din care este facuta
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Lidia KULIKOVSKI, Ana RAILEANU. Chisindul
in pldci memoriale: Catalog-album [ coord. Mariana
Harjevschi; BM ,,B. P. Hasdeu”, Colectia ,,Chisinduiana”
Chisindu: Bons Offices, 2024. 428 p.

placa (piatra, ceramics, fier, bronz, lemn etc.); limba
si alfabetul textului (limba romana, bilingy, trilingv,
alte limbi, alfabet latin, chirilic); caracterizarea scrisu-
lui (incizat, cu majuscule, gravat in excizie, turnat in
relief etc.); autorul/autorii placii memoriale (sculpto-
rul, arhitectul, executorul); initiatorii placii memori-
ale (institutii, organizatii neguvernamentale, familii);
actul autoritatii publice locale sau guvernamentale cu
privire la edificarea plicii memoriale (decizie, dispozi-
tie, hotdrare); portretul biografic (in cazul personalita-
tilor) sau descrierea evenimentului (in cazul faptelor
istorice); scurte referinte bibliografice (pp. 7-8). Astfel,
lucrarea se distinge printr-o bogatie impresionanta de
locuri, fapte, evenimente si oameni. De exemplu, Ar-
cul de Triumf, un monument emblematic al Chisindu-
lui, are ,,doud placi din marmura alba cu inscriptie in
limbile roménd, cu litere chirilice, si rusa, litere inci-
zate, care atestd faptul cd arhitect al aceste opere este
Luka Zausgkevici. Data dezvelirii placilor nu se cunoas-
te. Se presupune cd au fost instalate la data restaurarii
monumentului, in anul 1973. Cea de-a doua placi,
realizata din etalbond, e cu inscriptie in limba romé-
nd care atestd faptul cd monumentul a fost construit
la 1836-1841 si este inclus in Registrul monumente-
lor Republicii Moldova ocrotite de stat sub nr. 2, Pia-
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Plici memoriale pe Arcul de Triumf, monument de arhitectura si istorie de importanta nationala.
Chisindu, Piata Marii Adundri Nationale, 2.

ta Marii Adunéri Nationale 2, sectorul Centru. A fost
inaugurata in 2012, in cadrul proiectului PMC privind
instalarea placilor pe imobilele-monumente istorice
protejate de stat.

In calitate de filolog, am rezonat in mod aparte cu
plécile care imortalizeaza mai ales nume de scriitori,
literati, lingvisti, actori, regizori, interpreti, muzici-
eni, bibliotecari. Si trebuie sd recunoastem cd anume
acestia sunt cei mai luati in seamd de sculptori. Lista
lor e lungs si se gaseste in unul dintre Indexurile de
la finele lucrarii, foarte utile pentru identificare, de al-
tfel, si variate, prin aceste instrumente numele lor fiind
puse in relatie cu alte nume, construind o intreaga re-
tea: Mihai Eminescu, I.L. Caragiale, Alexei Mateevici,
Pantelimon Halippa, Mihail Sadoveanu, Constantin
Stere, Taras Sevcenko, Petre Stefanucd, Liviu Deleanu,
Grigore Vieru s.a. Dintre lingvisti figureaza Nicolae
Corlateanu, Silviu Berejan, Ion Dumeniuk, Traian
Brad s.a. Catalogul listeaza si imperecheaza pe verti-
cald, orizontala si diagonald toate numele din volum,
cu o acribie de care pot da dovada doar bibliografii
pasionati de munca lor. Indexurile care insotesc lucra-
rea sunt o adevarata comoara, sintetizand o ampla in-
formatie, oferind rigoare i ordine acestei carti: Index
de nume de sculptori, Index de nume de arhitecti, Index
de profesii, Index de adrese ale pldcilor, cuprinzand, de
asemenea, o Listd a pldcilor comemorative aprobate de
APL, neinstalate si o Listd a placilor dispdrute. Lucra-
rea acopera un mare gol in domeniu si abia suntem in
asteptarea volumului dedicat monumentelor capitalei.
Indexul de nume (cca 1200!) si Indexul geografic au fost

Carol SHMIDT (1846-1928),
primar al Chisinaului (1877-1903).

sistematizate de Irina Osovski, iar bogatia de fotografii
o datoram Anei Raileanu, Lidiei Kulikovski si lui Da-
niel Usatii.

Dacid e sd trecem in revistd cdteva evenimente si
nume de personalititi imortalizate pe placi, e cazul
sa ne oprim la: Chisindu - locul intemeierii (p. 92);
Arcul de Triumf (p. 29); Mihai EMINESCU, ampla-
sata pe fatada Teatrului National ,Mihai Eminescu”
(pp. 148, 304); Ion Luca CARAGIALE, scriitor (p.
77); Alexandru BERNARDAZZI, arhitect (p. 57); Ale-
xandru CRISTEA, preot, compozitor (p. 123); Alexei
MATEEVICI, poet, preot (p. 216); Gavriil BANU-
LESCU-BODONI, cleric (p. 53); Pantelimon HALIP-
PA, om politic, publicist (p. 178); Carol SCHMIDT,
primar al Chisinaului (1877-1903) (p. 267); Gherman
PANTEA, primar al Chisindului (1923, 1927-1928,
1932) (p. 234); Auguste BAILLAYRE, pictor (p. 50);
Maria CEBOTARI, cantéreatd de operd, (p. 88); Ale-
xei SCIUSEYV, arhitect (p. 293); Toma CIORBA, me-
dic (p. 96); Vasile ANESTIADI, medic (p. 43); Nicolae
TESTEMITANU, medic (p. 307); Natalia DADIANI,
pedagog (p. 133); Anatol CODRU, scriitor, cineast (p.
103); Liviu DELEANU, scriitor (p. 137); Mihail GRE-
CU, pictor (p. 171); Emil LOTEANU, scriitor, regizor
(p. 209); Gheorghe VODA, poet, autor al imnului
orasului Chisindu (p. 328); lacob BURGHIU, scriitor,
cineast (p. 76); Lesea UKRAINKA, poeta ucraineani
(p. 317); Traian BRAD, bibliotecar (p. 71); Paul BRAN,
economist (p. 73); Serghei LUNCHEVICI, violonist,
dirijor (p. 210); Scrisoarea celor 66 (p. 269), Declaratia
de Independenta (p. 135)...

Maria CEBOTARI (1910-1949),
cantdreata de oper3, actritd de film.
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(1936-1986), scriitor.
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De departe, printre cei mai productivi sculptori se
numard Valeriu Doicov (autor a 35 de plici, dedicate
unor personalitati remarcabile precum: Alexandru Ber-
nardazzi, Alexei Mateevici, Alexandru Cristea, Mihai
Sadoveanu, Carol Schmidt, Gherman Pantea, Alexan-
dru Plamadeald, Ion Luca Caragiale, Maria Cebotari,
Nicolae Corlateanu, Eugen Russev, Nicolae Costin, Li-
viu Damian, Mihai Dolgan, Veniamin Apostol, Gheor-
ghe Esanu, Victor Gajos, Mihail Garaz, Traian Brad, Ion
Gheorghitd, Leonid Grigorasenco, Alexei Mare, Boris
Melnic, Sergiu Radautanu, Ion Vatamanu s.a.).

Cu ocazia lansdrii volumului, pe 19 septembrie
2024, la Biblioteca Municipala ,,B. P. Hasdeu”, a fost lan-
sat si un video, prezentat pe fundalul imnului orasului
Chisindu, versuri Gheorghe Voda, muzica de Eugen
Doga. Au tinut discursuri autoarele volumului Lidia
Kulikovski si Ana Rdileanu, dar si reprezentantii pri-
mariei Angela Cutasevici, Svetlana Dogotaru si Maria
Réileanu. Un cald cuvant de apreciere au rostit dr. hab.
Sergiu Musteata si dr. hab. Elena Prus. La eveniment au
participat si 10 sculptori, a cdror opera de for public a
fost expusa in volumul lansat: Valeriu Doicov, un decan
de vérsta al breslei, Victor Macovei, Ruslan Tihonciuc,
Iurie Canasin, Alexei Colabneac, Mihai Damian, Ioan
Grecu, Gheorghe Postovanu, Ion Zderciuc, Grigore Sul-
tan, precum si arhitectii Mihail Orlov si Alexei Turcanu.

Lectura acestei carti ne-a ficut sa ne gandim la
placile inexistente deocamdata, dar care ar completa
galeria acestora, si anume:

» 0 placd dedicatd Marii Adundri Nationale de la
27 august 1989, care a cerut declararea limbii romane
ca limbd de stat in RSSM, precum si trecerea la grafia
latina - in centrul Pietei Marii Adunari Nationale;

» 0 placd dedicata realizatorilor programului in-
formativ ,,Mesager” din anii 1990, care au facut corp
comun cu Miscarea de renastere nationald si o placd
dedicata grevelor impotriva cenzurii comuniste din
anii 2002-2004 - pe cladirea TV Moldova 1;

» 0 placa dedicatd evenimentelor din 7 aprilie
2009, locul asa-zisei ,,revolutii Twitter” - in fata Parla-
mentului Republicii Moldova;
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» 0 placd dedicata victimelor pandemiei CO-
VID-19 - la Centrul MoldExpo;

* o placd dedicatd valului de migranti declansat de
inceputul rizboiului din Ucraina, 24 februarie 2022 -
la vama Palanka sau Tudora.

Existd o listd intreaga de nume de personalitati,
ale caror urme de trecere prin Chisindu nu s-au in-
vrednicit de placi comemorative (si sugestiile noastre
sunt pentru breasla sculptorilor): Paul Goma, Spi-
ridon Vangheli, Valentina Rusu-Ciobanu, Valentin
MandAcanu, Nicolae Raevschi, Vasile Vasilache, Ni-
colae Esinencu, Serafim Saka, Jon Ungureanu, Con-
stantin Tdnase, Vlad Pohild, George Meniuc, Alexan-
dru Gromov, Eugen Cioclea si multi alti oameni de
stiinta si de arta valorosi. Numele multor jurnalisti
din Republica Moldova, precum Petru Bogatu sau
Efim Krimerman, nu este inscris pe vreo placd decat
cea funerara. Dar adevirata pérere de rdu e in legatu-
ra cu faptul ca Eugeniu Coseriu, lingvistul basarabean
de calibru international, nu are pana in prezent nicio
forma de imortalizare in Chisindu decat o strada de la
periferie. Este cazul sa addugam aici cd Eugeniu Co-
seriu se numdra printre cele peste 60 de personalitati
care s-au invrednicit de titlul Cetdtean de onoare al
mun. Chisindu, prin urmare, o placd memoriala ar fi
gest de respect pentru intreaga sa opera, care a inspi-
rat si in continuare inspird comunitatea filologica si
istoricd nu doar din intreg spatiul roméanesc, dar din
intreaga lume.

Se discuta azi mult despre memorie, uitare si ier-
tare. A tine minte si ierta erorile omenirii, care nu pot
misca istoria inainte, dar o tin pe loc. Da, aceasta car-
te este si un remember identitar. Prin oameni, prin
urmele lor, prin insemnele urmelor inaintasilor se
cauta si se construieste identitatea. Si acest exercitiu,
cel putin pentru basarabeni, nu e deloc usor.

In fine, Biblioteca Municipala ,,B.P. Hasdeu” pune
la dispozitia publicului, in acces deschis, versiunea pdf
a acestei carti, care poate fi descércata din repozitoriul
institutional al bibliotecii HAPEs.md (https://hapes.
hasdeu.md/xmlui/handle/123456789/548).



