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Summary. This article describes digitization of
old Romanian texts, problems at their recognition,
and motivates the necessity to create specific elec-
tronic resources mirroring the history of the standard
Romanian language. We provide also statistics of re-
sults at recognizing a Romanian text of the 19th cen-
tury by modern software, and we propose a techno-
logy for creation of linguistic lexicon for Moldavian
Cyrillic script of 1967-1989, starting from modern
(standard) Romanian lexicon. This technology is ba-
sed on transliteration and parallel texts alignment.
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Rezumat. In lucrare se abordeazi problemele ce
apar in procesul de digitizare si recunoastere a tex-
telor vechi romanesti, se argumenteaza necesitatea
credrii resurselor electronice specifice care caracte-
rizeaza evolutia limbii romane moderne. Se prezinta
rezultate statistice obtinute la recunoasterea unui text
romanesc din secolul al XIX-lea, utilizandu-se pro-
duse program moderne. Se propune o tehnologie 1n
vederea crearii lexiconului lingvistic pentru patrimo-
niul moldovenesc tiparit cu alfabet chirilic in perioa-
da 1967-1989, pornind de la lexiconul romanesc mo-
dern. Aceasta tehnologie se bazeaza pe transliterare
si pe aliniere paralela a textelor.

Cuvinte-cheie: digitizare, resurse lingvistice ro-
manesti, recunoasterea textului, tehnologia limbaju-
lui, alfabet chirilic, transliterare, alinierea textelor.

Introducere

Problema digitizarii si conservarii patrimoniu-
lui istorico-lingvistic (cultural) reprezintd un do-
meniu prioritar din agenda digitald pentru Europa.
UE evidentiazd necesitatea unui efort coordonat
in domeniu si Intreprinde vaste actiuni in vederea
impulsiondrii acestui proces, printre care dezvol-
tarea bibliotecii virtuale Furopeana, sustinuta prin
rezolutia Parlamentului European din 5 mai 2010
si adoptarea Programului de lucru pentru activitati
culturale 2011-2014. Mentionam §i recomandarile
Comisiei Europene ,,Privind digitizarea si accesibi-
litatea online a materialului cultural si conservarea
digitala” din 27 octombrie 2011.

Dezideratele principale ale politicii culturale
pentru zonele unde se vorbeste limba roméana tin de
studierea, valorificarea si digitizarea patrimoniului
cultural-istoric. Procesul de digitizare a patrimo-
niului necesitd solutionarea unui sir de probleme
legate de recunoasterea, editarea, traducerea, inter-
pretarea, circularea si receptionarea textelor tiparite
atat in limba romana, cat si in alte limbi moderne.
Solutionarea acestor probleme pentru patrimoniul
istorico-lingvistic roméanesc se confrunta cu dificul-
tati i aspecte specifice: un numar mare de perioade
in evolutia limbii, un numar relativ mic si foarte dis-
persat de resurse depozitate, o mare diversitate de
alfabete folosite la tiparirea lor, in particular cateva
»alfabete de tranzitie” chirilico-latine. Dificultatile
in digitizarea i conservarea acestui tezaur tin de re-
cunoasterea corecta a literelor chirilico-latine, dar
si de inexistenta unui lexicon adecvat perioadei de
tiparire a resursei. O solutie pentru problema lexico-
nului ar fi alinierea la normele lingvistice contem-
porane ale textelor vechi [1].

Istoric, limba roména a parcurs o cale lunga si
bogata de dezvoltare. Exista studii care explica apa-
ritia foneticii si ortografierii caracteristice etapelor
concrete de evolutie a limbii, care sunt necesare
atat pentru determinarea alfabetului, cat si a litere-
lor specifice [2,3]. Cunoasterea acestor legitati ne
permite sd construim resurse lingvistice utilizand
un instrumentar special elaborat pentru o perioada
istorica concreta.

Prima carte tiparita pe teritoriul romanesc a fost
Liturghierul slavon, ingrijit de catre ieromonahul
Macarie in anul 1508, iar prima carte tiparita in lim-
ba romana a fost Catehismul Romdnesc al diaconu-
lui Coresi, aparut la Bragsov in anul 1535 [3].

Biblioteca Nationala a Republicii Moldova de-
tine o colectie de aproximativ 21 000 carti vechi si
rare. Circa 20 de carti din aceastd colectie sunt ti-
parite in limba romand, in Basarabia (Chisinau si
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Dubasari), utilizand alfabetele chirilic si tranzitional
[4,5]. Bibliotecile publice din Sankt Petersburg detin
importante mostre de carte romaneasca veche (seco-
lele XVI-XIX). Dintre cele 66 de titluri incluse, spre
exemplu, in Catalogul editiilor chirilice ale slavilor
de sud si ale romanilor, 45 de volume revin slavilor
de sud, iar 21 de volume — tarilor romanesti [6].

Studiile existente explica aspectele legate de
dezvoltarea componentelor principale ale limbii: al-
fabet, lexicon, ortografie cu referire la etapele spe-
cifice de evolutie a limbii. Aceastd informatie este
utild pentru a crea resurse si instrumente lingvisti-
ce racordate la anumite perioade din istoria limbii.
Tinand cont de particularitatile fiecarei perioade,
vom propune o tehnologie pentru crearea acestor
componente. In particular, vom studia problema de
digitizare a textelor tipdrite cu caractere chirilice
in Republica Sovietica Socialista Moldoveneasca
(RSSM) in perioada 1967 -1989.

Lucrarea prezinta un proiect pe termen lung,
care abia incepe. Pe parcurs ne vom conduce de
principiul ,,din prezent in adancul secolelor”.

Perioade de evolutie a limbii roméane

Istoria limbii romane cunoaste doud epoci in
dezvoltarea sa. Prima se refera la formarea dialectu-
lui dacoroman, incepand cu caderea Sarmisegetuzei
(106 A.D.) pana in secolul al XV-lea [2]. Se utiliza
alfabetul chirilic gratie influentei masive a Bisericii
Ortodoxe.

Epoca a doua de dezvoltare a limbii romane
literare (sec. XVI-XX) incepe cu aparitia primelor
texte scrise in limba romana si constituie rezultatul
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unei indelungate si complexe evolutii [3]. Proce-
sul de unificare lingvistica este marcat de aparitia
Bibliei de la Bucuresti (1688), care a condus ulte-
rior la stabilirea a doud mari etape in evolutia ling-
vistica [7].

Etapa intai Incepe cu aparitia primelor texte li-
terare romanesti si se incheie la inceputul secolului
al XVIII-lea. In cadrul acestei etape pot fi distinse
3 perioade:

e Anii 1532 si 1588, prima faza a limbii literare;

e Anii 1588-1656, faza consolidarii principale-
lor variante ale limbii romane literare (munteneas-
ca, moldoveneasca si sud-vest-ardeleneasca);

e Anii 1656-1715, faza influentei reciproce din-
tre variantele literare.

A doua etapa se intinde pe un interval intre 1715
si 1960. Este epoca de consolidare a limbii unice
supradialectale. Procesul de unificare a limbii roma-
ne literare a cunoscut o evolutie lunga, in cursul a
4 perioade:

1. Anii 1715-1780, momentul primei unificari,
aproximativ in 1750;

2. Anii 1780-1836, diversificarea lingvistica;

3. Anii 1836-1881, constituirea principalelor
norme ale limbii literare de astazi;

4. Anii 1881-1960, definitivarea formarii nor-
melor limbii romane literare contemporane.

Ultima perioada ne descrie consolidarea stiluri-
lor limbii romane literare. In 1904, prin modificarile
aduse ortografiei, se stabilesc definitiv bazele scrierii
fonetice, pastrate, cu unele retusari ulterioare, pana in
prezent. Vom arata in Fig.1-8 exemple de texte tipari-
te in diverse perioade de evolutie a limbii.

A

L

Figura 1. Cazania lui Varlaam, lasi, 1643
http://tiparituriromanesti.wordpress.com/2011/12/04/cazania-lui-varlaam-iasi-1643/

Flgura 2. Ceaslov, 1748. http://muzeu.reintregirea.ro/index.php ?cid=carte-53
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Figura 3. Tamwn nocmpy. Acathist cu multe alease rugaciuni pentru evlaviia fiestecaruia crestin. Acum a treia
oara tiparit. Blaj: Tipografiia Seminariului, 1786. http.//documente.bcucluj.ro/web/bibdigit/patrimoniu/
BCUCLUJ _FCS_BRV497.pdf
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Figura 4. Letopisitile Tarii Moldovii publicate pentru intdiasi data de Mihail Kogalniceanu. Tom 1. Tasii. La toate
libreriile. 1852. http.//tiparituriromanesti.wordpress.com/2012/03/24/miron-costin-cartea-pentru-descalecatul-
dintaiu-a-tarii-moldovii-si-neamul-moldovinesc/

Védéndu cartea intitulatd .. Melfoda nowd de scriere §i ce-
tire pentrn wsulu clasei I Primarif, elaboratd de D-nif institutori
din Tagt, 1. Créngd, C, Grigoreses, G. Tendichesew, N. Climescu,
V. Recénn §i A. Simionescw, Ministeriulu augindu gi pe consilinlu

Figura 5. Metoda noud de scriere §i cetire: Pentru usulu clasei I, Primaria / 1. Crénga , C.Grigorescu, G. lenachescu,
Ed. a II-a. — lassy: Tipografia H. Goldner, 1868. — 71 p. http.//www.scribd.com/doc/70357520/Carte-rard-in-limba-
romanda-din-colectiile-bibliotecii-Contributii-bibliografice-Fascicula-2
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ayii. Auacra amyme jparocre KbTph oOamenii . cuie
npe cd. loan ¢bp e CKbIEPe—HEKOHTEHHT & Arpeby-

Figura 6. O pagina din revista ,,Jlymuastopron”, 1908, Nr. 1. http://upload.wikimedia.org/wikipedia/ru/b/b1/
Rumynskaja_Kirillica_Grazhdanskij Shrift.jpeg

43. SNIPEA FAYE MISTEPEA
Oné tatn apea muag fil, potpe kapi intpase o mape dis-
kopdie. Ka #%-i adskn 12 snipe, tatsad a asats 508 nsmbps
mpe kape de nsiese, ne kape zerinds-ze gntp’'sn¥ mBusnkis,
2'a dat¥ fie-kspsia divtpliomii ka ss-28 fpines., i nems-
tind§, tatpad a deszeratf mmnunkiza¥, mi a datg fie-kwpsia
kite o nsid, ne kape f5ps msatn rpestate, xe-af fpints. .Avea-

Figura 7. Una din variantele alfabetului tranzitional utilizat in alfabetul lui I. Creanga.

L1’ agen peske-an moesneil, BEUHUK THIHAP IIH (eprue,
UYe nuH GpyH3E BIIb JOHHENITE, Y€ Ky (Iyepyr bIIb 3u4e...”

Figura 8: Text tiparit cu alfabet chirilic, perioada 1967-1989. Utilizat in prezent in
Transnistria ( M. Eminescu, ,,Epigonii”)
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Perioade de evolutie a alfabetului romén

In secolul al XVII-lea, tiparul romanesc utiliza
un alfabet chirilic cu 47 de litere, majoritatea din-
tre ele fiind imprumutate din alfabetul bisericii sla-
vone. S-au adaugat cateva litere grecesti, in mare
parte pentru redarea adecvatd a numelor proprii, dar
si litere originale romanesti. De exemplu, litera
utilizatd pentru a reda prefixul (prepozitia) in, im,
sau litera 1 moderna la inceputul cuvantului. Acest
alfabet a fost utilizat la tiparirea Cazaniei lui Var-
laam la Iasi in anul 1643 (Fig.1). Primul abecedar
romanesc a fost tiparit in 1699 la Balgrad (Alba lu-
lia), iar prima gramaticd romaneasca a fost tiparita
in 1757 de Dimitrie Eustatievici.

Incepand cu anul 1830 si pana la adoptarea ofi-
ciala a alfabetului latin roman in 1862, nu exista un
alfabet stabil, astfel in aceasta perioada au fost uti-
lizate cel putin sapte modificéri ale asa-numitului
»alfabet de tranzitie”, chirilico-latin, care continea
atat litere latine, cat si litere chirilice (Fig. 4, 7). De
exemplu, e - € (1830) - £ (1846); k - k; mx - mit; s -
3 - dz - d (1846).

Utilizarea grafiei latine in Romania nu a influ-
entat activitatea tipografica din Basarabia. Dupa
alipirea Basarabiei la Imperiul Rus in 1812, limba
oficiala la Chisindu devine limba rusa. in anul 1833
limba romana a fost exclusa din circuitul oficial, dar
a continuat sa fie utilizata in activitatile eparhiale.
Astfel, pe parcursul anilor 1867-1871 apdarea ver-
siunea romand a monitorului eparhiei Chisindu ti-
parit cu caractere chirilice. Tipografia bisericeasca
din Chisindu a fost sistata pe perioada 1883-1890,
procesul fiind reluat la inceputul secolului XX.

Spre deosebire de alfabetul chirilic utilizat pen-
tru scrierea limbii romane din secolele XIV-XV
pana in anul 1862, alfabetul chirilic folosit in Re-
publica Autonoma Sovietica Socialista Moldove-
neasca (RASSM) incepand cu anii 1930 si, ulterior,

in Republica Sovietica Socialista Moldoveneasca
(RSSM) si Transnistria in prezent, este de fapt o
adaptare a alfabetului chirilic rusesc. De mentionat
cd in perioada 1932-1938 in RASSM a fost utilizat
alfabetul latin. In Republica Moldova alfabetul chi-
rilic a fost utilizat pana in 1989.

Vom prezenta mai jos (Tab.1) perioadele de
evolutie a alfabetului roméan incepand cu Cazania
lui Varlaam. Pe langa alfabet, existd si alti factori
care caracterizeaza evolutia limbii, precum ortogra-
fierea si lexiconul.

Recunoasterea textelor tiparite

Procesul de digitizare si de recunoastere pentru
manuscrise este destul de complicat, deoarece nece-
sitd efectuarea unor operatii suplimentare, de exem-
plu, ajustarea contrastului, ,,curdtirea imaginii’,
segmentarea textului. De asemenea, trebuie elabo-
rati algoritmi speciali de recunoastere si lexicoane
specializate. Procesul de digitizare si recunoastere e
constituit din urmatoarele etape (Figura 9):

e Digitizarea textului pentru obtinerea copiei
electronice grafice;

e Recunoasterea cu metode standardizate, adica
utilizarea nemijlocitd a OCR (Optical Character Re-
cognition) [8], sau prin instruirea lui. in caz contrar,
se vor folosi proceduri ale Inteligentei Artificiale,
asa-numitul proces de conversie. Transliterarea tex-
tului se va efectua tindnd cont de literele specifice
utilizate In textul initial.

e Verificarea textului recunoscut se produce uti-
lizand resursele lingvistice reutilizabile specializate
pentru perioada de timp respectiva.

Digitizarea textelor consta in scanarea lor i ob-
tinerea variantei electronice in forma de imagine.
Pentru recunoagsterea textelor din imagine se aplica
OCR. Sistemele standard OCR utilizeaza diferite
metode de recunoastere a textelor. Am cercetat posi-

Tabelul 1

Evolutia alfabetului romén incepind cu anul 1642

Rominia \

Basarabia

1642 — 1710 (alfabet chirilic)

1710 — 1830 (alfabet chirilic modificat)

1710 — 1814 (alfabet chirilic modificat)

1830 — 1862 (alfabet tranzitional, mixt chirilico-latin)

1814 — 1880 (alfabet chirilic bazat pe alfabetul rus si cel
slavonic bisericesc, ocazional alfabet tranzitional si latin)

1862 — 1904 (alfabet latin)

1880 — 1905 (n-a existat tipar romanesc)
1905 — 1918 (alfabet chirilic bazat pe alfabetul civil rus)

1904 — 1960 (alfabet latin modificat)

1919 — 1940, 1941 — 1944 (alfabet latin modificat)
1940 — 1941 (alfabet chirilic bazat pe alfabetul rus)
[Vezi mai sus 1n text situatia din Transnistria]

1960 — 1993 (alfabet latin modificat)

1944 — 1989 (alfabet chirilic bazat pe alfabetul rus;
din 1967 apare litera )

1993 — prezent (alfabet modern roman bazat pe
alfabetul latin)

1989 — prezent (alfabet modern roman bazat pe alfabetul
latin) [Vezi mai sus in text situatia din Transnistria]
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Figura 9. Etapele tehnologice de recunoastere a textelor tiparite

bilitatile a doua sisteme: IRIS si ABBY FineReader.
Rezultatele experientelor de recunoastere a textului
tiparit in sec. al XIX-lea sunt expuse in continua-
re. S-a determinat ca sistemul IRIS, in procesul de
instruire, nu poate selecta orice fragment din ima-
ginea textului §i de aceea acest sistem nu satisface
scopurile noastre de recunoastere a textului tiparit
cu scrisul vechi roman.

In continuare se vor folosi tehnici de recunoas-
tere a formelor pentru identificarea individuala a ca-
racterelor unei pagini de text, inclusiv semnele de
punctuatie, spatiile si sfarsitul de linie. Textul recu-
noscut se va prezenta ca un fisier editabil.

Transliterarea este un proces strict individual
ce depinde de perioada examinati. In functie de
textul initial, se vor utiliza programe care contin
informatie despre caracterele specifice intalnite in
text. Transliterarea presupune stabilirea unei relatii
bidirectionale univoce intre doud sisteme de scriere
astfel, incat un cunoscator sa poata reconstitui textul
original din varianta transliteratd. Procesul de trans-
literare se va folosi doar la necesitate.

Verificarea textului se efectueazd cu aplicatii
special elaborate [9], care utilizeaza resursele reuti-
lizabile specifice pentru perioada istorica a textului
tiparit. Totodata, cuvintele noi obtinute se vor intro-
duce in lexiconul corespunzator.

Procesarea textelor tiparite cu alfabet chirilic
in RASSM si RSSM
Perioada initiald de utilizare a alfabetului chi-
rilic in Republica Autonoma Sovietica Socialista
Moldoveneasca (RASSM) se refera la anii 1924-

1940 si se asociaza cu utilizarea unui lexicon foarte
specific, caracterizat de:

e utilizarea cuvintelor rusesti (de exemplu,
coBeT, yka3, cioBapn) in locul echivalentelor ro-
manesti (consiliu, decret, dictionar);

e excluderea neologismelor romanesti, ele fiind
considerate ,,burghezisme”;

e utilizarea lexiconului local (Transnistrean);

e introducerea unor neologisme auto-inventate
pentru unele notiuni abstracte neatestate in limbajul
basarabean. De exemplu, amyBpemMHuk (amuvrem-
nic) in loc de contemporan;

e utilizarea particularitatilor accentului local
(Transnistrean), de exemplu, qu (di) in loc de de,
Mep:xu (merji) in loc de merge, cynurtu (suniti) in
loc de sunete etc.

Ne vom referi In continuare la perioada 1967-
1989 de utilizare a alfabetului chirilic in Republica
Sovietica Socialista Moldoveneasca (RSSM). Pen-
tru procesarea OCR a textelor aparute in aceasta
perioada, este necesar sa fie instruit sistemul OCR
pentru a recunoaste litera aditionald :x si pentru a
crea lexiconul respectiv. Existenta unui lexicon ca-
racteristic acestei perioade ar permite automatiza-
rea procesului de verificare si validare a cuvintelor
recunoscute prin procedeele expuse mai sus. Acest
lexicon poate fi creat: a) manual, b) prin translitera-
rea cuvintelor romanesti scrise cu caractere latine
in varianta corectd scrisd cu caractere chirilice si
¢) prin alinierea variantelor de text tiparite in paralel
cu caractere latine si caractere chirilice.

Prin transliterare vom intelege transcrierea unui
cuvant din limba romana in forma echivalenta scrisa
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cu caractere chirilice conform normelor lingvistice
acceptate pe perioada 1967-1989 in RSSM. Metoda
transliterarii s-ar potrivi ideal in cazul daca se re-
useste formalizarea tuturor regulilor de transcriere.
Un studiu prealabil arata ca acest proces este anevo-
ios si nu poate fi automatizat in totalitate din cauza
iregularitatilor legate de discordanta dintre fonolo-
gia, morfologia si sintaxa limbii roméane si normele
lingvistice acceptate Tn RSSM. Partial acest proces
poate fi automatizat implicand elemente de formali-
zare a regulilor de transcriere, de interventie manu-
ala si de aliniere.

Dificultati evidente apar la transliterarea cuvin-
telor de provenienta strdina. Daca in limba romana
aceste cuvinte se scriu, de reguld, ca si in limba ori-
ginald, atunci transcrierea lor cu caractere chirilice
se face conform pronuntarii. De exemplu, design —
ousaiin, cowboy — koeboii, watt — eam, charleston
—uapncmon. Aceste cuvinte pot fi transliterate doar
in regim manual.

Pentru lexiconul original romanesc procesul
respectiv poate fi partial automatizat. In acest scop
s-au stabilit reguli de transcriere a literelor si imbi-
narilor de litere. Inseram mai jos cateva astfel de
reguli.

1) Reguli de transcriere ,,literda — litera”. De
exemplu, a —a, d— 3, b —6, d— 0, f— ¢, [—n,
m— m, n— H, r— p, §— ui, t— m, t — y, vV— 8,
z—3 (bardd — dapo, zarvd — 3ape’, mar—map).

2) Reguli de transcriere pentru literele 7 si
d. Imbinarile @i, sau ii se vor transcrie in s pen-
tru cuvintele mdine, pdine, cdine si derivatele lor
(mdine—muine, pdine—novine, cdine—Koine,
miine—muine, piine—nuine, ciine—Koine). in alte

situatii se va aplica regula ,,literd — literd”: @ —ut, 7

—bl (romdn— pomoviH, intdi— IHMblil).

3) Reguli pentru ea si ia. Se transcriu in 51, cu
o0 singura exceptie: pronumele ea se transcrie ea; in
acelasi timp, verbul ia se transcrie ca s1;

4) Transcrierea lui i prin trei litere diferite: u,
if, b.Concomitent, mentiondm existenta cazurilor
cand litera i este omisa (iepure—enype), sau trecuta
in st (introducere—uvinmpoodyuepe). Reguli de tran-
scriere pentru litera c.

a) c—k, dacd dupd ¢ urmeazd una din vo-
calele a, d, 7, o, u, sau o consoana diferita de
h (incretit—vinkpeyum, clocot—knoxom,
casd—Kacd, CUCO§—KyKoul; CAmp— KolMH).

b) Combinatiile che, chi se vor transcrie
in ke si, respectiv, ku (cheltuiali— xenmysn3,
chihlimbar—xkuxaumoap, chibzui—xuozyu).

c) Daca dupa imbinarea ce nu urmeaza a,
atunci se aplicd regula ce—ue (cercel —uepuen,
cep—uen).
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d) cea — ua (ceard—uapi, ceas—uac,
ceatd—uay, ceascd—uauika). Exceptie pentru ar-
ticolul demonstrativ cea (acea) —us (aus).

e) Daca dupd imbinarea ¢i nu urmeaza una
din vocalele a, o, u, atunci se aplica regula ci—uu
(ciment— uwumenm, ciclu—uukny, cimbrisor—
yumopuwop). Dacd cuvantul se termina in ci,
atunci poate fi aplicata una din regulile: ca exceptie
ci—y (arici—apuu, beci— obeu, prichici—npukuu);
ci—ub, pentru plural (arici—apuus, saci—caus,
maci—maup); ci—uu, alte situatii (aci—auu,
rdci—piuu, invesnici— vlH6eUWIHUYL).

f) cio—uo (ciorbd—uopo63, ciocdrlie—
yoxwipnue, cioban—uoban, cocioabd —kou0ao3).

g) ciu—uy (ciuperci—uynepus, ciuboti—
uyoom3, bucium— oyuym).

Utilizand astfel de reguli (lista carora poate fi
prelungitd), procesul de transliterare se transforma
intr-o actiune de trecere prin ,,ciur §i prin darmon”.
Pornind de la lexiconul contemporan al limbii ro-
mane [11,12] se stabileste un set de filtre, fiecare
filtru avand un coeficient de prioritate, care depin-
de de probabilitatea obtinerii unui rezultat corect la
aplicarea regulilor acestui filtru. Mai intai, se vor
aplica acele filtre care exclud, sau minimizeaza, in-
terventia manuald. Cuvintele filtrate se exclud din
lexicon si asupra lexiconului ramas se aplica alte fil-
tre. Din pacate, toate aceste etape de filtrare necesita
un anumit grad de interventie manuala.

Procesarea textelor tiparite cu alfabet latin
si litere aditionale

Pentru ilustrarea tehnologiei descrise vom cer-
ceta procesul de recunoastere si verificare a unui
text digitizat din cartea [10], tiparita in anul 1894,
(Fig.10).

Textul din Fig.10 a fost recunoscut cu sistemul
OCR IRIS. Ca urmare au ramas nerecunoscute cu-
vintele ortografiate cu litere specifice secolului al
XIX-lea. De exemplu, se obtine tnsalbaiticitu in
loc de insélbatacitii.

Acest rezultat nu poate fi imbunatatit, deoarece
IRIS nu poseda capacitatea de a selecta fragmente
arbitrare din imagine. Utilizarea unui lexicon mo-
dern permite sa se recunoascad avutil ca avuta, vari-
anta corecta pentru acest context fiind avut. Cuvin-
tele specifice lexiconului secolului al XIX-lea nu pot
fi recunoscute corect, deoarece pentru aceasta sunt
necesare dictionare corespunzitoare perioadei date
care, in cazul nostru, ar contine cuvintele remasi,
viéta, impératii etc.

Daca in textul recunoscut se vor restabili literele
specifice si textul obtinut se va verifica cu ajutorul
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Romiinii, desi an avuntii o miie de anl se sufere in-
vasiunele barbare, care aili distrusii téte operele marete
ale architecturel romane, in cati acesti faplii a rémasii

pani adl in dicerea populara

,0'a rémasii pétrd pe

pétrii*, totusi nicl moravurile nici sufletulid lora nu s'a
insélbdticitn. Ei ail pastrata o adancél intimitate si do-
iosie in viéta familiard. Cisitoria este incungiurati de-o

multime de ceremonii cind grave, cind vesele.
mirele ,.ficiorti de impératii*,

este ,,0 fati de impératu®,

ceea ce indicd respectit si fericire.

Mirésa

Casdteria este ,,pe

viétd si morte'*, pentru aceea si jelirea la mortea u-
nuia dintre soti este adancii si lungi. In ceealalti lume
ins¢ ¢ér' se intélnesen pentru a trii impreund. Cultuli
mosilorii (sufletele réposatilorn) este in forte mare o-
nére pand adi. Anumite sérbétori peste anii suntit con-

sacrate acestui ecultii.

Figura 10. Text digitizat, 1894 (Densusianu, 1984, p. 130)

corectorului ortografic RomSp [9], care posedd un
lexicon al limbii romane moderne de circa un mili-
on de cuvinte, vom constata ca 57 la suta din cuvin-
tele textului sunt recunoscute drept corecte. Acestea
sunt cuvintele, ortografierea cirora a ramas intacta
fatd de perioada secolului al XIX-lea, de exemplu,
sufere, acesta, fericire. Cuvinte ,,suspicioase” sunt
cele afectate de modificarile ortografice, de exem-
plu, ceealalta (cealaltd), doiosie (duiosie), miie
(mie), avutu (avut), adi (azi).

Pentru recunoasterea corecta a textului trebuie
de instruit sistemul OCR ca sa recunoasca literele
si sa completeze lexiconul cu cuvinte noi, specifice
secolului al XIX-lea. De exemplu: avutii, o miie,
invasiunele, pétra, nici, sufletulii, lorii, insalb:ita-
citii, doiosie, viéta, ficiorii, impiratii, miresa.

Tinand cont de faptul ca sistemul OCR ABBYY
Fine Reader este inzestrat cu facilitati de instrui-
re, am mai efectuat un experiment. Sistemul a fost
instruit in mod special ca sa poatd recunoaste litere-
le specifice secolului al XIX-lea. lata cateva astfel
de litere:

= ii (litera finald, muta sau citita),

= é (¢ se pronunta ca diftongul ea),

= § (0 se pronunta ca diftongul oa),

= d (se citea z sau dz),

= ¢ (se folosea ca &).

Unele rezultate ale experimentelor sunt relatate
in Tabelul 2.

Pentru a obtine rezultate mai performante la ve-
rificarea textelor tiparite este necesar ca pentru peri-
oada istorica corespunzatoare:

e si fie instruit scanerul pentru a recunoaste ca-
racterele specifice;

e s fie elaborat un lexicon cu cuvinte si fraze
uzuale specifice perioadei,

e s fie extinse facilitatile corectorului ortog-

rafic (spellchecker) pentru a utiliza alfabetul si lexi-
conul elaborat.

Procesarea textelor tiparite cu alfabete
tranzitionale
Existd cel putin sapte versiuni ale alfabetului
tranzitional (mixt chirilico-latin). Majoritatea litere-
lor acestor alfabete pot fi recunoscute de ABBYY
Fine Reader prin evidentierea codurilor respective
din setul Unicode. O singura litera specifica pentru
aceste alfabete lipseste in Unicode - . In acest
caz urmeaza sa fie inclusa o varianta de litera echi-
valenta (de exemplu, o sigeata AN, sau slavonica
,yus” MA) si instruit sistemul pentru recunoasterea
acestei variante grafice.
Tabelul 2
Rezultatele experimentelor OCR cu texte
din secolul al XIX-lea

Mod de recunoastere Cuvinte Cuvinte
corecte suspecte
IRIS 57% 43%
ABBYY FR, fara instruire 63% 37%
ABBYY FR, cu 1nstm1r? si 08% 20,
dictionar pentru o pagina
ABBYY FR, cu instruire,
mai multe pagini, aceeasi 95% 5%
carte
ABBYY R, cu instruire, | o5 4o, 4.6%
pagini din alta carte
Concluzii

Resursele digitizate sunt inregistrari specifice
stocate Intr-o baza de date postata pe Internet. Teh-
nologia propusa se axeaza pe solutionarea cu suc-
ces, pentru fiecare perioadd din evolutia limbii, a
doua probleme majore: 1. Elaborarea (dezvoltarea)
algoritmilor pentru recunoasterea literelor specifice
perioadei; 2. Elaborarea instrumentarului si interfe-
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telor necesare pentru crearea resurselor lingvistice
(lexiconului) corespunzatoare perioadei in scopul
eficientizarii procesului de recunoastere a cuvin-
telor si de aliniere la normele lingvistice contem-
porane.

La trecerea de la o perioada la alta, in limitele
sele deja elaborate, materializand astfel principiul
,»din prezent in adancul secolelor”.

Resursele electronice create pot fi plasate in In-
ternet pentru acces public, contribuind la dezvolta-
rea mediului de comunicare informationald pentru
limba romana. In plus, aceste resurse ar constitui un
suport esential pentru cercetatori, iar convertite in
text literar contemporan ar putea fi utilizate ca ma-
teriale didactice in procesul de instruire.
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