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Summary: This paper presents experimental
data on the effectiveness of irrigation according to
agropedoclimatic area, type, subtype soil and the
crop plant. It was established that irrigation ensures
a spore in harvest of 30-80% on the gray soils,
leachates and typical chernozems in the North area
and 180-250% on ordinary and carbonate chernozem
in the Southern area. The largest spore in harvest
and economic effects of irrigation are obtained to
the vegetable crops. In conditions of production on
the irrigated soils are obtained programmed harvests
from 10.0 to 12.0 t maize grains and 6.5-7.0 t / ha of
the winter wheat for bakery products.
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Rezumat. In articol sunt prezentate date

experimentale privind eficacitatea irigatiei in func-
tie de zona agropedoclimatica, tipul de sol si planta
de cultura. S-a stabilit ca irigatia asigura o crestere a
recoltei de 30-80% pe solurile cenusii, cernoziomuri-
le levigate si tipice din zona de Nord si 180-250% pe
cernoziomurile obignuite si carbonatice din zona de
Sud. Cele mai mari sporuri de recolta si efecte econo-
mice de la irigare se obtin la culturile legumicole. in
conditiile de producere pe solurile irigate s-au obtinut
recolte programate de 10,0-12,0 t porumb pentru boa-
be si 6,5 — 7,0 t/ha grau de toamna pentru panificatie.

Cuvinte-cheie: sol, planta de cultura, irigatie, re-
colta, eficacitate.

Introducere

In Republica Moldova productivitatea plantelor
de cultura este in mare masura determinata de con-
ditiile pedologice si climatice. Clima in Moldova
este temperat continentald, cu iarna blanda si scurta,
vara calda si lungd. Temperatura medie a lunii iulie
constituie 20-22°C. Cantitatea de precipitatii atmo-
sferice in zona de Nord este ,,submedie” si consti-
tuie 550-600 mm, iar in cea de Sud — ,,scazuta” si
alcatuieste 460-500 mm. Coeficientul hidrotermic,
dupa Ivanov-Visotchi, constituie 0,7-0,8 in zona de
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Nord si 0,5-0,6 in cea de Sud. Conform [14], gradul
de asigurare a culturilor agricole cu umiditate con-
stituie circa 50% pentru culturile legumicole (toma-
te) si 50-80% pentru cerealiere (graul de toamna,
porumbul pentru boabe).

In perioada de vegetatie a plantelor, mai cu sea-
ma in lunile iunie-august, realmente in fiecare an se
inregistreaza secete de sol si de aer. In nordul tarii
0 seceta puternicd se manifesta o datd in 10 ani, in
centru — de 2-3 ori, iar in partea de sud — de 3-4 ori.
Deficitul de umiditate conduce la reducerea capa-
citatii de producere a solurilor, la diminuarea sau
chiar compromiterea totald a recoltei.

In astfel de conditii climatice, irigatia repre-
zintd o masurd radicala de optimizare a regimului
hidric al solului si al plantelor de cultura. Este vorba
de un ansamblu de lucrari de imbunatatiri funciare
care asigurd aprovizionarea dirijata cu apa a cultu-
rilor agricole in vederea sporirii productivitatii. in
lucrare sunt prezentate date experimentale privind
eficacitatea irigatiei n diferite zone agropedoclima-
tice la cultivarea diferitor plante de cultura pe cer-
noziomurile tipice, obisnuite, carbonatice si solurile
aluviale.

Material si metoda

Cercetarile au fost efectuate in experientele de
camp si de producere pe diferite tipuri i subtipuri
de sol in conditii de irigatie. Au fost generalizate,
de asemenea, rezultatele experientelor de camp de
lunga durata a institutiilor de cercetari de profil.

Pentru obtinerea recoltelor programate se deter-
mina: suprafata terenurilor irigate la nivel de camp,
gospodarie agricold, raion; gradul de aprovizionare
a solului cu materie organicad, macro- $i microele-
mente; gradul de asigurare a gospodariei agricole cu
materiale si echipament agricol; recolta programata
pentru fiecare camp (sold). In perioada de vegeta-
tie a plantelor de cultura s-a realizat diagnoza com-
plexa sol-planta. Irigarile se efectuau in functie de
rezervele de umiditate in stratul activ si fazele cri-
tice de utilizare a apei de catre plantele de cultura.
Datele experimentale au fost prelucrate prin diferite
metode statistice.

Rezultate si discutii

Datele experimentale ale institutiilor de cer-
cetare si Invatdmant si practica gospodariilor cu
agricultura avansatd au demonstrat ca irigatia
este 0o masurd eficientd pentru sporirea recolte-
lor plantelor de culturi. In experientele de camp
au fost obtinute 6,5-7,5 t/ha grdu de toamna,
10,0-12,0 t porumb pentru boabe, 50,0-70,0 t/ha to-
mate. In conditii de producere, in diferite raioane
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si gospodarii agricole, de asemenea, s-au obtinut
rezultate Tnalte. Pe terenurile irigate au fost obtinute
5,5-6,5 t grau de toamna, 9,0-10,0 t porumb pentru
boabe, 50,0-55,0 t tomate, 150,0-180,0 t sfecla pen-
tru furaj, 50,0-55,0 t/ha lucernd masa verde.

In cele ce urmeaza prezentim rezultatele cerce-
tarilor privind eficacitatea irigatiei in diferite zone
pedoclimatice obtinute in institutiile de cercetari.
Experientele efectuate in Zona de Sud-Est a repub-
licii pe cernoziom obisnuit [21] au demonstrat o
eficacitate Tnalta a irigatiei. Plantele de cultura cul-
tivate in asolament cerealiero-legumicol, cu cota re-
spectiva a ierburilor perene, au reactionat diferit la
irigatie. Cel mai mare spor de recolta s-a obtinut la
culturile legumicole: 500-600% la cultivarea mor-
covului si cepei; 240-400% la tomate. Lucerna si
soia la irigare au format recolte Tnalte cu un spor de
250-300%. Productivitatea graului de toamna si a
porumbului pentru boabe fusese de asemenea inalta,
constituind respectiv 5,4 si 7,5 t/ha boabe. Sporul de
recoltd de la optimizarea regimului de umiditate a
solului a fost de 1,5-2,3 ori mai mare in comparatie
cu productivitatea cernoziomului obignuit neirigat.

Irigatia asigura un efect inalt agronomic si eco-
nomic. Cele mai mari efecte economice se obtin la
cultivarea culturilor legumicole [3, 21].

in Zona de Nord a republicii eficacitatea iri-
gatiei a fost studiatd in cadrul experientei de
camp de lungd duratd a Institutului de Cercetari
pentru Culturile de Camp ,,Selectia”, fondatd pe
cernoziom tipic. Rezultatele [4] au demonstrat ca
graul de toamna cultivat pe cernoziomul tipic udat
asigura in medie o productivitate de 6,58 t/ha boa-
be pentru anii 1970-2010. Cota irigatiei in formarea
recoltei constituie 32% pe fondul nefertilizat si 33%
pe cel fertilizat. Sporul de recoltd de pe urma apli-
carii ingragsamintelor pe acest subtip de cernoziom
constituia circa 20%.

in experientele cu graul de toamna au fost cer-
cetate regimurile de lucrari hidroameliorative, re-
actia soiurilor la irigare si la fertilizare, programa-
rea recoltei [26, 28, 5]. S-a constatat ca la aceasta
cultura eficacitate inaltd o au udarile de toamna.
Acest procedeu asigura cea mai buna valorificare a
apei de irigare atat pe fondul nefertilizat, cat si pe
cel fertilizat.

Folosirea ingrasamintelor organice si minerale
in asolament este un factor primordial in utilizarea
rationala a apei din sol. Sporul de recolta de la apli-
carea Ingrasamintelor constituie 30-43%. A fost in-
tocmit regimul de irigatie a graului de toamna pen-
tru un nivel de productie de 6,0-7,0 t/ha. Irigarea
si Ingrasamintele minerale au determinat obtinerea

unor sporuri de productie de grau de toamna in ro-
tatie cuprinse intre 0,8-4,6 t/ha. Eficienta valorifi-
carii apei de irigat a constituit 1,45-5,6 kg/m*. Mult
mai naltd este eficienta valorificarii Ingrasamintelor
minerale care constituie 7,2 si 22,7 kg la un kg de
substanta activa de NPK.

In cadrul experientei de camp de lunga durati a
Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp
»Selectia”, sfecla pentru zahar la irigare a fost inclu-
sd 1n cercetare din anul 1969 [5]. Pentru conditiile
Zonei de Nord a Moldovei a fost stabilit consumul
de apa pentru formarea recoltelor. Avand o perioa-
da lungd de vegetatie (de la 160 pana la 210 zile),
sfecla are un consum de apa mai mare decat cele-
lalte culturi — 6000-7000 m*/ha. Din aceastd cauza
cultura respectiva are o eficacitate inalta la irigare.
in scopul utilizrii eficiente a apei pentru irigatie
au fost stabilite perioadele critice in utilizarea apei
pentru formarea recoltei. Sfecla pentru zahar utili-
zeaza umiditatea din sol cel mai intens in perioada a
doua de vegetatie — de la 1 iulie pana la 20 august.
Consumul de apa in aceastd perioada constituie in
medie 40 m*/ha pentru 24 ore, pe cand in celelalte
doud perioade (de la incorporarea semintelor pana
la 1 tulie si de la 20 august pana la recoltare) numai
24, respectiv 25 m*/ha.

In urma investigatiilor efectuate au fost propu-
se pentru implementare 2 metode de determinare a
termenilor de udare: 1. diagnosticul bazat pe factorii
fiziologici (concentratia sucului celular, intensitatea
secretiei sevei) si 2. metoda de calcul elaborata in
baza indicilor obtinuti in experientele de camp.

Experimental s-a stabilit ca in conditiile de ame-
liorare hidricad a cernoziomului tipic din Stepa Bal-
tilor aplicarea ingrasamintelor duce la obtinerea re-
coltelor scontate. Aplicarea a 80 t/ha gunoi de grajd
si NP K, asigurd obtinerea a 60-70 t/ha sfecla
pentru zahar. Irigarea si ingrasdmintele au deter-
minat obtinerea unor sporuri de productie cuprinse
intre 19,8-29,0 t/ha. Recuperarea costului apei de
irigat si a ingrasamintelor minerale este Tnalta si al-
catuieste 15,2-23,8 kg de radacini la 1 m® de apa si
55-141 kg de productie la 1 kg de substanta activa
NPK. Sporul in recolta de la irigare variaza de la 3,8
pana la 15,0 t/ha, sau 11-32% (in medie 20%).

Datele generalizate de Laboratorul Ameliorarea
Solurilor al Institutului ,,Nicolae Dimo” au demon-
strat ca eficacitatea irigatiei este diferita in functie
de zona agropedoclimatici a republicii (fig.1). in
Zona de Nord (raioanele Briceni, Ocnita, Donduseni,
Edinet, Rascani, Drochia, Floresti, Camenca, Solda-
nesti) irigatia asigurd un spor in recolta de 30-80%,
in zona de Centru — de 80-180%, iar in cea de Sud,
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cu insuficienta acuta de umiditate (raioanele Cause-
ni, Slobozia, Stefan Voda, Taraclia, Leova, Cantemir,
Cahul, UTA-Gégauzia) — de 180-250%.

In anii 1970-1980, este dezvoltatd o directie
noud de cercetare — obtinerea recoltelor progra-
mate. Coordonarea lucrarilor de cercetare si im-
plementare in acest domeniu se efectua de catre
Consiliul Tehnico-Stiintific al Ministerului Agri-
culturii condus de academicianul M. Lupascu.
Esenta programarii recoltei constd in elaborarea
unui complex de masuri, indeplinirea neconditio-
nata a carora conduce la obtinerea recoltelor calcu-
late, dar si la sporirea fertilitatii solului si protectia
mediului ambiant.

Rezultatele cercetdrilor fundamentale si apli-
cative, obtinute de academicianul M. Lupascu,
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sunt expuse in monografii si articole stiintifice [22,
23,24, 9, 10, 11], cat si in recomandari practice
[27, 12]. Implementarea complexului de masuri si
procedee tehnologice elaborate asigura obtinerea
recoltelor programate ale culturilor furajere si ce-
realiere cultivate n asolamente pe cernoziomuri si
solurile aluviale irigate. Au fost elaborate tehnolo-
gii privind obtinerea a doua-trei recolte de culturi
furajere pe an.

in conditii de irigatie se creeaza premise favo-
rabile pentru dezvoltarea sectorului zootehnic. La
randul sau, acesta, evoludnd, asigura fitotehnia cu
ingrasdminte organice foarte necesare pentru for-
marea si mentinerea unui bilant echilibrat de mate-
rie organica 1n sol si a unui circuit inchis al elemen-
telor biofile. Astfel, rolul prioritar in asolamentele
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Figura 1. Eficacitatea irigatiei in diferite zone pedoclimatice ale Republicii Moldova (datele Laboratorului Amelio-
rarea Solurilor a Institutului ,,Nicolae Dimo”, dr. Tu. Rozloga, V. Filipciuc)
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furajero-cerealiere revine ingrasamintelor organice,
ingrasamintelor verzi si resturilor vegetale. Ingrasa-
mintele minerale se aplica in rand (starter) si ca nu-
tritie suplimentara in conformitate cu recomandarile
in vigoare [12].

In anii 1970-1990, in studiul pentru obtinerea
recoltelor programate s-au antrenat toate institutii-
le de cercetari de profil, inclusiv colaboratorii Sec-
tiei Agrochimie a Institutului de Pedologie si Agro-
chimie ,,Nicolae Dimo”. Cercetarile s-au efectuat
in experientele de cAmp pe cernoziom obisnuit si
in conditii de producere pe cernoziomurile tipice,
obisnuite, carbonatice si solurile aluviale. A fost
elaborat si implementat sistemul inofensiv de fer-
tilizare a graului de toamna si porumbului pentru
boabe, bazat pe rezultatele diagnozei complexe
sol-planta.

Rezultatele cercetarilor sunt expuse in monog-
rafii [13, 1, 2], articole stiintifice recenzate [15, 16,
17, 18, 19, 20], recomandari si instructiuni metodi-
ce [27, 25,7, 8].

Tehnologia de obtinere a recoltelor progra-
mate de porumb pentru boabe si grau de toamna
a fost implementatd in gospodariile care dispu-

neau de terenuri irigate mari si de o baza tehnico-
materiald adecvata [27]. Rezultatele sunt prezenta-
te in tabelele 1 si 2. S-a stabilit posibilitatea obti-
nerii in toate zonele pedoclimatice ale republicii a
recoltelor programate de 10,0-12,0 t porumb pentru
boabe si 6,5-7,0 t/ha grau de toamna. Nivelul re-
coltei era diferit i determinat in functie de tipul si
subtipul de sol, gradul de asigurare a regimului de
umiditate, de cantitatea de Ingrasaminte etc. Pentru
atingerea obiectivului preconizat se cerea respecta-
rea neconditionatd a procedeelor tehnologice de lu-
crare a solului, de optimizare a nutritiei minerale a
culturilor agricole, de protectie integrata a plantelor
de buruieni, boli si daunatori.

Asigurarea agrochimicad a tehnologiei de cul-
tivare a porumbului pentru boabe la irigare era
efectuata de Institutul de Pedologie si Agrochimie
,.Nicolae Dimo”, Filiala din Chisinau a Institutu-
lui Unional pentru Deservirea Agrochimica si Ser-
viciul Agrochimic de Stat. Transferul tehnologic
s-a efectuat in gospodariile agricole din raioane-
le Rabnita, Dubasari, Slobozia, Criuleni, Stefan
Voda, Hancesti, Cahul si altele pe o suprafatd de
15-20 mii ha.

Tabelul 1

Recolta programata de porumb pentru boabe obtinuta la irigare, t/ha

(1]

Recolta, t/ha
Anul Raionul Suprafata, ha " — Deviere, %
calculata obtinuta
Slobozia 40 12,5 11,8 -6
1980 Rabnita 113 12,0 9,8 -18
Stefan Voda 100 11,0 9,4 -14
Stefan Voda 60 9,5 9,0 -5
1981 Stefan Voda 150 10,0 8,9 -11
Slobozia 50 10,0 7,8 -22
Slobozia 163 10,0 10,4 +4
1982 292 10,0 9,4 -6
Stefan Voda
100 10,0 10,1 +1
Slobozia 400 10,0 9,6 -3
1983 StefanVoda 200 10,0 8,9 -11
Rabnita 124 6,5 6,3 -3
Dubasari 80 9,0 8,5 -6
1984 Slobozia 500 12,5 12,0 -4
Rabnita 80 8,0 8,9 -2
. 42 12,0 11,0 -8
1985 Slobozia
42 11,0 10,0 -9
. 110 12,0 10,5 -12
1986 Slobozia
167 10,0 9,2 -8
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Tabelul 2

Recolta programata de grau de toamna obtinuta la irigatie in comuna Blijnii Hutor,
raionul Slobozia, t/ha [1, 20]

Anul Suprafata, ha l}ecolta, tha — Devierea, % Continutlil de gluten,
calculata obtinuti Yo

1988 45 7,0 6,8 -3 25,2

1988 45 7,0 6,8 -3 26,8

1988 43 7,0 7,0 0 24,0

1989 160 6,0 6,0 0 24,0

1990 118 7,0 7,0 0 26,0

Optimizarea regimului hidric se realiza in functie
de rezervele de umiditate in stratul activ al solului si
fazele critice de utilizare a apei de citre plante. Pen-
tru porumb, perioada critica in utilizarea umiditatii
solului este de la 10-12 frunze pana la faza lapte-cea-
ra (tab. 3). Insuficienta de umiditate 1n aceasta peri-
oada conduce la scaderea recoltei de la 15-20% in
fazele 10-12 frunze — iesirea in spic, pana la 20-25%
in perioada formarii boabelor — faza de lapte-ceara.

In perioada de vegetatie transferul tehnologic se
monitoriza prin supravegherea de autor. Rezultatele
obtinute erau generalizate pentru fiecare camp, gos-
podarie agricola, raion. Concluziile se analizau la
seminarele agricole raionale si locale.

In Republica Moldova irigatia se practica din
vremuri stravechi, preponderent la cultivarea cul-
turilor legumicole [21]. Optimizarea regimului de
umiditate pe suprafete mari s-a inceput in anii 30 ai
secolului trecut odata cu darea in exploatare a siste-
mului de irigare Caragas, din raionul Slobozia, pe o
suprafata de 5 mii ha. Sistemul a fost construit intr-o
forma de canale deschise cu irigatie superficiald pe
brazda. Randamentul sistemului era de numai 0,35.
In anii 1950, au fost construite sisteme similare in
lunca fluviului Nistru: Tighina, Chitcani, Copanca,
Purcari si altele pe o suprafati de 12,5 mii ha. In

anii 1960, in Moldova se irigau peste 30 mii ha de
terenuri agricole (fig.2).

Lucrarile hidroameliorative pe suprafete mari
s-au efectuat dupa anul 1966, cand a fost prevazu-
ta dezvoltarea agriculturii irigate in republicad [6].
Amenajarile de irigatie se caracterizeaza printr-un
inalt nivel tehnic, randamentul fiind de 0,9-0,95.
Metoda de baza aplicata pe 95-96% din terenuri era
irigatia prin aspersiune cu dispozitivele de tip /1A
—100 M, ,,Fregat”, ,,.Dnepr” si al.

In 1970, suprafata terenurilor irigate in compa-
ratie cu anul 1950 a crescut de 7,5 ori, iar in anul
1980 — de 14,1 ori. Au fost ameliorate luncile ra-
urilor Nistru (39 mii ha), Botna (circa 5 mii ha), o
mare parte a luncii raului Prut (peste 20 mii ha).
In aceeasi perioadd a secolului trecut a fost ince-
putd valorificarea terenurilor de terasd (sistemul
de irigare Rabnita, Stefan Voda, Sucleea si altele).
Citre anii 1990, suprafata solurilor irigate a crescut,
constituind 308 mii ha [13]. Dupa privatizarea fon-
dului funciar suprafata terenurilor irigate a scazut
pana la 10-30 mii ha. In ultimii ani (2000-2014) are
loc extinderea irigatiei, indeosebi prin picurare cu
utilizarea apei din sursele locale. Irigatia se aplica
preponderent la cultivarea culturilor legumicole si
pomiviticole.

Tabelul 3

Pierderile in recoltid a porumbului pentru boabe provocate de insuficienta de umiditate in sol
in diferite perioade de vegetatie, % [1]

Perioada de dezvoltare a plantelor Numarul de zile ins?fiii?fﬁ?tig ::;?(i:?a(tl;:l%

Semadnatul — incoltirea 10 3-5

Incoltirea — 6-7 frunze 20 5-8

6-7 frunze — 10-12 frunze 18 8-11

10-12 frunze — iesirea In spic 15 15-25

Iesirea in spic — inceputul formarii boabelor 20 20-25

Inceputul formarii boabelor — faza de lapte-ceara 20 20-25

Faza de lapte-ceara — coacerea deplina 20 -

TOTAL 123 -
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Fig. 2. Dinamica terenurilor irigate in Republica Moldova

S-a inceput reabilitarea sistemelor de irigare
cu utilizarea apei din raurile Nistru si Prut [13]. In
urma analizei tehnico-economice complexe efectu-
atd de concernul ,,Apele Moldovei”, au fost selec-
tate, evaluate ca viabile si propuse pentru includere
in Programul de reabilitare 51 sisteme de irigare cu
suprafata totala de circa 124,3 mii ha.

Actualmente se realizeaza programul de reabi-
litare a 11 sisteme de irigare cu suprafata de 15,5
mii ha. Pe terenurile ameliorate se vor obtine recolte
proiectate de culturi legumicole, cerealiere, furajere
si pomiviticole. Experienta acumulata in anii 1970-
1990 1n utilizarea rationala a terenurilor irigate va fi
benefica pe parcursul dezvoltarii si extinderii agri-
culturii irigate pentru obtinerea recoltelor proiectate
si programate.
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