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INSTITUTUL DE FIZICA
APLICATA: 50 DE ANI
IN SERVICIUL MOLDOVEI

Acad. Mircea BOLOGA
Acad. Leonid CULIUC
M. cor. Alexandr DIKUSAR

Crearea si dezvoltarea ulterioara a Insti-
tutului de Fizica Aplicatd al Academiei de
Stiinte a Moldovei sunt strans legate de fonda-
torul si primul sau director Boris Lazarenco —
academician, doctor habilitat in stiinte tehnice, pro-
fesor universitar. Laureat al Premiului de Stat al
URSS, creatorul tehnologiei unice de prelucrare a
materialelor prin electroeroziune care a produs o
revolutie pe scara mondiald in procesarea metale-
lor, el a pus temeliile institutului, preconizand din
start nu doar combinarea stiintei fundamentale cu
cea aplicativa, ci si transpunerea rezultatelor cerce-
tarii In tehnologii concrete, utilizarea lor efectiva in
procesul de elaborare a noilor utilaje pentru indus-
tria si sectorul agrar din Moldova si fosta URSS.

Ca acest savant notoriu a influentat simtitor dez-
voltarea civilizatiei dovedeste faptul ca astazi doar
in China activeaza peste 200 de companii care ela-
boreaza tehnologii si instalatii in domeniul prelucra-
rii materialelor prin electroeroziune, producand pes-
te 40 de mii de unitati de utilaj specializat. Anume
acest om de stiinta a stat la baza crearii si determina-
rii directiilor principale de activitate ale institutului.
Potrivit planului, pe care academicianul Boris Laza-
renco a si reusit sa-1 realizeze pe parcursul vietii sale,
Institutul trebuia sa reprezinte un complex, urmand
sd gestioneze o revista stiintificd cu pondere/vizibi-
litate internationald, un birou special tehnologic de
proiectare si o uzind de producere experimentala.

Statutul institutului prevedea urmatoarele direc-
tii stiintifice: cercetari experimentale si teoretice ale
proprietatilor fizice si fizico-chimice ale materiei
condensate, obtinerea si investigarea materialelor
cristaline si amorfe cu proprietati semiconductoare,
semimetalice, supraconductoare si altele in vederea
credrii aparatelor electronice si senzorilor, identifi-
carea noilor domenii de aplicare a electricitatii spre
a perfectiona cele mai eficiente procese tehnologi-
ce existente si a elabora altele noi, crearea si im-
plementarea mijloacelor tehnice pentru realizarea
acestora. In cadrul institutului a fost fondata revista
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Academicianul Boris Lazarenco (1910 — 1979) —
fondator si primul director al IFA ASM (1964 — 1979)

tehnico-stiintificd de talie unionald Ornexmponnas
obpabomka  mamepuanos. Ulterior, directiile
stiintifice mentionate si revista institutului s-au bu-
curat de o evolutie continuad si, fara exagerare — de
apreciere internationala.

Institutul este bine cunoscut comunitatii
stiintifice internationale atat prin cercetarile sale fun-
damentale si aplicative, cat si prin scolile stiintifice
in domeniul metodelor electrofizice de prelucrare a
materialelor (acad. Boris R. Lazarenco), a cristalo-
grafiei (acad. Tadeus 1. Malinowski), fizicii teoreti-
ce si matematice (academicienii Vsevolod si Svea-
toslav Moscalenco), stiintei materialelor semicon-
ductoare (acad. Sergiu Radautan), cineticii fizice
(acad. Victor Kovarskii), fizicii materialelor necris-
taline (acad. Andrei Andries), fizicii semimetalelor
(acad. Dumitru Ghitu), fizicii duritatii si plasticitatii
materialelor (Prof. Iulia Boiarscaya), electrochimiei
tehnice (acad. Iurii Petrov), metodelor electrofizice
de dirijare a proceselor de transfer de masa si cal-
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dura (acad. Mircea Bologa). Doua personalitati din
cele enumerate s-au invrednicit de naltul titlu de
Laureat al Premiului de Stat al URSS (academicie-
nii Boris Lazarenco si Sveatoslav Moscalenco), iar
cercetatorii Arcadii Ghitlevici, Valentin Mihailov si
lurii Paukov — de Premiul Consiliului de Ministri al
URSS. Multor cercetatori ai Institutului de Fizica
Aplicata li s-au decernat Premii de Stat ale Republi-
cii Moldova si cele mai inalte Premii pentru tineret
in domeniul stiintei si tehnicii.

Cateva dintre scolile stiintifice mentionate con-
tinuad sa se dezvolte si dupad plecarea in eternita-
te a fondatorilor sdi. Aici, In primul rand, trebuie
mentionate scolile de fizicd a semiconductorilor,
conduse de academicienii Alexei Simaschevici (se-
miconductori II-VI si heterostructuri pe baza lor),
Ernest Arusanov (materiale semiconductoare II-V
si materiale multicomponente pentru fotovoltai-
ca), Leonid Culiuc (spectroscopia laser si optica
neliniard a semiconductorilor, inclusiv a materia-
lelor bidimensionale), precum si scoala de electro-
chimie tehnicd a membrului corespondent al ASM
Alexandru Dikusar (prelucrarea electrochimica ma-
cro-, micro- si nano-dimensionald a materialelor).
Cateva scoli stiintifice ce si-au luat Inceputul in IFA
actualmente se dezvolta in alte institutii de cercetare
din republica, precum sunt scolile academicienilor
Valeriu Canter (fizica fenomenelor electronice in
materia condensatd), lon Tighineanu (nanotehnolo-
gii nelitografice) si a membrului corespondent Ana-
tolie Sidorenco (supraconductivitatea sistemelor
stratificate cu dimensiuni limitate).

Pe parcursul celor 50 de ani, in cadrul institutu-
lui au activat 21 de membri ai Academiei de Stiinte.
Actualmente lucreaza 6 membri titulari si un mem-
bru corespondent ai ASM. Cercetarile stiintifice si
elaborarile tehnologice sunt efectuate de 167 de co-
laboratori ai institutului, inclusiv 26 de doctori ha-
bilitati si 90 de doctori 1n stiinte.

Rezultatele cercetdrilor realizate in IFA sunt
bine cunoscute de comunitatea europeand si mondi-
ala, fiind citate pe larg. Aici, in primul rand, trebuie
evidentiate lucrdrile academicienilor Sveatoslav si
Vsevolod Moscalenco, academicianului Ton Tighi-
neanu, doctorului habilitat Vladimir Turcan, lucra-
rile in domeniul cristalografiei (doctorii Iurii Simo-
nov si Victor Kravtov), magnetismului molecular
(doctorul habilitat Sofia Klokishner), fizicii cinetice
(profesorii Ilia Averbukh, Naum Perelman) s.a.

Fiind creat ca o structurd a sistemului sovie-
tic de organizare a stiintei, Institutul de Fizica
Aplicatd s-a incadrat cu succes in noul sistem de
cercetare-dezvoltare, format dupd proclamarea in-

dependentei Republicii Moldova. Avand in com-
ponenta sa un numar considerabil de fizicieni si
ingineri creativi, echipa institutului, in noile condi-
tii social-economice, a fost in stare sa depaseasca
exodul multor cercetdtori stiintifici activi, precum si
disparitia unor savanti marcanti din generatiile mai
in varsta, fondatori de scoli stiintifice.

Putem afirma cu siguranta ca impulsul, atribuit
in perioadele crearii si maturizarii sale, a avut un
impact atat de puternic, incat la ora actuald, in po-
fida tendintelor negative de diminuare a nivelului
de finantare si de Imbétranire a colectivelor de cer-
cetare, institutul detine intaietatea pe plan stiintific
in Republica Moldova. Desi nu este cea mai mare
subunitate de cercetare din tard nici ca numar de
savanti si nici ca nivel de finantare bugetara, trei-
zeci la sutd (30% !) din toatd informatia stiintifica
publicatd de cercetatorii moldoveni in prestigioase
reviste europene si internationale (cu factor de im-
pact) apartin colaboratorilor Institutului de Fizica
Aplicata.

Situatia la zi a stiintei Republicii Moldova este
aratatd pe Fig. 1. Diagrama reproduce intercone-
xiunile diferitor ramuri ale cunoasterii (domenii
stiintifice) dezvoltate in Moldova, in forma de de-
pendentd intre numarul de articole publicate in editii
stiintifice de talie mondiala (baza de date Scopus)
si factorul Hirsh (indicator integral, care include nu
numai numarul de lucrari, dar si citarea lor (vezi
www.scimago). Din diagrama reiese ca ponderea
majora in stiinta Moldovei care corespunde nivelu-
lui european revine unor asemenea domenii ca fizi-
ca, stiinta materialelor, ingineria, adica acelor do-
menii care in republicd, in cea mai mare parte, sunt
dezvoltate de Institutul de Fizica Aplicata, precum
si de Institutul de Inginerie Electronica si Nanoteh-
nologii ,,Dumitru Ghitu” organizat, de fapt, tot pe
baza IFA.

Revista editata de IFA Onexmponnas obpa-
oomxa  mamepuanogé (redactor-sef — acad.
Mircea Bologa) confirma nivelul inalt al cerceta-
rilor efectuate In Moldova in domeniile stiintifice
mentionate. Versiunea engleza a revistei — Surface
Engineering and Applied Electrochemistry — este
prima publicatie stiintificad din Republica Moldova
inclusa in principalele baze de date Web of Science
si Scopus, careia i s-a acordat propriul factor de im-
pact. In cadrul bazei de date Scopus, revista este in-
dexatd in trei domenii de stiinta — Materials Science,
Engineering, Physics si 1n trei sectii — Industrial and
Manufacturing Engineering; Surfaces, Coatings,
Films; Surfaces and Interfaces. Conform complexu-
lui de indicatori ce se referd la prima dintre aceste
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Fig. 1. Harta-diagrama a nivelului de dezvoltare a diferitor domenii stiintifice in Republica Moldova in anii 2011-
2012 (care determina aportul acestor domenii in procesul informational mondial http://www.scimagojr.com/mapgen.

php?country=MDé&year=2011&un=a&maptype=

be&x=h&z=item&areca=0&y=item) reprezentata ca numarul articolelor publicate in surse de informatie stiintifica cu
vizibilitate internationald in functie de factorul Hirsh (H). Fiecare cerc numerotat corespunde unui anumit domeniu
conform Tabelului 1, iar aria lui — numarului de publicatii in perioada indicata.

Tabelul 1

Numairul de articole ale cercetitorilor Republicii Moldova in diverse domenii ale cunoasterii si valorile
respective ale factorului Hirsh publicate in anii 2011 — 2012

(vezi Fig. 1)

# Domeniul Documente H
1 Fizica si Astronomia (Physics and Astronomy) 177 51
2 Stiinta Materialelor (Materials Science) 158 48
3 Chimia (Chemistry) 70 44
4 Ingineria (Engineering) 118 39
5 Biochimia, Genetica si Biologia moleculara (Biochemistry, Genetics 26 30
and Molecular Biology)
6 Ingineria Chimicd (Chemical Engineering) 12 30
7 Medicina (Medicine) 33 25
8 Matematica (Mathematics) 42 19
9 Agricultura si Stiintele Biologice (Agricultural and Biological Sciences) 13 16
10 |Farmacologia, Toxicologia si Farmaceutica (Pharmacology, Toxicology 7 15
and Pharmaceutics)
11 | Stiinta Claculatoalelor (Computer Science) 33 12
12 | Stiinta Mediului (Environmental Science) 8 12
13 | Stiintele Pamantului si Planetare 11
(Earth and Planetary Sciences)
14 | Energetica (Energetics) 5 11
15 |Imunologia si Microbiologia (Immunology and Microbiology) 5 10
16 |Stiintele de decizie (Decision Sciences) 1 7
17 | Neurostiintele (Neuroscience) 1 7
18 | Stiintele Sociale (Social Sciences) 9 7
19 | Arte si Umaniste (Arts and Humanities) 5 4
20 |Economie, Econometrie si Finante (Economics, Econometrics and Finance) 1 4
21 |Profesiile de Sanatate (Health Professions) 3 3
22 | Psihologia (Psychology) 1 3
23 | Business, Management si Contabilitate (Business, Management and 2 2
Accounting)
24 | Nursing (A4sistenta medicala) 2 2
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sectii, revista este inclusa in categoria a doua (din
patru) a revistelor din toatd lumea (www.shimago).
Altfel vorbind, revista a obtinut un status real de
editie internationald, in care se publica rezultatele
stiintifice ale cercetatorilor din diferite tari — de la
SUA si UE, precum si China, India, Iran, Africa de
Sud, péna la tarile Europei de Est si CSI.

Nivelul inalt al rezultatelor cercetarilor si elabo-
rarilor IFA in mare masurd este datorat colaborarii
internationale active, efectuate atat de grupuri de
cercetatori aparte, cat si de institut in general. An-
trenarea savantilor institutului in proiecte si progra-
me internationale ca ISF, CRDF/MRDA, INTAS,
FP-6, FP-7, SCOPES, NASA/GFSC, STCU, HO-
RIZON-2020 s. a., precum si in proiecte bilaterale
cu diverse tari europene si din CSI, este oportuna
nu numai pentru incadrarea stiintei autohtone in
cea europeana si mondiald, dar si in general pentru
dezvoltarea cercetdrii si inovarii din tara, asigurand
profesional al angajatilor.

Acelasi scop 1l urmareste si participarea con-
tinud a fizicienilor la lucrarile celor mai reprezen-
tative foruri stiintifice internationale de speciali-
tate. Insusi Institutul pe parcursul existentei sale
de repetate ori a organizat simpozioane si confe-
rinte unionale si internationale in domeniile me-
todelor electrofizice de prelucrare a materialelor,
fizicii si stiintei materialelor semiconductoare,
supraconductibilitatii, electronicii cuantice si opticii
neliniare. Incepand cu 2001, Institutul a desfasurat
7 editii bienale ale conferintei internationale
MSCMP (Materials Science and Condensed Matter
Physics), nivelul stiintific al careia a castigat o Tnal-
ta apreciere din partea fizicienilor atat din tara, cat
si de peste hotarele ei.

In intreaga perioadi de activitate, Institutul
a avut o colaborare stransa cu intreprinderile in-
dustriale si din sectorul agrar ale Moldovei si ale
ex-URSS, iar ulterior — ale unor téri de peste hotare.
Uzina Experimentala a institutului elabora si fabri-
ca instalatii si aparate pentru cercetdri stiintifice,
asigura producerea mostrelor principale si a parti-
delor industriale experimentale, contribuind activ
la implementarea lor. In anii *70-’80 ai secolului
trecut uzina era producatorul principal din URSS
al utilajelor pentru prelucrarea prin electroeroziune
a metalelor, utilaje elaborate de IFA si exportate,
inclusiv in multe tari de peste hotare. De o inalta
popularitate se bucurau instalatiile pentru durificarea
electrochimicotermicd a metalelor si aparatele de

tip ,,Plazmoliz”, care, datorita actiunii electrofizice,
permiteau utilizarea mai eficientd a materiei prime
vegetale si biologice. Ultimele utilaje si tehnologiile
conexe au constituit subiectul vanzarilor de licenta
in unele tari avansate tehnologic.

In perioada post-sovieticd, cu toate ci Biroul
Special Tehnologic de Constructie al institutului de-
venise unitate de cercetare autonoma, transforman-
du-se ulterior in Institutul de Inginerie Electronica
si Nanotehnologii ce poartd numele academicia-
nului Dumitru Ghitu, iar Uzina Experimentala si-a
sistat activitatea, orientarea spre o cooperare stransa
cu intreprinderile industriale din republicd continua
sd fie una din activitatile prioritare ale institutului.
Dezvoltarea cercetérilor efectuate in institut in do-
meniul prelucrdrii electrochimice dimensionale
a metalelor au servit drept baza pentru profilarea
functionarii uzinei ,,TOPAZ” din Chiginau (holdin-
gul moldo-rus ,,Camor”) in domeniul producerii
utilajelor si tehnologiilor de prelucrare electrochi-
mica dimensionala a paletelor motoarelor cu turbine
de gaz. La ora actuald astfel de utilaje si tehnolo-
gii se vand industriei aviatice a Rusiei, precum si
intreprinderilor companiei ,,[asmpom”. In vederea
perfectiondrii de mai departe a interactiunii stiintei
cu industria in baza uzinei ,,TOPAZ”, a fost creat
clusterul tehnico-stiintific ,,Elchim-Moldova”, unul
dintre co-fondatorii céruia este Institutul de Fizica
Aplicata. Actualmente are loc o colaborare intensa
prin contracte directe intre laboratoarele Institutu-
lui si firme /intreprinderi din republicd cu scopul
elaborarii tehnologiilor eficiente de prelucrare a
materialelor, precum si a metodelor fizice de con-
trol al calitatii produselor, care ar asigura substitui-
rea importurilor.

Fenomenul IFA — al unui institut academic ori-
entat spre dezvoltarea fizicii moderne, spre obtine-
rea rezultatelor stiintifice de nivel european si mon-
dial, in combinatie cu elaborarea de noi tehnologii
si utilizarea lor la Intreprinderi din Moldova si de
peste hotarele ei, spre educarea unei noi generatii de
cercetatori tineri, nu s-ar fi realizat daca pe parcur-
sul celor 50 de ani de activitate In institut nu domina
o atmosfera favorabila creatiei.

Angajatii institutului consemneaza aniversarea
cu un optimism rezervat. Evolutia oricarei societati
sau colectiv este determinata de capacitatea de a re-
actiona si a se adapta la schimbarile Imprejurarilor
istorice. Speram ca potentialul de creatie al Institu-
tului de Fizica Aplicata se va dovedi suficient pentru
a asigura raspunsuri adecvate noilor provocari.
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