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Summary. In this work the interdependence between the level of science development in a society and the level of
socio-economic development is studied using scientometrics based on the information model of science. In this model
the science is seen as a global information process and the analysis is based on Human Development Report and the
Scopus database.

The correlation values between Human Development Index and Science Development Index in EU countries, CSI
members and Moldova, in special for countries without energy resources, denote that there is direct positive interde-
pendence between science development and socio-economic development of a country, although it cannot be deter-
mined if HDI or SDI is the primary parameter. According to the results obtained the positive reverse connection “science
development level - socio-economic development level - science development level” should be considered.

Taking into consideration that the Republic of Moldova lacks any energy resources, it is very important for decision
makers of the country to get wise to the causes and possible consequences of the insufficient funding of the science.
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Rezumat. in lucrarea de fata este analizata interdependenta dintre nivelul de dezvoltare a stiintei intr-o societate
si nivelul de dezvoltare economico-sociala a acesteia. Studiul scientometric prezentat este bazat pe modelul informa-
tional al stiintei. Potrivit acestui model, stiinta este abordatd ca proces mondial informational, analiza fiind bazatd pe
Raportul privind Dezvoltarea Umana si baza de date SCOPUS.

Valorile de corelatie dintre Indicele Dezvoltarii Umane si Indicele Dezvoltarii Stiintei in statele membre ale UE, CSI
si Moldova, in special pentru tarile fara resurse energetice, atestd o interdependenta pozitivd directa dintre dezvoltarea
stiintei si dezvoltarea economico-sociald, chiar daca nu putem afirma cu siguranta care parametru este primar. Rezultatele
studiului denota o legatura inversa pozitiva ,nivelul de dezvoltare a stiintei — nivelul de dezvoltare economico-sociala -
nivelul de dezvoltare a stiintei”

Luand in considerare faptul ca Republica Moldova nu detine careva resurse energetice, este extrem de important
ca factorii de decizie ai tarii s constientizeze cauzele nivelului foarte scazut al dezvoltarii economico-sociale, rolul stiin-
tei pentru societate si consecintele posibile ale finantarii insuficiente a stiintei.

Cuvinte-cheie: stiinta, stiinta despre stiintd, stiinta si societatea, economie, scientometric, dezvoltare socioeconomica,
Indicele Dezvoltarii Umane.

Interdependenta dintre nivelul de dezvoltare a
stiintei si nivelul de dezvoltare economico-sociald a
societatii este evidentd. Analiza cantitativd a interde-
pendentei date si anume analiza cantitativa a fluxu-
rilor de informatie la nivel mondial, a devenit insa
posibild odatéd cu dezvoltarea scientometriei.

La baza analizei scientometrice sta modelul in-
formational al stiintei. Potrivit acestuia, stiinta este
priviti ca un proces informational mondial [1]. In te-
meiul modelului respectiv sunt elaborate mai multe
baze de date, cum ar fi Web of Science, Scopus etc.,
care permit atat evaluarea contributiei la dezvoltarea
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stiintei mondiale a cercetédtorului, echipelor de cer-
cetatori, laboratoarelor, institutiilor sau a tarilor, cat
si analiza diferitelor tipuri de interdependente dintre
anumite grupuri de cercetdtori, directii de cercetare,
dar si determinarea directiilor de cercetare de per-
spectiva si chiar (in anumite conditii) evaluarea efi-
cientei lor.

In lucrarea de fatd sunt prezentate rezultatele
analizei cantitative a interdependentei dintre nivelul
de dezvoltare a stiintei si nivelul dezvoltarii econo-
mico-sociale a tarii, in temeiul informatiilor oferite
de baza de date Scopus (SCImago Journal & Country
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Rank) [2]. O analiza cantitativa a interdependentei de
acest fel este posibila in cazul in care sunt cunoscu-
te caracteristicile cantitative integrale ale dezvoltarii
economico-sociale a tarii. In calitatea acestora, la fel
ca si in alte lucrari [3, 4], va fi utilizat Indicele Dez-
voltarii Umane (HDI - eng: Human Development
Index), calculat anual de cétre o comisie speciald a
ONU [5] si care constituie o masurd comparativa a
sperantei de viata, alfabetizdrii, invatdmantului si
nivelului de trai. Conform rapoartelor de dezvolta-
re umand din ultimii ani, in functie de nivelul HDI,
toate tarile sunt clasificate in tari cu HDI foarte inalt,
inalt, mediu si scazut. Spre exemplu, in raportul din
2013 Moldova este inclusé in lista tarilor cu un HDI
mediu (0,660, locul 113 in lume), Roménia — cu un
HDI inalt (0,786, locul 56 in lume), Lituania — cu un
HDI foarte inalt (0,834, locul 35 in lume).

Analiza unor astfel de interdependente este ex-
trem de importanta, intrucat de nivelul de dezvoltare
economico-sociala a tarii sunt responsabili presedin-
tele, parlamentul, cabinetul de ministri, cu alte cu-
vinte conducerea statului, iar acestia nu intotdeauna
(in special in Republica Moldova) inteleg importanta
si necesitatea dezvoltarii cercetarilor stiintifice.

HDI este un indicator integral, la calcularea ca-
ruia se ia in considerare numarul populatiei fiecarei

tari in parte. Spre exemplu, la calcularea nivelului de
dezvoltare economica este utilizat PIB-ul pe cap de
locuitor tindnd cont de paritatea puterii de cumpa-
rare. Evident, pentru calcularea indicatorului canti-
tativ al nivelului de dezvoltare a stiintei e necesara
o astfel de caracteristicd care ar {ine cont de ,scara’
tarii. In lucrarea data, dar si in altele [3, 4], in cali-
tate de un asemenea indicator este utilizat Indicele
Dezvoltérii Stiintei (SDI - eng: Science Development
Index), care reprezintd raportul dintre cota contri-
butiei stiintei dintr-o tara atare la procesul informa-
tional mondial (Ps) si cota populatiei acestei téri la
populatia Pamantului (Ph).

SDI = Ps/Ph. (1)

In tabelul 1 sunt prezentate valorile Ps pentru
zece cele mai dezvoltate tari din punct de vedere al
stiintei si tehnologiei, calculate in raport cu numaérul
de articole in revistele stiintifice internationale, re-
cunoscute in anul 1996 si 2013 si care cuprind toate
domeniile stiintifice. In acelasi tabel este prezentat si
factorul Hirsch, care tine cont atat de numarul de ar-
ticole, cat si de numarul de citéri, cu alte cuvinte, de
nivelul de influentd asupra procesului informational
mondial. Valorile factorului Hirsch corespund peri-
oadei 1996 — 2013.

Tabelul 1

Cota parte (%) a contributiei la procesul informational mondial (stiinta)

a unor tari tehnologic dezvoltate

Cota parte (%) a contributiei la procesul .
. . . Factorul Hirsch
Tara informational mondial
(1996 — 2013)
1996 2013
SUA 28,9 22,0 1518
China 2,5 16,6 436
Marea Britanie 7,3 6,3 934
Germania 6,4 5,8 815
Japonia 7,4 4,7 694
Franta 4,8 4,2 742
India 1,8 4,1 341
Italia 3,3 3,6 654
Canada 3,6 3,5 725
Spania 2,1 3,1 531

Datele din tabelul 1 reflectd dinamica dezvoltarii
procesului informational mondial, si anume scéde-
rea SDI in térile tehnologic dezvoltate (SUA cu cir-
ca 30%, Japonia — de aproape 2 ori, Marea Britanie
cu circa 16%), in timp ce cota tarilor asiatice este in
crestere (China de circa 7 ori, India - mai bine de
2 ori). Evident, aceasta situatie este rezultatul scaderii

relative, si nu absolute, a indicatorilor. Dovada a scé-
derii relative este factorul Hirsch, care tine cont atat
de numarul lucririlor, cat si de citarea acestora. Pen-
tru China si India indicatorul respectiv (pe moment)
este semnificativ mai mic. Datele prezentate atesta
dezvoltarea rapida a stiintei in toate tarile, ca urmare
reducandu-se cota contributiei relative a tdrilor teh-
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nologic dezvoltate. Totodata, rezultatele prezentate
denota faptul ca SDI este un indicator dinamic, va-
riabil in timp. Mai mult decat atat, variatiile in timp
ale acestui parametru pot servi drept indicator al di-
namicii dezvoltarii stiintei intr-o tara.

In tabelul 2 sunt incluse date similare pentru un
sir de tari din Europa de Est (UE si CSI). Indicatorii
inclusi se referd la contributia regionald (24 de tari
din Europa de Est). Datele prezentate denota diferen-
ta semnificativd dintre dinamica dezvoltérii stiintei
in Uniunea Europeana si in tarile CSI. Dacd in Rusia
si Ucraina observam o scddere bruscd a indicatori-

lor privind dezvoltarea stiintei, atunci in Roménia si
Lituania acesti indicatori sunt in crestere. Astfel, in
1996 cota Rusiei in contributia totald regionald era
de circa 50%, pe cand in 2013 aceastd cotd a scazut
pana la 28%. In acelasi timp, factorul Hirsch pentru
Rusia ramane destul de inalt, fiind mai inalt decat in
alte tari, spre exemplu, cel al Indiei (de comparat ta-
belul 1 si tabelul 2). In Moldova nu persisti o scidere
atat de bruscd ca in Rusia sau Ucraina, chiar dacd o
scadere neinsemnata a contributiei regionale in sti-
inta totusi se observa.

Tabelul 2

Cota parte (%) a contributiei la procesul informational mondial

(stiinta) a unor state membre ale UE si CSI

Cota parte (%) a contributiei la procesul informational
Tara la nivel mondial la nivel regional Fac.torul
Hirsch
1996 2013 1996 2013
Rusia 2,77 1,71 45,4 27,7 355
Ucraina 0,50 0,35 8,14 5,69 159
Romania 0,17 0,53 2,73 8,62 153
Lituania 0,04 0,11 0,69 1,71 122
Moldova 0,02 0,02 0,35 0,24 68

In figura 1 este reflectatd interdependenta din-
tre nivelul de dezvoltare a stiintei si dezvoltarea
economico-sociald pentru tarile UE si CSI (valorile
SDI sunt calculate conform datelor SCImago Jour-
nal & Country Rank [2] pentru anul 2013). Din fi-
gura 1 observdm ca pana si tarile UE mai putin dez-

voltate in domeniul stiintei (Bulgaria si Romania) au
un Indice de Dezvoltare a Stiintei mai inalt decét a
Rusiei, nemaivorbind de alte tari CSI, ale caror va-
lori SDI sunt si mai mici. In pofida asteptirilor de a
avea o dispersie a datelor mai mare (nivelul de dez-
voltare economico-sociald depinde nu doar de nive-
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Figura 1. Corelatia dintre Indicele Dezvoltarii Umane (HDI) si Indicele Dezvoltarii Stiintei
(SDI) in unele state ale UE si CSI
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lul de dezvoltare a stiintei), figura 1 denota o corelatie
pozitivd evidenta dintre nivelul de dezvoltare a sti-
intei si nivelul de dezvoltare economico-sociald atat
pentru tdrile UE, cét si pentru tarile CSI. Diferenta
considerabild care confirmi aceastd corelatie consti
in faptul ca nivelul de dezvoltare economico-sociald,
dar si cel al stiintei, este mai mare pentru statele UE
decat pentru CSL

Corelatia calculatd prin metoda celor mai mici

patrate, in forma de dependenta
HDI=b + algSDI (2),

permite calcularea coeficientului corelatiei R (adica,

evaluarea interdependentei puternice sau slabe dintre
parametrii analizati), precum si determinarea coefi-
cientului in ecuatia (2), care aratd nivelul impactului
stiintei asupra nivelului de dezvoltare economico-
sociald. In tabelul 3 sunt prezentate rezultatele obti-
nute, precum si abaterile standard (drept compara-
tie sunt prezentati indicatorii similari pentru tarile
Americii Latine si Europei de Est). Datele din tabelul
3 denotd cd in térile UE sunt cele mai inalte valori
ale HDI si SDI, dar are loc si o legatura mai stransa
dintre acesti indicatori (valorile parametrului R sunt
mai inalte) si impactul stiintei asupra HDI este mai
mare (valori mai inalte in ecuatia 2).

Tabelul 3

Coeficientii de corelatie si de impact al Cercetarii-Dezvoltarii-Inovarii

asupra nivelului de dezvoltare social-economica

Regiunea / Tara R a b
UE 0,86+0,10 0,15+0,02 0,76+0,01
CSI 0,57+0,27 0,07+0,03 0,75+0,03
America Latina 0,53+0,13 0,04+0,01 0,76+0,02
Europa de Est 0,83+0,12 0,11+0,02 0,77+0,01

O dispersie mai accentuatd intre valorile coefici-
entului de corelatie R si valorile mai mici pentru tari-
le CSI (tabelul 3) este conditionatd de caracteristicile
esentiale ale dependentelor observate pentru dife-
rite state CSI (figura 1). Linia superioard din grafic
reprezintd dependenta pentru tarile care defin resurse
energetice proprii (Rusia, Kazahstan, Turkmenistan,
dar si Bielorusia care are tarife preferentiale la aceste
resurse), iar cea inferioard — pentru tarile care nu de-
tin resurse energetice sau detin dar in proportii limi-
tate (Armenia, Moldova, Kargazstan). Este evident
ca pentru primul grup de tari valoarea HDI (nivelul
de dezvoltare economico-sociald) este considerabil
mai inaltd, chiar daci nivelul de dezvoltare a stiin-
tei este mai mic. Astfel, valoarea SDI a Moldovei este
mai inaltd decat cea a Kazahstanului, iar valoarea
HDI este mai scazutd, deoarece Kazahstanul are po-
sibilitatea sa-si dezvolte economia (si, corespunzator,
celelalte componente ale HDI) din contul resurselor
energetice proprii.

Indiscutabil, stiinta determina nivelul de dezvol-
tare economico-sociala, fapt confirmat de rezultatele
prezentate in figura 1, dar concomitent concluzio-
ndm ca pentru tdrile care nu defin resurse energetice
proprii, practic singura cale de dezvoltare economi-
cd a tarii este dezvoltarea stiintei. Anume in aceasta
grupd de tari se include si Moldova. Concluzia data
este sustinuta de inclinatia liniei in grafic HDI - SDI
pentru aceastd grupa de tari, care practic coincide cu

inclinatia (nivelul de impact al stiintei asupra nive-
lului de dezvoltare economico-sociald) pentru tarile
UE (figura 1). E sugestiv cd valorile de corelatie a ta-
rilor CSI sunt similare cu cele ale térilor din America
Latina (tabelul 3).

De mentionat faptul, cd interdependenta observa-
td nu este altceva decét corelatia care denota conexi-
unea inversa pozitiva de tipul ,,nivelul de dezvoltare
a stiintei — nivelul de dezvoltare economico-sociala —
nivelul de dezvoltare a stiintei”. Aceastd corelatie nu
ne spune insa care parametru este primar si care e se-
cundar. Totusi, pare a fi evident ca orice reducere a
finantarii stiintei (in special pentru tarile care nu detin
resurse energetice proprii) provoaca inevitabil si re-
ducerea nivelului de dezvoltare economico-sociala a
tarii, pentru care se face responsabild conducerea sta-
tului. Anume din acest motiv in tdrile UE, unde finan-
tarea stiintei este mentinuta la nivel de circa 3% din
PIB, valorile HDI si SDI sunt considerabil mai inalte.

Mai mult decét atat, conform datelor prezentate
in tabelul 2, pentru astfel de tari precum Roménia
sau Bulgaria, aderarea la UE (i, respectiv, majora-
rea finantarii stiintei) a dus la cresterea atét a indi-
catorilor din domeniul stiintei, cét si a nivelului de
dezvoltare economico-sociald. Cu privire la Republi-
ca Moldova, una din cauzele nivelului foarte scazut
al dezvoltarii economico-sociale a térii consta in fi-
nantarea insuficienta a stiintei (circa 0,4% din PIB),
si neconstientizarea de citre factorii de decizie a
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problemelor economico-sociale si a rolului stiintei
pentru societate.

Totusi, cercetarile din care domenii in Republica
Moldova au impact asupra nivelului de dezvoltare a
stiintei? Corelatia observatd dintre nivelul de dez-
voltare a stiintei si nivelul de dezvoltare economico-

sociald necesita un raspuns la aceastd intrebare, in-
clusiv pe motiv ca stiinta este multifunctionala.
Fiind parte a culturii societitii, influentdnd nivelul
de educatie, nivelul sanatatii populatiei, dar si eco-
nomia tdrii, multifunctionalitatea stiintei determina
nivelul dezvoltarii economico-sociale a térii.

Tabelul 4

Cota parte (%) a contributiei cercetatorilor din Republica Moldova la procesul
informational mondial in diferite ramuri ale stiintei

Cota parte (%) la nivel | Cota parte (%) la nivel
Ramura stiintei mondial regional Fﬁj;;’zﬁl % (2013)
1996 2013 1996 2013

Toate domeniile 0,02 0,02 0,35 0,24 68 100
Fizica si astronomia 0,08 0,06 0,56 0,48 51 23,2
Stiinta despre materiale 0,10 0,05 0,75 0,58 48 18,4
Chimia 0,06 0,03 0,51 0,35 44 10,4
Ingineria 0,04 0,02 0,48 0,32 39 12,2
Eizfe};ﬁz?a genetica, biologia 0,01 0,01 0,26 0,11 30 2,8
Medicina - - 0,14 0,14 25 3,0
Matematica 0,07 0,02 0,56 0,26 19 5,9
Agricultura si biologia 0,02 0,01 0,28 0,15 16 3,1
Total 79,0%

Datele prezentate in tabelul 4 (conform clasifi-
carii SCOPUS a domeniilor stiintifice [2]) denota ca
ramurile stiintei se dezvolta neuniform, iar rezultatele
a opt ramuri insumeaza circa 80% din aportul total al
Republicii Moldova la procesul informational mon-
dial. O contributie mai mare o au fizica, stiinta despre
materiale, chimia, ingineria. Chiar daca numarul de
lucrari in domeniul biochimiei, geneticii si biologi-
ei moleculare nu este mare, factorul Hirsch pentru
lucrarile din aceste domenii este destul de inalt. In
aceastd lista lipsesc insa stiintele economice si soci-
ale, dar si energetica (cercetari se efectueaza, lucrari
la nivel national sunt destul de multe, insa calitatea
acestora este departe de cea internationald). E des-
tul de mic numaérul de lucréri in medicina, biologie
si agriculturd. Se atesta o descrestere a numarului de
lucrari in domeniul matematicii (tabelul 4).

Calitatea lucrarilor stiintifice ale cercetatorilor
din Republica Moldova, apreciate in baza citarilor,
este destul de inaltd. Spre exemplu, citarea medie a
publicatiilor cercetdtorilor din Moldova (in toate
domeniile de cercetare) pentru perioada 1996-2013
(7,16-locul 15 dintre toate tirile Europei de Est) este
mai inaltd decat cea a Romaniei (6,84), Rusiei (6,00),
Bielorusiei (5,64), Ucrainei (4,65).

Dupd cum putem concluziona, constientizarea
deplind atat a corelatiei descrise, cét si a cauzelor si
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a consecintelor posibile nu este altceva decat o con-
ditie obligatorie pentru dezvoltarea de mai departe
a societatii. Stiinta reprezinta vectorul dezvoltarii
economico-sociale a statului, sau ,,mimesis’, con-
form lui A. Toynbee [6]. In cazul in care acest vector
este directionat spre viitor, drept conditie fiind dez-
voltarea stiintei, societatea se dezvolta.
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