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Summary. This paper addresses the problems of increasing the profitability of pork for local entities through the
non parametric linear programming models. The paper devoted to this problem remain unknown decomposition sourc-
es of growth and profitability entity identification standard of the analysis. Assessment of the type of resource efficiency
allows to determine the amount of return depending return to the previous period and assessed according to standard
entity through nonparametric model. In that study were taken into account economic situations 140 entities specialized
in raising pigs for meat from Moldova level of positive economic return.
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Rezumat. Lucrarea investigheaza cresterea rentabilitatii productiei de carne de porc pentru entitatile autohtone
prin prisma modelelor non parametrice de programare liniara. in lucrarile consacrate acestei probleme rdmane in um-
bra descompunerea surselor de crestere a rentabilitatii si identificarea entitatii etalon din cele analizate. Evaluarea ran-
damentului pe tip de resursa cuantumul rentabilitatii permite a determina nivelul rentabilitatii in functie de perioada
precedenta si de entitatea etalon apreciata prin intermediul modelului nonparametric. La studiul respectiv s-au luat in
calcul situatiile economice a 140 de entitati specializate in cresterea suinilor la carne din Republica Moldova cu nivel al

rentabilitatii economice pozitive.
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INTRODUCERE

Evaluarea economici a activitatii entitatilor de
crestere a suinilor pentru carne se realizeaza prin pris-
ma indicatorilor economici. Cel mai relevant si obiec-
tiv sistem de evaluare tine de indicatorii eficientei
economice a productiei obtinute. Acestia determind
in mod obiectiv nivelul raportului dintre resursele uti-
lizate si rezultatele (produsele) obtinute.

O altd abordare a nivelului de eficienta si pro-
ductivitate reprezinta conceptul de ineficienta, care
stabileste ca o entitate poate avea costuri mai reduse si
obtine profit sporit daca isi foloseste mai eficient fac-
torii de input si obtine factori de output cu cost mai
redus. Aceasta abordare in cercetarea economica a fost
realizatd in baza unei metode nonparametrice de prog-
ramare liniara si determina un indice ce putea fi cal-
culat prin raportul a doua functii de distanté (distance
function) pe perioade diferite de timp. Pentru prima
datd acest model a fost propus de cétre Farell in anul
1957 [2]. Pana la sfarsitul anilor *80 ai secolului trecut
modelul dat a fost rareori aplicat in cercetdri din cauza
implementarii complicate sub aspect matematic.
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MATERIAL SI METODA

In literatura economici moderni metoda respec-
tivd de analizd a eficientei economice a productiei fi-
gureazd si ca Analiza Nonparametricé Liniard (DEA -
Data Envelopment Analysis) [3]. Scopul acestei meto-
de consta in determinarea celei mai eficiente entitéti
din esantionul analizat (inclusiv pe fiecare an si in
totalitatea sa) ca ,etalon” si compararea acesteia cu
celelalte entitdti. Modelul elaborat de Fare a permis
calcularea indicelui Malmquist (Malmquist Total Fac-
tor Productivity Index), care oferd o descompunere a
surselor de crestere a productivitatii.

Analiza DEA constad in analiza entitatilor (figura 1)
P,P,P,P,P,P, care folosesc acelasi tip de resurse
X si produc produsul Y. Randamentul fiecarui tip de
resurse se determind dupd relatia Y/X, [4]. Din figura
respectiva observam ca cel mai inalt nivel al randa-
mentului il constituie entitatea P, - entitate ,etalon”
Daca odata cu majorarea consumurilor factorilor de
input rentabilitatea nu se micsoreaza, entitatea ,eta-
lon” se va afla la frontiera OP,. Aceastd linie semnifica
frontiera randamentului de scard constantd (CRS -
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Constant Return to Scale). In cazul in care odata cu
majorarea costurilor factorilor de input rentabilitatea
se modifica, atunci frontiera posibilitétilor entititilor
se deplaseaza spre curba care uneste punctele P, P,
P, P,. Curba reprezinta frontiera randamentului de
scard variabild (VRS - Variable Returns to Scale).
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Figura 1. Interpretarea grafica a metodei DEA -
Data Envelopment Analysis

In cazul entitatii P, care este amplasatd sub fronti-
era VRS, rentabilitatea se va calcula dupa relatiile:

TEV =KP.+KL - eficienta tehnica cu randamen-
tul de scara variabil si orientata spre maximizarea fac-
torilor de output;

TEV =AC+AP, - eficienta tehnica cu randament
de scara variabil orientatd la minimizarea costurilor
factorilor de input;

TEC,=KP,+KM - eficienta tehnicd cu randament
de scard constant.

Astfel, modelul DEA implica eficienta fiecdrei uni-
tati decizionale (DMU - decision making units), in
studiul nostru - entitédtile de producere a carnii de
porc.

Pentru a determina modificarea eficientei in com-
paratie cu perioadele precedente se utilizeaza indicele
Malmquist (MI). MI este indicatorul cel mai utilizat
pentru masurarea modificarilor eficientei economice.
In domeniul eficientei productiei agricole aplicarea
modelului DEA cu utilizarea MI a fost descrisa in luc-
rarile savantilor Epstein, Fandel, Lerman, Tillac [1].

REZULTATE SI DISCUTII

Evaluarea modificarii eficientei productiei carnii
de porc in perioada (T,), in comparatie cu perioada
precedenta (TO), aplicand modelul DEA, se va efectua
prin compararea indicatorilor de eficientd a entitatilor

»etalon”. Pentru fiecare perioada de analiza se vor lua
in calcul atat factorii de input si factorii de output, cat
si entitétile ,etalon” diferite de la o perioada la alta. in
cazul respectiv, frontiera CRS se va deplasa in functie
de nivelul indicelui de eficienta.

Admitem ca indicele eficientei economice a enti-
tatii analizate in perioada (T,) este (ef ’), determinata
in comparatie cu entitétile ,etalon”. Pentru perioada
(T1)’ respectiv, au fost modificate factorii de input si
factorii de output, iar eﬁcienga economica a constituit
(ef ). Indicele MI ofera posibilitatea de a determina
eficienta economica a productiei la entitate (ef ') in
perioada (T,), dar in comparatie cu datele de frontiera
a entitatilor ,etalon” din perioada (Tl). Aceleasi cal-
cule pot fi efectuate si invers, (ef ’) - eficienta econo-
mica a productiei in perioada (T,) in comparatie cu
entitatile ,.etalon” din perioada (T ).

Deplasarea liniilor de frontiera de la perioada (T)
la perioada (T,) semnifici schimbarea de frontiera
(FS) si se determina dupa relatia:

o fefdxiy)
ES = JEF%(Xi:Yi) %

ef)(x,yi)
ef (xiyi)

(1)

Urmand aceste calcule, determindm indicele MI
dupa urmatoarea relatie:

MI = Fs x &1 — &1 JEf?(Xi'“) x

efg o efg ef%(xi,yi)

ef) (x,yi)
T g C))

unde:

X, $iy, - cantitatea factorilor de input (x) consumati
si factorilor de output (y) pe fiecare DMU..

Pentru calcularea eficientei economice cu ajutorul
modelului DEA, dar si pentru evaluarea indicelui MI
utilizam programul Data Envelopment Analisys Onli-
ne Software.

Datele de analizd au fost obtinute in decursul
observatiilor facute in teren in perioada anilor 2012 -
2014 si sustinute financiar de catre proiectul respec-
tiv. S-a acumulat o bazd de date pentru perioada ani-
lor 2006 - 2012 a entitdtilor agricole care se ocupd
de cresterea suinilor pentru carne in numadr total de
195. In calitate de factori de input au fost stabiliti: X, -
numdrul de capete la crestere si ingrasare; X, - numa-
rul de zile furajate; X, - consumurile privind retribui-
rea muncii; X4 — consumuri la furaje; X5 — consumuri
cu medicamente de uz veterinar. In calitate de factor
output (Y) s-a stabilit venitul din vanzari.

Rezultatele calculului eficientei economice stabi-
lite dupa modelul de minimizare a factorilor de input
sunt prezentate in tabelul 1.

AKADEMOS 2/2015 | 123



124

ECONOMIE

Tabelul 1
Scorurile medii ale eficientei economice orientate la minimizarea costurilor factorilor de input
¢ | T | OE | B &= | ES | &%
£ | 2| E | E| EF | B3| ES
£ g g E =Rl g4 g
< E = g L g L
Indicatorul S - E S = S = el
g & g g g3 g =2 g =
Yo Pt St
= 2 S 3 3z o S 2
S 2 = = g s g s g8
< > > & ° £ 3 £ 3
Eficienta economicé cu randament de scara 0.56 0.236 0.223 ] 213 245 245
constant (TEC)
Eﬁc.ier?‘ga economica cu randament de scara 0.82 0.167 0,296 ] 65.4 70,5 32
variabil (TEV)
Eficienta de scara (TES) 0,69 0,268 0,098 1 15,1 41,1 20,9

Indicele mediei eficientei economice cu randa-
ment de scara constant este de 0,56, fiind mai redus
decét indicele mediei eficientei economice calculat
dupa efectul variabil de scara (0,82). Aceasta se expli-
ca prin faptul cd modelul cu randament de scara con-
stant al factorilor are un grad de asimilare mai dificil
decat cel cu randament de scara variabil al factorilor.
Eficienta de scara, care reprezinta raportul de calcul al
eficientei determinate dupa modelul de scara constant
si cel de scara variabil, atinge o mdarime de 69%.

Ponderea entititilor ce formeaza grupul ,etalon’,
cu randament de scard constant si randament de scard
variabil constituie respectiv 21,3% si 65,4%. De aici re-
zulta ca 34,6% din entitatile agricole analizate pot sa-si
sporeasca eficienta economica din contul minimizarii
costurilor la factorii input dupd modelul TEV.

Rezultatele prelucrarii econometrice de determi-
nare a eficientei stabilite dupd modelul de maximiza-

re a factorilor de output (venitul din comercializarea
productiei) este prezentat in tabelul 2.

Constatdm ca valoarea medie a eficientei economi-
ce TEC, orientata la maximizarea venitului din vanzéri,
constituie 56% si corespunde modelului TEC cu mini-
mizarea costurilor factorilor input. Cea a eficientei TEV
este la nivelul de 76%. Ponderea entitdtilor ce au format
grupul ,etalon” este de 26,3%. Astfel, circa 73,7% din
numirul entitatilor agricole de crestere a suinilor la
carne isi pot spori eficienta economica din contul ma-
jorarii venitului din comercializarea productiei.

In baza datelor obtinute a ambelor modele (tabe-
lul 1 si tabelul 2) putem afirma ca intreprinderile de
crestere a suinilor pentru carne dispun de suficien-
te rezerve de sporire a eficientei economice, atat din
punct de vedere al minimizarii costurilor la factorii de
input, cat si din contul majordrii veniturilor din co-
mercializarea cérnii de porc.

Tabelul 2

Scorurile medii ale eficientei economice orientate la maximizarea factorilor de input

(venitul din comercializarea productiei)
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Eficienta economicé cu randament 0.56 0.236 0223 ] 213 245 245
de scara constant (TEC) ’ ’ ’ ’ ’ ’

Eficienta economica cu randament
de scaré variabil (T EV) 0,76 0,296 0,042 1 26,3 39,5 17,9
Eficienta de scara (TES) 0,74 0,326 0,238 1 19,8 58,6 7,3
AKADEMOS 2/2015



ECONOMIE

Coeficientii eficientei utilizdrii potentialului de
productie pentru fiecare model constituie respectiv
0,82, 0,76 si 0,56. Eficienta de scard pentru modelul cu
minimizarea factorilor de input a constituit 0,69, iar
pentru modelul de maximizare a factorilor de output —
0,74. Astfel ca utilizarea resurselor la entitétile analiza-
te s-a realizat doar la nivelul de 69% si respectiv 74%,
ceea ce semnifica o rezerva neacoperitd in acest sens.

In baza modelelor propuse de repartizare a
entitatilor de crestere a suinilor la carne dupé nivelul
eficientei economice, cel putin 34,6 % din entitétile
analizate isi pot spori nivelul activititii economice
doar din contul reducerii costurilor la consumuri-
le mentionate mai sus (X, - X,) (tabelul 1). Aceasta
presupune micsorarea factorilor de input in marime
valoricd, nu si in cea fizica, si reiese din faptul ca o par-
te din entitati au reusit sd atingd un asemenea nivel.
Prin urmare, un atare nivel este posibil a fi atins si de
entitatile respective.

Pe de alta parte, la nivelul entitatilor etalon cu
efect de scara constant, ponderea entitatilor cu rezerve
de sporire a eficientei economice pana la nivelul sta-
bilit este de 78,7%. Pornind de la aceste doud ipoteze,
putem afirma cd pentru dezvoltarea unui nivel compe-
titiv al eficientei economice a entitétilor de crestere a
suinilor in Republica Moldova se recomanda reduce-
rea cheltuielilor la mijloacele circulante prin interme-
diul atragerii investitiilor sau a creditelor preferentiale.
Aceasta recomandare se refera la entitatile cu un nivel
al eficientei economice sub cel ,etalon”, stabilit pen-
tru modelul de minimizare a consumurilor de factori
input.

Analizidnd datele modelului de maximizare a ve-
nitului din vanzari, situatia este urmaitoarea: circa
78,7 % din entititi in cazul efectului de scara variabil

si 73,7 % din entitatile analizate in cazul efectului de
scard constant isi pot spori nivelul eficientei productiei
de carne de porc din contul majorarii veniturilor din
vanziri. Ipoteza poate fi actuala in conditiile tendintei
economiei autohtone de orientare spre piata de desfa-
cere a UE. In asemenea conditii, producitorii de carne
de suine vor putea beneficia de preturi mai inalte la
productia comercializata.

Calculul eficientei intreprinderilor de produce-
re a carnii de porc din tara in dinamica

Conform modelelor econometrice stabilite (mini-
mizarea factorilor de input si maximizarea factorilor
output), au fost stabilite sase perioade de calcul (2006
- 2007; 2007 - 2008; 2008 - 2009; 2009 - 2010; 2010
-2011; 2011 - 2012) al eficientei productiei cédrnii de
porc in Republica Moldova pe un esantion de 140 de
entitati.

Drept baza de calcul s-a utilizat modelul cu efect
de scari variabil, deoarece considerim ci nivelul indi-
catorilor eficientei productiei la entitatile ,etalon” este
mai real a fi atins.

Aplicarea modelului econometric de determinare
a indicelui MI s-a realizat in baza conditiilor: a) mi-
nimizarea costurilor factorilor de input si b) maximi-
zarea factorilor de output. Rezultatele obtinute sunt
reflectate in tabelele 3 si 4.

Astfel, concludem cé indicele MI dupi eficienta
utilizarii factorilor de input (tabelul 3) in perioada
2007 - 2010 s-a modificat de la 0,926 pani la 0,993.
In aceste perioade eficienta factorilor de input s-a re-
dus in medie cu 9,2%, ceea ce a determinat reduce-
rea productivitatii factorilor cu circa 3,7%. Perioadele
respective sunt legate de seceta din anul 2007, majora-
rea preturilor la furaje.

Tabelul 3

Rezultatele productivitatii factorilor calculate dupa indicele MI in conditiile

de minimizare a costurilor factorilor de input

Scorul mediu obtinut la
Perioada
eficienta economica schimbarea de frontiera indicele MI

2007/2006 1,096 1,059 1,16
2008/2007 0,846 1,095 0,926
2009/2008 0,914 1,087 0,993
2010/2009 0,963 1,006 0,969
2011/2010 1,023 1,025 1,048
2012/2011 1,012 1,016 1,028

Perioada cu cea mai sporitd productivitate a fac-
torilor de input este 2007 fatd de 2006. Indicele MI s-a
majorat cu circa 16%. Asupra acestui rezultat au avut
un impact pozitiv si eficienta factorilor de input (9,6%),
dar si schimbarea de frontierd care a constituit 5,9%.

Pentru perioada anilor 2011 - 2012 constatim
o usoard imbundtatire a factorilor de productivitate
influentati de nivelul eficientei factorilor de input in
medie cu 2,8%, iar a celor de schimbare a frontierei cu
o majorare medie de 5,9%.
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Tabelul 4

Rezultatele productivitatii factorilor calculate dupa indicele MI in conditiile

de maximizare a factorilor de output

Scorul mediu obtinut la
Perioada
eficienta economica schimbarea de frontiera indicele MI

2007/2006 1,051 1,159 1,218
2008/2007 1,002 1,106 1,108
2009/2008 0,912 1,115 1,017
2010/2009 0,998 1,106 1,104
2011/2010 1,025 1,069 1,096
2012/2011 1,031 1,050 1,083

Aceste rezultate au determinat sporul indicelui
MI in medie pe perioada mentionata cu 8,9%. Ipote-
za data isi gaseste explicatie prin sporirea subventiilor
catre producdtorii agricoli in anii respectivi si denota
in dinamica o tendinta pozitiva. Pornind de la aceas-
ta situatie, institutiilor responsabile de sistemul de
subventionare li se recomandd sa continue procesul
in scopul imbundtatirii nivelului productivitatii facto-
rilor de productivitate.

Totodata, dupa modelul de maximizare a venitu-
rilor din vinzari (tabelul 4), indicele MI in decursul
tuturor perioadelor analizate inregistreaza rezultate
pozitive. Cel mai inalt nivel al productivitatii totale a
factorilor se atestd in anul 2007 in raport cu anul 2006 -
de circa 21,8%. In perioadele urmatoare, indicele MI
se reduce, insd nu depaseste semnificatia pozitiva.
Aceastd tendinta se explica prin inceputul crizei finan-
ciare globale, a secetei din anul 2007 si, ca urmare, re-
ducerea nivelului productiei de carne atét la nivel lo-
cal, cat si la cel regional.

De mentionat si urmatorul aspect: chiar daca ni-
velul subventiilor in perioada anilor 2010 - 2012 nu
s-a micsorat, ba din contra, s-a majorat, indicele MI
se reduce in dinamicd, fapt care denotd cd nivelul
subventiilor alocate entitétilor de producere a cérnii
de porc este insuficient. In mare parte, problemele cri-
zei financiare globale au fost depasite cu ajutorul re-
zervelor interne ale entitdtilor, dovada fiind majorarea
eficientei economice pentru perioada 2010 — 2012 de
la 0,998 pani la 1,031, sau cu 3%.

In anul 2012, in raport cu anul 2011, indicele MI
in modelul de minimizare a factorilor de input a con-
stituit 1,028, iar in cazul modelului de maximizare
a factorilor de output 1,083. Adica pentru obtinerea
aceluiasi nivel al veniturilor din vinzari ca si in anul
precedent s-au folosit factori de input cu costuri mai
reduse. Totodatd, utilizarea aceluiasi nivel al consu-
murilor de factori de input a generat un nivel mai mic
al venitului din vanzari. Aceastd ipotezd demonstreaza
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majorarea preturilor la productia de carne de porc pe
piata autohtond. In aceeasi directie s-au modificat si
factorii X,-X,, insa factorul X, (numdrul de capete) s-a
redus in perioada 2010 - 2012.

CONCLUZII

1. 34,6% din entitdtile agricole analizate pot sa-si
sporeasca eficienta economica din contul minimizarii
costurilor la factorii input dupa modelul TEV;

2. Utilizarea resurselor la entitatile analizate s-a rea-
lizat la nivelul de 69% si respectiv 74%, ceea ce semni-
fica incd o rezerva neacoperita.

3. Circa 78,7% din entitéti in cazul efectului de
scard variabil si 73,7% din entitétile analizate in ca-
zul efectului de scara constant isi pot spori nivelul
eficientei productiei de carne de porc din contul majo-
rédrii veniturilor din vanzari.

4. Intreprinderile de crestere a suinilor pentru car-
ne dispun de suficiente rezerve de sporire a eficientei
economice, atat din punct de vedere al minimizarii
costurilor la factorii input, cat si din contul majorarii
veniturilor din comercializarea cédrnii de porc.

5. Nivelul subventiilor alocate entitétilor de pro-
ducere a cérnii de porc sunt insuficiente pentru peri-
oada 2010 - 2012.

6. Problemele crizei financiare globale au fost de-
pasite doar cu ajutorul rezervelor interne ale entitétilor.
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