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Summary: The reactions of triticale plants to Fusarium fungi, tomato plants to Alternaria alternate or to Tomato

Aspermy Virus, Potato Virus X, barley to infection with Barley Stripe Mosaic Virus are described. Systems plant x patho-
gens (fungus, virus) are constituted by specific interactions, depending on the host plant and the pathogen genotypes.
The involvement of polymorphic protein systems (peroxidases), soluble proteins, peroxidases, esterases, PR-5 synthesis
level are provided as biochemical markers to biotic stress in identifying resistant genotypes.
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Rezumat: Este descrisa reactia plantelor de triticale la fungii Fusarium, a plantelor de tomate la Alternaria alternata,
virusurile aspermiei tomatelor, X al cartofului, a orzului la virusul mozaicului dungat al orzului. Fitopatosistemele plantd
x patogen (fung, virus) se constituie prin interactiuni specifice, in functie de planta-gazda si de genotipul patogenului.
Este dovedita implicarea sistemelor proteice polimorfe (peroxidaze), a proteinelor solubile, peroxidazelor si esterazelor,
nivelul de sinteza PR-5 al caror poate servi in calitate de marker biochimic al stresului biotic la identificarea genotipurilor

rezistente.

Cuvinte-cheie: plantg, fung, virus, interactiune, proteine, fermenti, caractere cantitative.

Consideratiuni generale. In secolul al XX-lea
s-au produs schimbari cardinale si rapide in tehnolo-
giile agricole. Dezvoltarea agriculturii de tip extensiv,
apoi intensiv, urmat de cel biologic a determinat pro-
ducerea plantelor de cultura in conditii de fluctuatii
considerabile meteopedoclimatice, deosebit de de-
zechilibrate in ultimii ani in agrocenoze, inlocuirea
genotipurilor cu noi relatii de nutritie, fotosinteza si
metabolism [1; 2]. Cerintele actuale inaintate fa{d de
caile de dezvoltare a economiei nationale a Republicii
Moldova impun efectuarea uanor schimbari esentiale
in tehnologiile de ameliorare a plantelor, schimbari ce
ar permite o sporire considerabild a recoltelor in baza
elaborarii unor procedee si biotehnologii capabile sa
asigure crearea soiurilor si formelor de plante cu per-
formante directionate — productivitate si calitate spo-
rita, rezistentd la boli si tolerantd la factorii climatici

nefavorabili. O problema esentiala constituie in conti-
nuare consecintele provocate de bolile fungice si viro-
tice [3; 4; 5].

In conditiile fluctuatiilor climatice considerabile,
tendintelor globale de crestere a numarului populatiei,
se impune promovarea unui sistem durabil ce are
drept obiectiv crearea genotipurilor rezistente la un
complex de factori extremi.

Obiectivul principal al cercetdrilor a fost funda-
mentarea bazelor genetico-ecologice ale interactiuni-
lor planta x patogen in cadrul micozelor si virozelor
plantelor de culturd, precum si valorificarea acestora
la identificarea genotipurilor pretioase.

Impactul maladiilor micotice si virotice.
Cresterea patogenitatii si raspandirea fungilor si viru-
surilor la plantele de culturd este cauzata, preponde-
rent, de restrangerea pronuntata a diversitatii genetice
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a soiurilor nou create. Pornind de la interese economi-
ce, adesea in programele de ameliorare a culturilor este
inclus, in special, materialul initial ce reprezintd geno-
tipuri inalt productive, cu fructe/boabe de calitate inal-
ta, dar care adesea nu contin gene ale rezistentei pentru
cele mai severe maladii. De rdnd cu aceasta, genoti-
purile rezistente manifestda frecvent insusiri neatrac-
tive, indezirabile pentru producator si consumator —
productivitate si calitate biochimica diminuata. Din
acest considerent, sursele de rezistenta adesea nu sunt
implicate in hibridari, ca rezultat fiind create soiuri
cu o perioada de utilizare scurta. Includerea in pro-
gramele de ameliorare a unei germoplasme cu baza
geneticd extinsd, inclusiv a formelor silbatice, si se-
lectarea in populatiile segregante a formelor recom-
binante cu asocieri reusite ale caracterelor valoroase
este una dintre strategiile moderne ale ameliorarii
menite sd sporeascd adaptabilitatea plantelor de cul-
turd la schimbdrile climatice si ale structurii popu-
latiilor de patogeni. Imbinarea rezistentei la factorii
abiotici si biotici stresogeni ai mediului este o cale
sigura de creare a soiurilor durabile [6; 7]. Obtinerea
de varietiti performante necesité crearea rapida de noi
forme cu combinatii de gene valoroase pe cai bazate pe
cunoasterea ampla a componentei speciilor de fungi/
virusuri, interactiunii gazda-patogen in diferite condi-
tii ambientale [8; 9; 10; 11].

Influenta micozelor si a factorilor ambien-
tali asupra cerealelor si leguminoaselor. In opinia
noastrd, in Republica Moldova, cresterea gradului de
raspandire si intensitate a fuzariozelor in culturile
agricole si, in special, in culturile cerealiere, este deter-
minatd de un sir de cauze: perturbirile ecologice din
ultimii ani care cauzeazd slabirea plantelor si le pre-
dispune pentru un atac de ciuperci Fusarium; neres-
pectarea frecventd a asolamentului, fapt ce conduce la
acumularea de patogeni in sol; lipsa unui monitoring
al componentei speciilor Fusarium, precum si al po-
tentialului patogenic al acestora cu privire la cele mai
importante culturi agricole de pe intreg teritoriul re-
publicii; neglijarea factorului de rezistentd la fuzarioze
a formelor nou create in cadrul programelor de ameli-
orare; cercetarile biotehnologice restranse cu privire la
rezistenta culturilor agricole la fuzarioze.

Putregaiul de radacina la graul comun de toamna
(piciorus negru) are manifestari specifice fazelor onto-
genetice: putrezirea semintei si gemulei, radacioarele
primare si secundare, coleoptilul, nodul de infritire,
baza tulpinii, ofilirea in faza de plantuld, obturarea
vaselor conducatoare cu miceliu si patulirea grane-
lor, depigmentarea tulpinii si spicului, spice goale cu
palete aspre, seminte sistavite sau cu embrion negru
la plantele mature. Boala reprezintd una dintre cele
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mai devastatoare patologii ale culturilor cerealiere in
secolul al XX-lea si este provocata de mai multe ge-
nuri de fungi ubicuitar raspanditi in sol. La cerealiere,
putregaiul de raddcind este produs de un ansamblu vast
de fungi cu patogenitate facultativa sau obligatorie din
mai multe genuri: Fusarium, Helminthosporium (Dre-
chslera/Bipolaris), Cochliobolus, Pythium, Rhizoctonia,
Alternaria. Frecvent, asociatia acestora, adicd compo-
nenta speciilor complexului fungic, este determinata
de conditiile de mediu [7; 12].

La soia, in conditiile noastre, printre cele mai rds-
pandite boli micotice pot fi mentionate putregaiul de
radicina (insofit de obicei de putrezirea cotiledoa-
nelor) si ofilirea fuzariana a plantei. Agentii cauzali
ai maladiilor, cu frecventd inalta, sunt: E oxysporum,
E gibbosum, F. solani, F. javanicum [13].

Influenta micozelor si factorilor ambientali li-
mitativi asupra plantelor de tomate. Recolta si cali-
tatea fructelor de tomate se datoreaza nu doar optimi-
zarii conditiilor de crestere a plantelor, dar si utilizarii
soiurilor cu performantd genetica inaltd, factor care
prezintd o verigd decisiva a progresului inovational in
agriculturd si asigura obtinerea unor cantitati inalte de
productie de calitate superioara, cu insusiri organo-
leptice solicitate [6; 14].

Tomatele sunt susceptibile la circa 200 de boli fun-
gice, bacteriene, virale, nematodice [15]. in conditii-
le Republicii Moldova, din maladiile severe fac parte
putregaiul de radacina, viltul fuzarian, verticiloza,
alternarioza, diverse bacterioze si viroze, pentru care
sunt identificate unele surse de rezistentd. Fuzarioza
provoaca putrezirea radacinilor (din aceasta cauza,
plantele devin firave si susceptibile pentru alti pato-
geni) si a petiolurilor. Alternarioza determina aparitia
petelor brune si necrozelor pe frunze, ceea ce diminu-
eazd semnificativ capacitatea fotosintetica a frunzelor
si are un impact devastator asupra recoltei [16; 17].
Conform unor date, toxinele fungilor Alternaria spp.
si Fusarium spp., implicate in patogeneza, acumulan-
du-se in fructele de tomate, in special la soiurile sensi-
bile, sunt destul de toxice pentru om [18].

Pentru identificarea genotipurilor cu rezistenta
specificd sau complexa, o mare importanta are: stabili-
rea componentei speciilor de fungi - agentilor cauzali
ai maladiilor [7; 19]; particularitatile de manifestare a
principalilor factori genetici implicati in controlul ca-
racterelor de rezistenta si productivitate — dominanta/
recesivitatea, heritabilitatea, actiunile si interactiunile
genice, corelatiile; factorul parental in calitate de com-
ponent de hibridare; potentialul transgresiv al caracte-
relor in conditii optime si de stres hidric; rolul varia-
bilitatii caracterului de interes biologic si economic in
eficientizarea procesului de ameliorare [26].
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Mecanisme de interactiune gazdd x fung la di-
verse nivele de organizare a plantei. Efectul agentilor
cauzali ai putregaiului de radicina asupra plantelor de
grau este determinat de capacitatea de interactiune a
plantei-gazda cu fungul, adicd de capacitatea de a for-
ma fitopatosisteme. S-a constatat ca ponderea genoti-
picd in aceste relatii este inalta, fapt ce ofera posibilitati
de creare a formelor rezistente pe cale geneticd [19].

La triticale s-a constatat cd reactia genotipurilor
la fungii Fusarium spp. este nemijlocit legata de par-
ticularitdtile de functionare a sistemelor proteice po-
limorfe. In cadrul patogenezei, sinteza peroxidazelor
se poate amplifica sau diminua, aceste fenomene fi-
ind determinate in mare parte de factorul matern al
plantei hibride. S-a demonstrat cd proteinele solubile
in apa cu Rf = 0,19-0,53, sinteza carora se mdreste ca
raspuns la atacul patogenului, pot servi in calitate de
markeri biochimici ai rezistentei triticalelor la mala-
die [20; 21]. Patogenii Fusarium spp. induc in plantele
de triticale cresterea continutului aminoacizilor liberi,
diminuarea activitatii mitotice in celule, dimensiuni-
lor anterelor si lodiculelor [21].

La nivelul embrionilor imaturi de triticale in cul-
tura in vitro, s-a constatat ca in incrucisérile backcross
cu ambii parinti s-au manifestat puternice actiuni si
interactiuni genice implicate in formarea biomasei ca-
lusale pe mediu nutritiv suplimentat cu una dintre cele
mai importante toxine ale fungilor Fusarium spp. -
acidul fuzaric. La marirea biomasei au contribuit actiu-
nile aditive si interactiunile epistatice dominant-domi-
nante, iar la micsorarea acesteia - actiunile dominante
si interactiunile de tip aditiv-aditiv si aditiv-dominant
[22; 23].

Forma materna a hibrizilor de grau comun influ-
enteazd interactiunile alelice intre genomurile paren-
tale, ceea ce se reflecta asupra reactiei genotipurilor
heterozigote de generatia F, precum si a nivelului/va-
riantei efectelor genice (actiuni si epistazii) implicate
in heritabilitatea reactiei graului la septoriozi, iar la
tomate périntele matern influenteaza nivelul de sinte-
za al peroxidazelor, esterazelor si interactiunile genice
din planta in reactia la fungul A. alternata. Aceasta
denotd ca prin selectarea reusita a componentilor de
hibridare pot fi modificate variabilitatea geneticd si
eficientizate programele de ameliorare, aduca procesul
de creare a genotipurilor rezistente [24; 25; 26].

La genotipul sensibil de grau, spre deosebire de
cel rezistent, sub actiunea filtratelor de cultura Fusa-
rium si Drechslera au avut loc abateri semnificative de
la distributia normala a plantelor in baza caracterelor
de crestere. Acest test statistic a servit drept metoda
de identificare a genotipurilor de grau, rezistente la
agentii cauzali ai putregaiului de raddcina [27]. Cu alte

cuvinte, sub presiunea factorului biotic are loc des-
compunerea populatiei initiale de plante in subclase
(subpopulatii) cu insusiri biologice distincte, fenomen
atestat si in cazul tomatelor si considerat ca mecanism
de formare a noilor linii la nivel populational.

S-a constatat ca intre frecventa calusurilor em-
briogene pe mediu MS suplimentat cu toxina fungica
acidul fusaric si gradul de atac al plantelor de triticale,
grau si secara in conditii de camp, coeficientii de co-
relatie sunt: -0,7; -0,94. Analiza dialeld a capacitatii de
calusare la triticale dupd modelul Hayman (4 x 4) a
pus in evidentd faptul cd pe mediu optim in populatia
cercetatd efectele aditive si cele dominante au avut un
rol important in formarea caracterului, iar pe mediul
cu acid fusaric a sporit rolul genelor recesive. Aceas-
ta se explica prin influenta toxinei asupra exprimarii
genelor dominante, fapt confirmat prin cresterea con-
siderabila a factorului paratipic pe mediul cu acid fu-
saric (de la 6,0 1a 38,7) [23].

Impactul maladiilor virale asupra plantelor de
cultura. Fitovirusurile sunt dintre cei mai pagubitori
si in acelasi timp putin studiati agenti patogeni din ca-
uza complexitatii si specificitatii procesului patologic
declansat. In cazul infectdrii plantelor cu virusuri intre
genomurile acestora se stabilesc relatii in functie de ti-
pul reactiei gazdei fata de patogenul respectiv.

Conform unor date mai recente, se cunosc peste
1 500 de virusuri capabili sa infecteze plantele de cul-
tura. Impactul economic negativ provocat de fitoviru-
suri variaza intre 10-80 %, iar uneori poate atinge si
100 %. Pentru unele culturi, pagubele sunt atat de con-
siderabile, incéat poate fi pusa in pericol insasi menti-
nerea soiului, liniei sau chiar a speciei. Fitovirusurile
sunt responsabile nu doar de pierderile cantitative, ci
si de cele calitative. Infectiile virale genereaza la plan-
tele infectate un sir de simptome determinate de mai
multi factori, principalii dintre acestia fiind relatiile
stabilite intre genotipul gazdei si virus, in asociere cu
factorii de mediu.

Fiind paraziti obligatori, virusurile sunt in
dependenta totald — plasticd si energetica — de celulele
vii infectate. Pentru realizarea ciclului de viata, virusu-
rile trebuie sa depaseascd mecanismele de apdrare ale
plantelor, fira a distorsiona functiile vitale ale gazdei.
Pentru aceasta, particulele virale interactioneaza si/
sau interfereazd cu componentele celulare ale gazdei,
ceea ce conduce la modificéri in procesele fiziologice
ale plantelor, rezultand cu dezvoltarea simptomelor.
Date recente demonstreaza cd dezvoltarea plantelor
afectate de virusuri este insotita de o gama largd de
evenimente celulare, cum ar fi reglarea hormonala,
controlul ciclului celular si transportul endogen al
macromoleculelor. Infectiile virale pot induce intr-o
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gazda susceptibila modificarea expresiei a peste 4 000
de gene. Totodata, diferite virusuri produc diferite ras-
punsuri intr-o gazda comund, dovedind complexitatea
procesului [28]. Desi existd dovezi experimentale pri-
vitor la contributia diferitelor elemente in inducerea
procesului patologic, lipseste un model concludent
care ar explica dezvoltarea specificd a virozelor [29].

Este important de mentionat ca virozele reprezin-
ta boli grave, intrucat afecteaza iremediabil plantele.
In acest context sunt foarte importante cercetdrile ce
vizeazd evaluarea diferitelor sisteme virus-gazdd in
scopul evidentierii de surse tolerante sau cu rezistentd
la diferiti agenti virali.

Mecanisme de interactiune gazdd x virus la
diverse nivele de organizare a plantei. In cazul
infectarii plantelor cu virusuri, intre genomurile aces-
tora pe parcursul patogenezei se stabilesc interrelatii
in functie de tipul reactiei gazdei fatd de patogenul
respectiv. In raport cu reactia gazdei fata de infectia
virala se disting plante: sensibile (susceptibile), tole-
rante, rezistente si imune. in plantele imune virusul se
acumuleaza doar in celulele primar infectate, fard a se
distribui prin organele plantei si fird a induce simp-
tome exterioare [30]. In plantele cu diferit grad de re-
zistentd, virusurile se acumuleazi in celulele primar
infectate, cauzand formarea de necroze. Genotipurile
tolerante creeazd conditii optime pentru reproducerea
componentilor virali, asamblarea virusurilor si trans-
portarea lor prin diferite organe, fara a induce careva
modificari macrostructurale. Pentru inducerea unei
infectii productive virusurile au nevoie nu doar sa
depaseasca barierele de aparare ale plantei, dar si sa
devanseze multe procese intracelulare care sé le per-
mitd realizarea procesului de reproducere. Initierea
acestui ciclu depinde de natura materialului genetic al
virusului. Cooperarea factorilor necesari pentru repli-
carea si distribuirea virusurilor cu factorii gazdei de-
termind caracterul infectiei.

In plantele sensibile infectia productivi este
suplinita de diverse micro- si macromodificari. Simp-
tomele infectiilor virale sunt foarte diverse — de la mo-
zaicuri, marmoriri, ingdlbeniri ale frunzelor ce pot fi
insotite de malformatii ale plantelor sau organelor (de-
formari, teratome), pana la necroze care pot provoca
moartea tesuturilor sau chiar a organismului integru.
La nivel subcelular, fitovirusurile pot induce diverse
modificari, cum ar fi: proliferarea membranelor, re-
structurari ale organitelor (mitocondriilor, cloroplas-
telor, nucleului), acumularea incluziunilor specifice
sau a agregatelor paracristaline ale particulelor virale
[31]. Reorganizarile structurale sunt complementate
de multiple perturbdri fiziologice ce cuprind metabo-
lismul proteinelor si glucidelor. Continutul zaharurilor
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poate contribui la reglarea biosintezei hidratilor de car-
bon. Concentratia sporita de zaharuri inhiba fotosinte-
za prin reprimarea expresiei genelor ce determind sin-
teza proteinelor, clorofilei a/b, subunitatilor Rubisco si
plasticianinei, in urma careia se deregleaza procesul de
fotofosforilare si, corespunzitor, cel al fotosintezei [29].

Cercetirile noastre au contribuit la obtinerea
unor date importante privitor la morfologia parti-
culelor virale si reorganizdrile structurale provocate
de infectiile virale la diferite soiuri de tomate, orz de
primévara, incluziunile intracelulare specifice (struc-
turile membranare, cristaloide), care servesc drept
criterii sigure de diagnostic la nivel de gen; localizarea
intracelulara a germenilor virali in functie de etapele
procesului de patogeneza [31]. S-a stabilit cd plantele
reactioneaza la infectiile virale printr-un spectru vast
de modificéri fiziologice manifestate structural. Viro-
zele cauzate de virusurile aspermiei tomatelor, X al
cartofului, mozaicului tutunului la plantele de tomate,
virusul mozaicului dungat al orzului la orz si virusul
mozaicului conopidei la varza sunt complementate
de modificdri macro- si microstructurale, rezultate in
urma interactiunii dintre patogen si gazda suscepti-
bila si manifestate prin reactii specifice si nespecifice
la nivelul diferitelor tesuturi, inclusiv ale sistemelor
reproductive [31]. Modificérile citopatice induse la
nivel structural al organitelor celulare poartd carac-
ter stereotipic, manifestand eterogenitate in gradul de
expresie in cadrul unei celule, precum si intre celulele
aceluiasi tesut.

In cercetirile noastre, a fost demonstrata influenta
infectiilor virale asupra inducerii de mutatii meiotice,
modificari ale fenomenelor de recombinare mitoticd
si meiotica.

Analiza citologica a procesului de microsporoge-
nezd a evidentiat majorarea frecventei aberatiilor mei-
otice la tomate in cazul infectarii cu virusul aspermiei
tomatelor (VAT), virusul X al cartofului (VXC), pre-
cum si la soiurile de orz infectate cu virusul mozaicu-
lui dungat al orzului (VMDO). La plantele infectate
in procesul de meioza s-a constatat o crestere semni-
ficativa a numarului de aberatii de tipul eliminarilor
de cromozomi, cromozomi retardatari, punti cu sau
fara fragmente; distributie neuniformd a materialu-
lui genetic intre celulele mamd; sporirea frecventei
de sporade anormale [32]. Repercusiunile implicarii
agentilor virali in procesul de meiozd depind in cel
mai direct mod de sistemul concret virus-plantd, fiind
determinate de genotipul gazdei in proportie de cca
50 %. Conform datelor obtinute, puterea de influenta
a infectiei virale variaza intre 18-36 %, in functie de
agentul viral aflat in studiu. Sistemele gazda-patogen
reactioneaza specific in cazul fiecarui genotip analizat
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in ceea ce priveste amplitudinea aberatiilor in micro-
sporogeneza, iar tipurile aberatiilor cromozomale con-
statate sunt similare celor produse de radiatiile gama,
al caror mecanism de actiune este bine cunoscut.

Urmare a infectdrii tomatelor cu VAT sau
VXC creste numarul de chiasme interstitiale, comple-
mentate de sporirea sau micsorarea celor terminale,
ceea ce se poate produce atat prin redistribuirea, cat si
prin inducerea unor noi schimburi de segmente cro-
matidice [5]. Aceastd redistribuire are o mare semni-
ficatie, deoarece se soldeaza cu sporirea recombinarii
genelor localizate in acelasi grup de linkage si generarea
de noi combinatii alelice. Rezultate similare in derula-
rea procesului de microsporogeneza au fost obtinute la
infectarea soiurilor de orz de priméavara cu VMDO.

Impactul infectiei virale asupra recombinarii mei-
otice (stabilit in baza evaluarii frecventei si spectrului
crossing-overului meiotic) si mitotice (estimat in urma
analizei schimburilor intre cromatidele surori) denotd
insusirea genotoxicd a VAT, VXC, VMDO, exprimatd
prin majorarea frecventei de schimburi cromatidice in
celulele proliferative ale plantelor gazda (tomate, orz de
primévard). Infectia produsa de VMDO a cauzat indu-
cerea de anomalii ce au la bazd dereglari ale fusului de
diviziune, asa cum ar fi C-mitozele, ceea ce exprima
caracterul aneugen al agentului patogen studiat [33].
Studiul citologic al dividerilor mitotice in radacioarele
de orz in cazul infectiei virale a demonstrat efectul mi-
todepresiv §i genotoxicitatea infectiei virale [34].

Infectia virala produsda de VMDO induce la so-
iurile susceptibile de orz o gama larga de reactii de
raspuns ce cuprind modificari structurale, fiziologice
si genetice. Prin tehnica RT-PCR s-au stabilit abateri
semnificative ale expresiei unor gene in frunzele plan-
tulelor de orz infectate. La plantele virozate, activi-
tatea genelor implicate in metabolismul antioxidant
(APX i SOD) a fost in declin comparativ cu martorul.
Totodata, concentratia transcriptilor genelor pentru
proteinele asociate patogenezei (PR) a fost semnificativ
modificata. S-a constatat stimularea sau represia ge-
nelor PR-3 si PR-10, in functie de genotip, in timp ce
pentru gena PR-5 a fost considerata sporirea activitatii
in toate variantele experimentale, reactie dovedita a fi
specificd procesului de patogeneza [35].

Studiile care au contribuit la evaluarea acestor
procese demonstreazd complexitatea patogenezei vi-
rale, diversitatea lor ca forma, dar si specificitatea fi-
topatosistemelor.

In acelasi timp, la descendentii de tomate si orz
obtinuti de la plante virusate au fost descrise modificari
in expresia caracterelor cantitative si calitative
dependente de tipul raspunsului gazdei la patogen
(rezistentd, tolerantd, susceptibilitate). Astfel, in

generatiile IT si III derivate de la tomate infectate VMT
sau VAT au fost atestate variatii genetice si fenotipice
cu o rata sporitd a numarului de caractere cu diferente
semnificative la genotipurile purtitoare de gene de re-
zistenta si tolerantd, comparativ cu soiul sensibil.

Pornind de la efectele genetice provocate de in-
fectiile virale, au fost dezvoltate cercetarile ce tin de
utilizarea fitovirusurilor in calitate de inductori ai va-
riabilitatii genetice la plantele de cultura. Aceasta cale
de crestere a frecventei si spectrului de recombinanti
merita o atentie deosebitd, deoarece asigurd antrenarea
in procesul de ameliorare a unor noi surse de rezisten{d
fatd de factori de mediu si contribuie la sporirea efici-
entei selectiei genotipurilor valoroase dupa productivi-
tate si calitate. Modificarea procesului de recombinare
a fost inregistrata in cazul infectérii tomatelor cu VAT,
VXC sau a orzului de primévara cu VMDO.

Ca rezultat al infectarii tomatelor la etapa de
microsporogenezd, s-a produs majorarea frecventei
si spectrului recombinarilor meiotice, modificarea
coeficientului de variatie a numarului de fructe per
ciorchina de 2,7 ori, a masei unui fruct de 3,8 ori, a
numarului de seminte per fruct de 4,9 ori, precum si
diversificarea spectrului de forme noi ce imbina carac-
tere cantitative agronomic valoroase. Pe asemenea cale
au fost obtinute forme ale soiului Fachel cu masa mare
a fructului, continut sporit de substante uscate si nu-
mar redus de seminte [36].

In mod separat sau asociat cu razele gama, VMDO
a influentat semnificativ valoarea indicilor morfolo-
gici ai descendentilor de orz in generatiile provenite
de la plantele virozate. Au fost atestate modificdri sem-
nificative ale coeficientului de variatie a taliei plantei,
lungimii spicului, numarului de spiculete, numérului
de frati, fiind evidentiate exemplare cu devieri ale ca-
racterelor cantitative de la tipul initial. Astfel, au fost
remarcate exemplare cu talia de cca 40 cm, in timp ce
la soiurile initiale indltimea minimd a plantelor a con-
stituit nu mai putin de 50-51 cm. Totodatd, diminuarea
taliei plantelor a fost asociatd cu reducerea numarului
de internoduri, ceea ce este un caracter deosebit de
important pentru amelioratori. Realizarea evaluarilor
individuale a permis de a selecta exemplare cu talie
joasa si caractere ce determina productivitatea (lun-
gimea spicului, numarul de spiculete dezvoltate) mai
inalte comparativ cu soiul initial. Diapazonul de vari-
atie a fiecdrui caracter analizat s-a dovedit a fi specific
genotipului soiului. In baza acestor rezultate, a fost ela-
borat un procedeu ce are ca noutate utilizarea VMDO
in scopul obtinerii unui spectru diversificat de carac-
tere cantitative [37].

Una dintre caile promitatoare de creare a materia-
lului initial valoros este asocierea culturilor in vitro cu
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alti factori recombinogeni. Se stie ca principalele cauze
ale aparitiei variatiilor somaclonale sunt heterogenita-
tea genetica a celulelor somatice ale explantului initial,
variabilitatea genetica si epigeneticd, precum si con-
ditiile de cultivare. Obtinerea somaclonelor de varzad
din tesut mezofilian, derivate de la plante infectate cu
virusul mozaicului conopidei, s-a soldat cu sporirea
diversitatii generate de culturile in vitro. Dupd un sir
de caractere morfologice: latimea si lungimea frunzei,
precum si coraportul acestor doi indici; numérul de
frunzulite; lungimea radacinii i tulpinii; confinutul
de substante uscate, a fost stabilitd variabilitatea mor-
fologica a regenerantilor, cu deosebiri care au suport
statistic. Conform tabloului distribuirii substantelor
uscate in lotul regenerantilor derivati de la plante viro-
zate, s-a produs inducerea unor clase noi de plante cu
continut de substante uscate, deosebite de soiul initial
si, totodata, superioare regenerantilor obtinuti pe cale
traditionald [38].

CONCLUZII

Rezistenta plantelor de cultura la fitopatogenii fun-
gici si virali este o premisa determinantd pentru existen-
ta soiurilor create si valorificarea economici a acestora.

Fitopatosistemul plantd x patogen se constituie
prin interactiuni specifice, in functie de planta-gazda
si genotipul patogenului. S-a constatat ca in reactia
plantelor de triticale la fungii Fusarium sunt implicate
sisteme proteice polimorfe (peroxidaze), proteine so-
lubile, iar a plantelor de tomate la Alternaria alternata -
peroxidazele si esterazele, al caror nivel de sintezd
poate servi in calitate de marker biochimic al stresului
biotic la identificarea genotipurilor rezistente. Gradul
de patogenitate in sistemele orz de primavara/virusul
mozaicului dundat al orzului este asociat cu continutul
sporit al proteinei PR-5.

La nivelul embrionilor imaturi de triticale in cul-
tura in vitro s-a constatat cd toxina fungica acidul fu-
zaric a influentat expresia genelor dominante implica-
te in procesul de calusare, fapt confirmat de cresterea
considerabild a factorului paratipic, deci a nivelului de
interactiune genotip x mediu.

Sub influenta stresului fungic (Fusarium spp., Dre-
chslera spp.), populatiile de grau comun de toamna se
descompun in subpopulatii cu diferit grad de rezistenta.

Plantele de tomate si orz infectate cu virusuri si
descendentii obtinuti din conditii patologice prezin-
ta modificdri in expresia unor caractere cantitative
si calitative cu un grad de expresie specific fiecirei
combinatii gazda-patogen.

Variatiile calitative constatate in spectrele electro-
foretice ale peroxidazelor si esterazelor confirma ge-
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nerarea unui polimorfism al izoenzimelor implicate in
asigurarea adaptabilitatii genotipurilor, ceea ce indica
posibilitatea obtinerii de forme cu noi combinatii de
caractere.
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