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DIGITAL EDUCATION ECOSYSTEMS IN PRIMARY EDUCATION: COMPARATIVE PERSPECTIVES

Summary. This paper examines the digital educational ecosystem as an integrated and adaptive model for trans-
forming primary education in the context of accelerated digitalization. The methodology is based on documentary ana-
lysis and a comparative study of the curricular framework, educational policies, and digital infrastructure in Romania, the
Republic of Moldova, Poland, and Portugal, using an analytical framework comprising 12 indicators organized into four
dimensions: curricular, technological, pedagogical, and organizational. The results reveal different levels of digital matu-
rity, determined by the coherence of policies, the pace of curricular modernization, teacher training, and available infra-
structure. Poland and Portugal stand out for the early integration of digital competencies and sustained investments; the
Republic of Moldova through the introduction of the subject “Digital Education”; and Romania through uneven progress
marked by gaps between infrastructure and curricular-pedagogical integration. The study concludes that an effective
digital educational ecosystem requires alignment between strategy, curriculum, infrastructure, and teacher training.
It proposes several action directions for Romania and the Republic of Moldova, including strengthening digital training
for teachers, harmonizing public policies, increasing curricular autonomy, standardizing the assessment of digital com-
petencies, and developing personalized educational resources.

Keywords: digital education ecosystem, digital technologies, personalized learning, digital competencies, primary
education, curricular integration.

Rezumat. Lucrarea analizeaza ecosistemul educational digital ca model integrat si adaptiv pentru transformarea
invatamantului primar in contextul digitalizarii accelerate. Metodologia se bazeaza pe analiza documentara si pe studiul
comparativ al cadrului curricular, al politicilor educationale si al infrastructurii digitale din Roméania, Republica Moldova,
Polonia si Portugalia, utilizdnd un cadru analitic cu 12 indicatori organizati pe patru dimensiuni: curriculard, tehnologica,
pedagogica si organizationala. Rezultatele evidentiaza niveluri diferite de maturitate digitald, determinate de coerenta
politicilor, ritmul modernizarii curriculare, formarea cadrelor didactice si infrastructura disponibila. Polonia si Portugalia
se disting prin integrarea timpurie a competentelor digitale si investitii consistente, Republica Moldova prin introdu-
cerea disciplinei ,Educatie digitald”’, iar Romania prin progrese neuniforme, marcate de decalaje intre infrastructura si
integrarea curricular-pedagogica. Concluziile subliniaza ca un ecosistem educational digital eficient necesita alinierea
dintre strategie, curriculum, infrastructura si formarea profesorilor. Sunt propuse directii de actiune pentru Romania si
Republica Moldova, incluzand consolidarea formarii digitale a cadrelor didactice, armonizarea politicilor publice, cres-
terea autonomiei curriculare, evaluarea standardizatd a competentelor digitale si dezvoltarea resurselor educationale
personalizate.

Cuvinte-cheie: ecosistem educational digital, tehnologii digitale, personalizarea invatarii, competente digitale, in-
vatamant primar, integrare curriculara.
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INTRODUCERE

Transformadrile accelerate generate de tehnologiile
digitale in toate domeniile societatii impun regandi-
rea si adaptarea procesului educational pentru a ras-
punde nevoilor unei lumi in continua schimbare. In
acest context, modelul unui ecosistem educational di-
gital devine esential, reprezentdnd un sistem integrat
si dinamic in care tehnologia, actorii educationali si
resursele digitale colaboreaza sinergic pentru a stimu-
la un proces de invatare eficient, flexibil si incluziv. In
cazul invitaméantului primar, integrarea tehnologiilor
digitale nu se reduce la introducerea unor instrumen-
te inovatoare, ci presupune o reorganizare holistica a
intregului mediu educational, astfel incat sa fie adaptat
varstelor fragede si orientat spre formarea competen-
telor digitale de bazd incé din primele clase.

Obiectivul acestui articol este analiza caracteris-
ticilor-cheie ale ecosistemului educational digital si
compararea modelelor de integrare a educatiei digi-
tale in invatdmantul primar din patru tari europene:
Romania, Republica Moldova, Polonia si Portugalia.
Educatia digitala reprezintd una dintre prioritatile
majore ale politicilor educationale contemporane [1;
2; 3], avand un rol fundamental in pregatirea elevilor
pentru o societate bazata pe cunoastere si tehnologie.

Conceptul de ,ecosistem” isi are originea in biolo-
gie, fiind definit de A. Tansley (1935) ca un sistem al or-
ganismelor si al mediului fizic, aflate in interactiune per-
manentd. Termenul a fost preluatd in diverse domenii,
inclusiv in educatie, pentru a descrie relatiile complexe
dintre componentele unui sistem educational. Ecologia
umand, formulatd de U. Bronfenbrenner (1979), ex-
tinde aceasta perspectiva catre o intelegere sistemica a
mediilor in care indivizii se dezvolt, subliniind interde-
pendentele multiple dintre factorii personali, sociali si
institutionali [4]. La randul sdu, teoria sistemelor gene-
rale alui L. Von Bertalanffy (1968) ofera cadrul concep-
tual pentru intelegerea sistemelor ca entitati compuse
din pérti interconectate, care interactioneazd dinamic
pentru a mentine homeostazia si adaptabilitatea [5].

Aplicat educatiei, ecosistemul educational repre-
zintd o retea complexd de elemente interdependente,
compusa din elevi, profesori, resurse, tehnologii si po-
litici educationale, toate interconectate pentru a genera
experiente de invitare eficiente si relevante [6]. In era
digitald, aceasta retea capdta contur prin integrarea flui-
da a mediilor fizice si digitale, sustinutd de infrastruc-
tura tehnologicd, dezvoltarea competentelor digitale si
aplicarea unor strategii pedagogice inovatoare.

Caracteristicile esentiale ale unui ecosistem edu-
cational digital includ:

= Interdependenta actorilor educationali (elevi,
profesori, périnti, dezvoltatori de software) cu resur-
sele si infrastructura digitald, in vederea formarii unei
retele fluide si colaborative;

= Adaptabilitatea continud la schimbdrile tehnologi-
ce si sociale, ecosistemul fiind unul dinamic, capabil sa
integreze permanent elemente noi;

= Diversitatea instrumentelor si metodelor de preda-
re digitald, de la platforme de invatare la aplicatii in-
teractive inteligente;

= Orientarea spre dezvoltarea competentelor digitale
esentiale ale secolului XXI - alfabetizare digitala (digi-
tal literacy), colaborare si gandire critica.

In acest context, tehnologia nu constituie un sim-
plu instrument, ci o componenta activa si integrata a
procesului educational, care permite personalizarea
invatarii, faciliteazd colaborarea intre participanti si
oferd acces extins la resurse educationale digitale va-
riate [6; 7].

Conform literaturii de specialitate, ecosistemul
educational digital reprezinta un mediu complex, un
sistem dinamic in care tehnologiile (Internet, platfor-
me de invitare, resurse educationale deschise - RED,
inteligenta artificiala — Al etc.) sustin atat invétarea
formala, cét si pe cea informald, evolueazd impreuna
cu mediul educational si stimuleazd interactiunea,
colaborarea si echitatea [8; 9]. in plus, cercetdrile
subliniaza cd ecosistemele digitale nu se limiteazd la
infrastructura tehnologica, ci implica experiente pe-
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Figura 1. Dimensiunile ecosistemului educational digital.
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dagogice si contexte sociale interactive. Astfel, teh-
nologia amplificd rolul profesorului, asigurand per-
sonalizarea si diversificarea demersului didactic, si
transforma elevii in participanti activi ai procesului
educational, dezvoltand competente digitale in mod
organic, prin experientd si reflectie.

In acest context, Figura 1 oferd o reprezentare cla-
rd si structuratd a ecosistemului educational digital,
integrand cele patru dimensiuni esentiale: tehnologi-
ca, pedagogicd, curriculara si organizationald. Aceste
patru dimensiuni nu functioneaza izolat, ci interacti-
oneazd permanent pentru a sprijini integrarea efici-
enta a tehnologiilor digitale in educatie. Componenta
tehnologica include infrastructura, resursele digitale
si platformele utilizate in procesul instructiv-educativ.
Dimensiunea curriculara reflectd modul in care com-
petentele digitale sunt integrate in programe, standar-
de si politici educationale. Componenta pedagogica
vizeazd strategiile si metodele centrate pe elev, faci-
litate de tehnologie. Dimensiunea organizationald se
referd la cultura digitald, leadership-ul si mecanismele
de sprijin institutional. Impreuni, aceste dimensiuni
formeazd un ecosistem coerent si flexibil, capabil sa
genereze inovatia educationala.

CADRUL METODOLOGIC

Prezenta lucrare isi propune sd analizeze caracte-
risticile esentiale ale ecosistemului educational digital
si sa compare modelele de integrare a acestuia in in-
vatdmantul primar din patru tari europene: Romania,
Republica Moldova, Polonia si Portugalia. In acest
sens, analiza urmdreste si rdspunda la urmatoarele in-
trebéri de cercetare:

1. Care sunt componentele definitorii ale unui eco-
sistem educational digital, conform literaturii recente?

2. Cum sunt integrate competentele digitale in
curriculumul primar din Romania, Republica Moldo-
va, Polonia si Portugalia?

3. In ce misuri aceste integriri reflectd caracteris-
ticile unui ecosistem educational digital matur (flexi-
bilitate, personalizare, colaborare, eficientd)?

4. Ce similaritati si diferente pot fi identificate in-
tre cele patru tari in raport cu dezvoltarea ecosistemu-
lui digital in educatie?

Metoda utilizatd combina analiza documentara cu
studiul comparativ, prin evaluarea curriculumului pri-
mar si a politicilor educationale din perspectiva unui
ecosistem educational digital. Analiza este realizata
prin raportarea fiecrui sistem national la indicatorii
definiti in Tabelul 3 (sinteza comparativa) siin Tabelul 4
(evaluarea maturitatii ecosistemului), ceea ce permite
o comparare sistematicd si riguroasa a celor patru mo-
dele educationale.
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Selectia tarilor a fost realizata pe baza urmatoare-
lor criterii:

= Relevanta politicilor recente de digitalizare a edu-
catiei (inclusiv existenta unor programe nationale in
derulare);

» Disponibilitatea documentelor curriculare oficiale
si a rapoartelor europene care includ indicatori privind
competentele digitale;

*» Gradul diferit de maturitate digitald, pentru a per-
mite o comparatie echilibrata.

Datele analizate provin din documente curricu-
lare oficiale ale ministerelor educatiei din Roménia,
Republica Moldova, Polonia si Portugalia, precum si
din rapoarte europene (Eurydice 2019, Eurydice 2023,
Comisia Europeand, UNESCO, OECD), literatura de
specialitate si studii stiintifice recente din domeniul
educatiei digitale.

ECOSISTEMUL EDUCATIONAL DIGITAL
IN INVATAMANTUL PRIMAR

In invitimantul primar, integrarea ecosistemului
educational digital capatd o importantd deosebita, de-
oarece in aceastd etapa se formeaza competentele digi-
tale fundamentale, necesare pe parcursul intregii tra-
iectorii educationale si pentru integrarea in societatea
digitald. Un ecosistem digital functional oferd un ca-
dru coerent care asigura acces echitabil la tehnologie,
utilizarea adecvata a resurselor digitale si formarea
continui a cadrelor didactice, toate avand ca finalitate
sustinerea unui proces educational interactiv, perso-
nalizat si adaptat varstei scolare mici [3].

OECD Digital Education Outlook (2023) sublini-
azd faptul ca formarea continua a profesorilor repre-
zintd o conditie indispensabild pentru functionarea
eficientd a ecosistemului educational digital. Cadrele
didactice trebuie sa dobandeasca nu doar competente
tehnice de utilizare a tehnologiilor, ci si capacitatea de
a le integra in practici pedagogice inovative, capabile
sa stimuleze gandirea criticd, creativitatea si autono-
mia elevilor [6].

In Romania, Strategia SMART. Edu 2021-2027 isi
propune dezvoltarea unui ecosistem digital la toate
nivelurile educatiei, axat pe competente digitale, in-
frastructurd modernd, resurse educationale deschise
si alfabetizare digitala la scard larga [10]. Cu toate
acestea, implementarea strategiei intdmpind obstaco-
le, cum ar fi accesul inegal la dispozitive si conexiune
la internet in mediul rural, pregatirea insuficienta a ca-
drelor didactice si integrarea fragmentara a resurselor
digitale in curriculumul primar [11]. Avand in vedere
complexitatea acestor componente, Tabelul 1 prezinta
o sinteza a particularitatilor ecosistemului educational
digital la nivelul invatdmantului primar din Romania,
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elaborata pe baza documentelor si rapoartelor oficiale
(Eurydice 2019, 2023; Comisia Europeana, Ministerul
Educatiei din Romania, analize UNESCO, OECD).
Analiza evidentiazd doud constrangeri majore in
procesul de implementare a ecosistemului educational
digital in invatamantul primar. Prima este la nivel de
infrastructura si vizeaza accesul inegal la dispozitive,
cu deficiente critice in special in mediul rural. Cea
de-a doua constrangere este de ordin didactic si se
refera la nivelul insuficient de formare a competente-
lor digitale ale elevilor. Dezvoltarea acestora ar putea
fi sustinuta prin includerea unor module optionale in

- Interactiv si sigur, oferind un mediu digital pro-
tejat, care stimuleazd implicarea activd si colaborarea
intre elevi si profesori;

- Adaptabil si flexibil, capabil sa raspunda diver-
sitatii nevoilor educationale si evolutiei tehnologice
accelerate;

- Sustenabil, bazat pe politici si finantari care sd
sprijine dezvoltarea pe termen lung.

Astfel, integrarea educatiei digitale in invitaméan-
tul primar necesitd modificari curriculare, cum ar fi
introducerea unor discipline specifice sau module op-
tionale dedicate competentelor digitale, formarea con-

planul-cadru de invatdmant.

Pentru a depdsi aceste dificultati, ecosistemul edu-

cational digital trebuie sa fie [10]:

- Accesibil, asigurand echitate in accesul la tehno-
logie si resurse digitale pentru toti elevii, indiferent de

mediul de provenientd;

tinud a cadrelor didactice si valorificarea resurselor
educationale interactive. O asemenea abordare siste-
micé creste probabilitatea ca ecosistemul educational
digital sa devind un sprijin real pentru un invitamant
primar echitabil, relevant si orientat spre viitor.

Tabelul 1

Particularitati ale ecosistemului de educatie digitala in invatimantul primar din Romania

Aspecte specifice Indicatori Detalii specifice
Asigurarea accesului la dispozitive digitale (tablete, laptopuri, calculatoare)
Acces la dispo- pentru toti elevii si cadrele didactice, inclusiv prin initiative si proiecte gu-
Accesul la zitive vernamentale, precum ,Romania Educatd” si ,Scoala Digitald”, cu accent pe
tehnologie si mediul rural sau zonele defavorizate.
1nf1;;1.st.1:(uffura In unele zone ale Romaniei, existd incé dificultati legate de accesul la internet
igitala

Internet rapid si
conexiuni stabile

de mare viteza, ceea ce poate limita utilizarea eficientd a resurselor educatio-
nale online. Proiectele guvernamentale si fondurile europene sunt directio-
nate i catre dezvoltarea infrastructurii digitale.

Platforme educa-
tionale si resurse

Platforme educa-
tionale nationale

In perioada pandemiei, guvernul roman a pus la dispozitie platforme educa-
tionale, precum ,,Scoala pe net” sau ,,Clasele VII”, care sunt utilizate pentru
invatarea online §i pentru distribuirea materialelor educationale.
Aceste platforme permit interactiunea profesor-elev, distribuirea de teme,
exercitii si evaludri online.

digitale In scolile primare din Romania, tehnologiile digitale sunt folosite pentru a
Resurse educatio- | crea materiale educationale interactive, care sunt atractive pentru elevi, cum
nale interactive ar fi jocuri educationale, aplicatii pentru citire, matematici sau stiinte, care
sprijind procesul de invétare prin activitati ludice.
Curriculumul Scolile au posibilitatea sd includa activitati i module optionale axate pe dez-
la decizia scolii | voltarea competentelor digitale. Acestea pot fi incluse sub forma unor cursuri
si disciplinele optionale in cadrul planului de invatamant local.
optionale
Dezvoltarea Cadrul de com- Profilul competentelor digitale ale elevului in invatdmantul preuniversitar,
competentelor petente digitale descriptori pe niveluri de competenta specifice invatdmantului primar,
digitale pentru elevi gimnazial si liceal.

ale elevilor

Siguranta online
si educatia pentru
utilizare respon-
sabild a interne-
tului

In cadrul acestui ecosistem digital se pune accent si pe educatia pentru sigu-
ranta online. In acest context, sunt organizate sesiuni de informare si preve-
nire pentru elevi, dar si pentru parinti, cu privire la riscurile internetului si la
modul in care acestia isi pot proteja datele personale si pot naviga
in siguranta pe internet.
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Formarea con-
tinua a cadrelor

Programe de for-
mare continua

Un aspect crucial al ecosistemului digital este formarea profesorilor, care
trebuie sa aibd competentele necesare pentru a utiliza eficient tehnologia
in predare. In acest sens, Ministerul Educatiei din Romania a lansat diverse
programe de formare pentru profesori, inclusiv prin proiecte de formare
continud online si sesiuni de instruire in domeniul educatiei digitale.

didactice Profesorii pot beneficia si de grupuri de lucru online, unde pot impartasi
Comunititi edu- resurse, idei si solutii pentru implementarea tehnologiilor in invatdmantul
cationale digitale primar. Aceste initiative faciliteazd colaborarea intre cadrele didactice
si sprijina dezvoltarea unor practici inovative.
Un ecosistem educational digital eficient in invataimantul primar roma-
Sprijin pentru nesc trebuie sa fie incluziv, adica sd asigure accesul la tehnologie si invatare
elevii cu dizabi- digitald si pentru elevii cu dizabilitati. Platformele educationale trebuie sd
Educatie litati fie accesibile si adaptate la nevoile speciale ale acestor elevi, iar tehnologiile
. R asistive pot ajuta la dezvoltarea abilitatilor lor.
incluziva si acce-
sibilitate In multe zone rurale din Romania, exista inci provociri legate de accesul la
Accesibilitate tehnologie. In acest sens, guvernul a implementat programe pentru a sprijini

in mediul rural

achizitia de echipamente digitale de citre scoli, in special pentru elevii care
nu dispun de resurse pentru a-si cumpara dispozitive.

Ecosistemul digital din scolile primare romanesti include si utilizarea de teste

Evaluare si feed-
back digital

Evaluare digitala

si evaludri online, care permit o evaluare continua a progresului elevilor.
Profesorii pot utiliza platforme online pentru a oferi feedback instant elevi-
lor, iar tehnologia ajuta la monitorizarea progresului acestora

intr-un mod mai eficient.

Evaluari formale
si informale

Utilizarea aplicatiilor educationale pentru evaluarea formativd permite profe-
sorilor sa urmdreascé dezvoltarea abilitdtilor elevilor si si ajusteze activitatile

educationale in functie de nevoile acestora.

MODELE ECOSISTEMICE DE INVATARE
SI INTEGRAREA TEHNOLOGIILOR
DIGITALE

Literatura de specialitate propune o varietate de
modele ecosistemice care reflectd modul in care teh-
nologia poate fi integratd in procesul educational pen-
tru a sprijini invdtarea personalizatd, colaborativd si
inovativa.

Modelul ecosistemului digital de predare-invatare
propus de J. Reyna (2011), contine doua componente
fundamentale: biotica si abiotica. Componenta biotica
include doua subsisteme: unul care coexistd in zona
de predare (profesori, tutori, responsabilii de e-lear-
ning) si altul care coexistd in zona de invatare (elevi,
studenti). Componenta abiotica reuneste dispozitive-
le utilizate pentru accesarea continutului (computere
desktop, laptopuri, dispozitive mobile etc.); conexiu-
nea la internet (bandé larga, Wi-Fi, retele mobile etc.);
platformele de e-learning si continut, fie ele statice sau
dinamice (instrumente de comunicare, colaborare si
evaluare) [12].

R. Markoska (2017) propune o viziune comple-
xa asupra unui ecosistem educational digital de tip
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open source, descriindu-1 ca pe o reprezentare digitala
a instrumentelor si mecanismelor de suport pentru
concepte educationale. Acesta are rolul de a agrega si
recomanda servicii cu finalitate educationald. Ecosis-
temul educational digital presupune descompunerea
functionald a proceselor educationale, prin care conti-
nutul si informatiile sunt adaptate pentru a fi stocate,
utilizate si integrate in diverse entititi software abio-
tice (bloguri, servicii de stocare, sondaje, widget-uri,
generatoare de cod etc.) [13].

Un alt model relevant, elaborat de N. Burlacu
(2019), evidentiaza trei dimensiuni cheie: integrarea
software-ului educational adaptabil, utilizarea inteligen-
tei artificiale pentru personalizarea parcursului educa-
tional si promovarea colaborérii socio-constructiviste
intre elevi si profesori. Accentul este pus pe flexibilita-
tea ecosistemului digital, care trebuie sa raspunda rapid
schimbidrilor tehnologice si sociale, asigurand totodatd o
experientd de invatare relevanta pentru fiecare elev [14].

In ansamblu, aceste modele converg catre ide-
ea unei abordari integrate si flexibile, care valorifica
potentialul tehnologiilor digitale pentru a sustine un
proces educational centrat pe elev si adaptat provoca-
rilor contemporane. Rapoartele internationale recente
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Tabelul 2
Conexiuni si functii ale ecosistemului educational digital

Implicatiile eco-
sistemului digital

Conexiuni relevante

Integrarea tehno- Ecosistemul educational digital presupune utilizarea unui set variat de tehnologii digitale
logiilor educati- pentru a sprijini procesul de invatare;
onale in ecosiste- Crearea si implementarea resurselor educationale personalizate, reprezintd componente
mul digital esentiale ale unui ecosistem digital in scoli si universitati.
Resursele educationale digitale permit adaptarea continutului didactic la nevoile
. specifice ale elevilor/studentilor;

Personalizarea N . Cp . e g . . .
P In cadrul ecosistemului digital, tehnologiile contribuie la individualizarea parcursului educatio-
invatarii . . . . . -

> nal, oferind resurse interactive, feedback automatizat si adaptabilitate
in functie de progresul fiecdrui utilizator.
. Ecosistemul educational digital include elevi, profesori, parinti, institutii educationale

Interactiunea . .

. S si dezvoltatori de software.

dintre actorii . o .

. . Profesorul are un rol central in conceperea si utilizarea resurselor educationale,
ecosistemului

ceea ce demonstreaza necesitatea unui cadru colaborativ intre pedagogie si tehnologie.

Eficienta pro-
cesului didactic
prin digitalizare

Ecosistemele educationale digitale urméresc optimizarea procesului de predare-invitare
prin utilizarea instrumentelor digitale;
Digitalizarea aduce beneficii semnificative procesului didactic prin cresterea eficientei didactice,
facilitarea accesului rapid la informatii si promovarea unor metode interactive si relevante de
invdtare.

Modele ecosiste-
mice si software

Un ecosistem digital eficient trebuie sa includd materiale educationale digitale adaptabile si ino-
vatoare, capabile sa rdspunda nevoilor unei societati digitale in continud transformare.

educational

(UNESCO, 2023 [15]; OECD, 2021 [16]) confirma ro-
lul strategic al resurselor digitale in personalizarea in-
vatarii si in consolidarea conexiunilor dintre diferitele
componente ale sistemului educational.

Aspecte specifice privind integrarea tehnologiilor
digitale, cu accent pe optimizarea procesului de preda-
re-invatare si consolidarea ecosistemului educational
digital, sunt sintetizate in Tabelul 2. Modelele ecosiste-
mice analizate si utilizate ca filtru conceptual in anali-
za comparativa evidentiaza diversitatea solutiilor prin
care tehnologia poate sprijini transformarea educatiei,
de la infrastructuri deschise si colaborative pana la in-
strumente de personalizare bazate pe inteligenta artifi-
ciala. Educatia digitala reprezinta un pilon esential al
reformelor educationale moderne, iar modul in care
aceasta este integrata in curriculumul primar difera
semnificativ intre state, reflectand politici educationa-
le, resurse disponibile si priorititi nationale.

Cadrul teoretic al ecosistemelor educationale digi-
tale (J.Reyna,2011;R. Markoskaetal.,2017; N. Burlacu,
2019) identificd patru dimensiuni fundamentale - teh-
nologicd, pedagogicd, curriculard si organizationald -
si subliniazd interdependenta lor. Analiza comparati-
va a Romaniei, Republicii Moldova, Poloniei si Por-
tugaliei examineaza modul de implementare a acestor

dimensiuni, evidentiind elementele consolidate si as-
pectele vulnerabile. Astfel, diferentele dintre sisteme
sunt interpretate prin prisma cadrului analitic, oferind
mecanisme explicative pentru variatiile observate.

ANALIZA COMPARATIVA
A ECOSISTEMELOR DIGITALE

In Romania, integrarea educatiei digitale in in-
vatdmantul primar este inca la un nivel incipient si
limitat. Conform rapoartelor Eurydice (2019, 2023),
competentele digitale nu sunt integrate sistematic in
predarea disciplinelor de baza, precum matematica si
stiintele, in ciclul primar. Disciplina distinctd ,,Com-
petente digitale” este introdusd abia din clasa a V-a,
ceea ce reprezinta o intdrziere semnificativa fata de
alte tari europene [1; 2]. Aceastd intarziere se reflec-
ta in nivelul competentelor digitale al elevilor, iar ra-
poartele recente arata ca profesorii de scoald primard
din Romania intampina dificultati in integrarea teh-
nologiei in procesul educational, ca urmare a formarii
insuficiente si a infrastructurii inegale [11].

Platforme precum ,,Clasa Digitald” si ,, Digital.edu”
oferd resurse pentru sustinerea educatiei digitale, insa
utilizarea lor este adesea neuniformai si dependenta de
contextul local al fiecdrei scoli [10]. Pentru a asigura
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o integrare eficientd si sustenabild, este necesard o re-
formad curriculara care sd includa competentele digitale
incé din ciclul primar, precum si un program de for-
mare continud a cadrelor didactice.

Republica Moldova a realizat progrese vizibile in
directia implementdrii educatiei digitale in invata-
mantul primar prin introducerea disciplinei Educatie
digitald in Planul-cadru aprobat in 2018 [17]. Aceasta
disciplind vizeazd dezvoltarea competentelor digitale
de bazd, precum utilizarea responsabild a tehnologi-
ei, familiarizarea cu instrumentele digitale si notiu-
nile de securitate online. In pofida provocirilor per-
sistente legate de infrastructurd si resurse, initiativele
guvernamentale §i proiectele cu sprijin international
au contribuit la extinderea accesului la tehnologie in
scoli. In paralel, programele de formare profesionala
pentru profesori au fost intensificate, ceea ce a favori-
zat o integrare mai coerentd a tehnologiei in practica
didactica [18]. Aceasta abordare integratd a permis o
implementare mai consecventd a educatiei digitale la
nivel primar comparativ cu Romania, crednd premise
pentru imbunitatirea competentelor digitale ale elevi-
lor de la o varstd frageda.

In Polonia, dezvoltarea educatiei digitale a fost im-
pulsionata prin politici nationale coerente si prin in-
tegrarea tuturor actorilor relevanti intr-un ecosistem
functional. Ministerul Educatiei si Stiintei a implemen-
tat programul ,,0gélnopolska Sie¢ Edukacyjna” (OSE), o
retea nationald de internet de mare viteza dedicata sco-
lilor, administrata de Institutul de Cercetare NASK [19],
care reprezintd infrastructura centrald a ecosistemului,
conectand peste 20.000 de unitati scolare si oferind, si-
multan, servicii integrate de securitate cibernetica [19].

Pe langa infrastructura, ecosistemul polonez in-
clude [20]:

» componente curriculare actualizate pentru com-
petente digitale, integrate inca din ciclul primar;

» formarea continua a cadrelor didactice prin plat-
forme precum OSE IT Szkota, care oferd cursuri onli-
ne si resurse educationale deschise;

= colaborarea public-privat prin parteneriate cu
companii IT si ONG-uri pentru dezvoltarea de conti-
nut educational si proiecte STEM;

® sprijin comunitar prin implicarea bibliotecilor
publice si a centrelor culturale, extinzand accesul la
tehnologie si instruire dincolo de scoala.

Tabelul 3

Elemente ale ecosistemului digital in invatimantul primar
din Roménia, Republica Moldova, Polonia si Portugalia

E'lemente 2 le: eco- Romania Republica Moldova Polonia Portugalia
sistemului digital
Strategia SMART.Edu Strategia Educatie Programul Ogol- Programul Escola
(2021), Planul National | Digitala 2021-2030, nopolska Sie¢ Digital, sustinut
Politici de Redresare si Rezilientd conectare Edukacyjna (OSE), de guvern si UE
educationale (PNRR) - investitii in la infrastructura introducerea com-
digitalizare europeana petentelor digitale in
curriculumul de baza
Competenta digitald inclu- |  Curriculum mo- Educatia digitala Integrare in toate
Curriculum sa ca element transversal dernizat, accent pe integratd la toate disciplinele + modu-
si competente in curriculumul primar gandire computati- disciplinele, le TIC obligatorii
digitale onala si instrumente | cu module speciale
digitale de informaticd
Dotiri prin PNRR (tablete, | Conectivitate in cres- | Retea nationald OSE | Distributie de lapto-
Infrastructura laboratoare digitale), dar | tere, resurse digitale | ofera internetsigur | puri/tablete pentru
si acces inegalitati mari disponibile, proble- | sirapid pentru toate | elevi si profesori, co-
rural-urban me in zonele rurale scolile nectivitate garantata
Programe de formare prin Cursuri nationale Programe extinse Investitii in compe-
CRED, programe si sprijin internatio- | de formare in peda- | tente digitale pentru
Formarea T . . .
. ERASMUS+ nal pentru formare gogie digitala cadre didactice prin
profesorilor dicitals . iecte nationale si
gitala si inovare proiecte nationale si
europene
Biblioteca Digitala, Platforme online Resurse nationale Platforme educatio-
Resurse educatio- manuale digitale si resurse digitale si europene, platfor- | nale digitale nationa-
nale deschise interactive adaptate contextului | me integrate pentru le, sprijinite
local elevi si profesori de guvern si UE
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Portugalia a dezvoltat un ecosistem educational
digital robust prin programul ,,Plano de Agdo para a
Transicdo Digital” si initiativa ,,Escola Digital’, coor-
donate de Ministerul Educatiei in colaborare cu alte
ministere si parteneri privati. Elementul-cheie il con-
stituie distribuirea de dispozitive conectate la internet
pentru toti elevii si profesorii, asigurand astfel acces
egal la tehnologie [21].

Ecosistemul portughez se caracterizeaza prin:

* infrastructura distribuita (laptopuri, tablete, co-
nectivitate 4G/5G), integratd in fiecare scoald si gos-
podarie;

» platforme digitale centralizate precum Moodle@
Edu si Microsoft Teams for Education, care unifica
procesul de predare-invatare si colaborare;

= formare profesionald continud pentru cadrele di-
dactice prin portalul Academia Digital para Professo-
res, care vizeazd dezvoltarea competentelor pedagogi-
ce digitale;

= resurse educationale deschise dezvoltate colabo-
rativ, disponibile pe portalul Manuais Digitais si in bi-
blioteci digitale tematice;

* monitorizarea si evaluarea progresului digital
prin indicatori nationali, facilitind ajustarea rapida a
politicilor.

Portugalia reuseste astfel sd mentina un ecosistem
adaptabil, centrat pe incluziune digitald, reducerea de-
calajelor si stimularea creativitatii elevilor.

In acest context, Tabelul 3 evidentiazi similitudini-
le si diferentele intre modelele de educatie digitala din
Roménia, Republica Moldova, Polonia si Portugalia,
pe baza documentelor curriculare, rapoartelor inter-
nationale (Eurydice, OECD, UNESCO) si a cadrelor
analitice ecosistemice relevante. Tabelul comparativ
evidentiazd atat elementele comune ale strategiilor na-
tionale — dezvoltarea competentelor digitale, moder-
nizarea infrastructurii si implementarea politicilor de
transformare digitald -, cat si diferentele semnificative
dintre state in ceea ce priveste gradul de maturitate al
ecosistemelor educationale digitale. Pentru a depasi
nivelul descriptiv al comparatiei, analiza a adoptat o
abordare sistematicd fundamentata pe conceptul de
»ecosistem educational digital”, care permite intelege-
rea modului in care componentele politice, curricula-
re, tehnologice si pedagogice interactioneaza si sustin
transformarea digitald in invitaméantul primar.

Pornind de la aceasta perspectivd, Tabelul 4 sin-
tetizeaza evaluarea maturitatii ecosistemelor educati-
onale digitale din Romania, Republica Moldova, Po-
lonia si Portugalia, prin intermediul a 12 indicatori
grupati in patru dimensiuni esentiale.

A. Curriculum si dezvoltarea competentelor di-
gitale. Aceastd dimensiune analizeaza integrarea com-

petentelor digitale in curriculumul primar. Indicatorii
vizeaza existenta si consistenta cadrului curricular de-
dicat, momentul introducerii alfabetizarii digitale in
clasele I-IV si coerenta documentelor curriculare. Re-
levanta ecosistemica deriva din capacitatea sistemu-
lui de a asigura continuitate si diversitate in formarea
competentelor digitale.

B. Infrastructura si acces la tehnologie. Dimen-
siunea examineazd resursele tehnologice disponibile,
incluzand conectivitatea, echipamentele, platformele
digitale nationale si nivelul de interoperabilitate. Prin-
tre indicatorii principali se numara disponibilitatea
infrastructurii TIC, accesul la platforme oficiale si
existenta software-ului educational adaptativ. Rele-
vanta ecosistemica este exprimatd prin robustetea in-
frastructurald necesara functiondrii unui mediu digi-
tal sustenabil.

C. Practici pedagogice si formarea cadrelor di-
dactice. Aceasta dimensiune vizeaza utilizarea efecti-
va a tehnologiei in predare, invatare si evaluare. In-
dicatorii se refera la formarea competentelor digitale
ale profesorilor, evaluarea competentelor digitale ale
elevilor, nivelul de personalizare a invétarii prin teh-
nologii digitale si colaborarea dintre actorii educatio-
nali. Dimensiunea reflecta maturitatea ecosistemului
din perspectiva inovatiei pedagogice.

D. Guvernant si politici educationale. Dimensi-
une analizeaza coerenta si consistenta strategiilor nati-
onale privind digitalizarea educatiei. Indicatorii se re-
fera la calitatea politicilor publice, integrarea abordarii
ecosistemice in documentele strategice si capacitatea
institutiilor de a exercita leadership in promovarea
digitalizarii. Relevanta ecosistemica este determinata
de gradul de coordonare si convergenta intre actorii
implicati.

Prin compararea sistemelor nationale prin prisma
acestor patru dimensiuni, Tabelul 4 permite:

- identificarea punctelor forte si a vulnerabilitati-
lor fiecarui ecosistem;

- evidentierea strategiilor eficiente care pot fi valo-
rificate ca bune practici;

- analiza gradului de coerenta interna si a capaci-
tatii de adaptare a ecosistemelor digitale.

Se constata diferente semnificative intre ecosiste-
mele digitale analizate, atat din perspectiva maturitatii
politicilor publice, ct si in ceea ce priveste infrastruc-
tura si formarea cadrelor didactice. Cauzele acestor
diferente pot fi sintetizate astfel:

Maturitatea politicilor digitale: Portugalia bene-
ficiaza de strategii succesive incepand cu 2005, in timp
ce Romania si Republica Moldova au introdus relativ
tarziu cadrul competentelor digitale;
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Tabelul 4
Evaluarea maturitatii ecosistemelor educationale digitale in invatimantul primar
Dimensiune / indicator Romania Republica Polonia | Portugalia
Moldova
A. Dimensiunea curriculara
1. Cadru curricular pentru con‘lpetenge digitale in invatamantul 1 5 3 3
primar
2. Introducerea timpurie a competentelor digitale (clasele I-IV) 1 3 2 3
3. Coerenta politicilor nationale privind competentele digitale 1 2 3 3
B. Dimensiunea tehnologica
4. Infrastructurd si acces la tehnologie in scoli 1 3
5. Platforme si resurse digitale educationale oficiale 2 2 3
6. Software educational personalizat / adaptativ 1 1 2
C. Dimensiunea pedagogica
7. Formarea competentelor digitale ale profesorilor 1 2
8. Evaluarea competentelor digitale in ciclul primar 0 1 2
9. Nivelul de personalizare a invétarii prin tehnologie 1 1
D. Dimensiunea organizationala
10. Integrarea abordarii ecosistemice in documente strategice 1 1
11. Colaborarea actorilor educationali (scoala-familie-comunitate) 1
12. Leadership educational pentru digitalizare 1 2 3
Maturitatea generald a ecosisteml'llui educational digital (media 11 1.8 24 2.9
scorurilor)
Clasificarea nivelului de dezvoltare a ecosistemului Emergent desz(r)lltare Avansat | Consolidat

Notd: Scala de maturitate/scoruri: 0 = absent; 1 = emergent; 2 = in dezvoltare; 3 = consolidat.

Capacitatea institutionald: Polonia dispune de
structuri regionale consolidate pentru sprijin digital,
in timp ce in Roménia implementarea riméne depen-
denta de proiecte externe;

Autonomia curriculara: sistemele descentraliza-
te, precum cele din Polonia si Portugalia, favorizeaza
inovarea pedagogici la nivel local, spre deosebire de
sistemele mai centralizate, cum sunt cele din Romania
si Republica Moldova;

Gradul de profesionalizare digitala a cadrelor
didactice: Portugalia si Polonia au programe de for-
mare continue si obligatorii, in timp ce in Roménia si
Republica Moldova formarea are adesea caracter epi-
sodic.

Aceasta analiza permite intelegerea nu doar a di-
ferentelor de nivel intre ecosisteme, ci si a factorilor
structurali si politici care le determina performanta,
oferind repere pentru formularea strategiilor nationa-
le si pentru adaptarea bunelor practici europene. In
acest context, analiza realizatd evidentiaza cateva di-
rectii majore:
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1. Romania si Republica Moldova pot fi incadrate
in categoria ecosistemelor digitale aflate in consolida-
re, confruntandu-se cu provociri legate de echitate,
coerentd curriculard si acces diferentiat la infrastruc-
turd. Desi strategiile nationale si proiectele punctuale
(precum SMART.Edu in Romania) marcheaza progre-
se vizibile, integrarea dimensiunii digitale in ansam-
blul procesului educational ramane fragmentara.

2. Polonia reprezintd un exemplu de abordare
sistemica si coordonata, caracterizatd prin integra-
rea timpurie a competentelor digitale in curriculum
si prin reducerea decalajelor regionale. Beneficiaza
de sprijin european si national pentru modernizarea
infrastructurii scolare, formarea cadrelor didactice si
dezvoltarea resurselor digitale.

3. Portugalia se manifestd drept un model euro-
pean de buna practica, cu interconectarea infrastruc-
turii si resurselor educationale deschise in cadrul pro-
gramului Escola Digital. Experienta portugheza arata
cd succesul depinde de interconectarea dimensiunii
tehnologice cu cea pedagogica si sociala.
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In ansamblu, comparatia evidentiazi ci un eco-
sistem digital educational functional presupune echi-
libru intre infrastructurd, curriculum, formarea ca-
drelor didactice si accesul elevilor la resurse relevante.
Modelele din Portugalia si Polonia confirma faptul ca
integrarea eficientd este posibila datorita unor politici
coerente, investitii sustinute si parteneriate intre actori
educationali si comunitari.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele analizei comparative a ecosistemelor
educationale digitale din Romania, Republica Moldo-
va, Polonia si Portugalia indicd diferente semnificative
in ceea ce priveste momentul introducerii competen-
telor digitale in curriculumul primar, nivelul de matu-
ritate digitala si coerenta politicilor educationale.

Polonia si Portugalia se disting prin ecosisteme
digitale consolidate, caracterizate prin programe na-
tionale stabile, investitii constante in infrastructura si
integrarea sistematica a competentelor digitale incd
din ciclul primar. Republica Moldova, desi dispune de
resurse mai limitate, se remarca prin introducerea dis-
ciplinei ,Educatie digitald” in clasele primare. Roma-
nia rdmane la un nivel emergent, marcind progrese
recente, dar cu politici fragmentate si integrare curri-
culara limitata.

Evaluarea maturitatii ecosistemelor digitale, reali-
zatd pe baza cadrului analitic structurat pe patru di-
mensiuni — guvernanta, curriculum, infrastructura si
pedagogie - conduce la urmatoarele concluzii:

* Portugalia dispune de un ecosistem digital conso-
lidat, sustinut de investitii sistemice, platforme oficiale
si programe continue de formare a cadrelor didactice,
cu integrare cirriculara si infrastructura coordonata si
echitabil;

= Polonia prezintd un ecosistem avansat, caracteri-
zat prin politici coerente, resurse digitale consistente si
o abordare curriculara solida, cu accent pe reducerea
decalajelor regionale si pe integrarea timpurie a com-
petentelor digitale;

» Republica Moldova are un ecosistemn digital in
dezvoltare, evidentiat prin introducerea educatiei digi-
tale in ciclul primar si prin eforturi constante de mo-
dernizare, desi inegalitatile infrastructurale si resurse-
le limitate afecteazd coerenta implementarii;

* Romania se situeaza la nivelul unui ecosistem
educational digital emergent, cu progrese vizibile
in implementarea unor proiecte pilot (de exemplu,
SMART.Edu), dar cu politici fragmentate, integrare
curriculard limitata in ciclul primar si lipsa unui sis-
tem de evaluare a competentelor digitale.

Per ansamblu, diferentele dintre cele patru tari nu
sunt doar structurale, ci reflectd modalititi distincte

de aplicare a principiilor ecosistemului educational di-
gital. Polonia si Portugalia aratd o mai mare coerentd
intre infrastructura tehnologica, curriculumul digital
si formarea cadrelor didactice, indicAnd un ecosistem
matur si bine articulat. In schimb, Romania si Repu-
blica Moldova, desi inregistreazd progrese in ceea ce
priveste accesul la tehnologie, prezinta decalaje intre
dimensiunea tehnologici si cea curricular-pedagogica,
semnaland un ecosistem fragmentat. Aceste diferente
pot fi explicate prin ritmul de actualizare a curriculu-
mului, gradul de autonomie scolara si existenta unor
strategii digitale nationale implementate consecvent.

CONCLUZII

Integrarea educatiei digitale in invatdmantul pri-
mar trebuie privita ca parte a unui ecosistem educatio-
nal complex, in care tehnologia interactioneaza cu di-
mensiunile curriculare, pedagogice si sociale. Analiza
literaturii de specialitate si a experientelor internatio-
nale evidentiazd faptul ca eficienta procesului de pre-
dare-invétare depinde de interactiunea dintre resurse-
le digitale, actorii educationali si politicile curriculare.
In acest cadru, tehnologia nu se limiteaza la utilizarea
unor echipamente sau platforme, ci implica adaptarea
curriculumului, personalizarea parcursurilor de inva-
tare, dezvoltarea competentelor digitale ale elevilor si
formarea continui a cadrelor didactice.

Un rol central il detin aplicatiile educationale per-
sonalizate, capabile sa ofere feedback imediat, sa con-
figureze trasee individualizate i sa stimuleze implica-
rea activa a elevilor. In consecinti, dezvoltarea unui
ecosistem digital solid reclama politici educationale
consecvente, acces echitabil la infrastructura, resurse
digitale de calitate si sprijin constant pentru cadrele
didactice in utilizarea creativd a tehnologiei.

Din perspectiva comparativa, Romania se afla inca
intr-o etapa incipientd, caracterizata prin integrarea li-
mitatd a competentelor digitale in ciclul primar. Repu-
blica Moldova a introdus disciplina Educatie digitald,
iar Polonia si Portugalia au construit ecosisteme mai
bine structurate, cu resurse interactive si politici de
sprijin mai coerente. Aceastd diversitate confirma re-
levanta abordarii ecosistemice, care combind dimen-
siunea tehnologica cu cea pedagogica, curriculara si
sociald pentru a asigura un mediu de invétare flexibil,
colaborativ si incluziv.

Analiza comparativdi demonstreaza ca toate cele
patru tari au realizat progrese semnificative in conso-
lidarea educatiei digitale, insa gradul de implementare
si nivelul de maturitate al ecosistemelor diferd consi-
derabil. Rezultatele cercetarii subliniazd necesitatea
unei abordari integrate a intregului ecosistem educa-
tional. Pentru Romania si Republica Moldova devine
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esentiald armonizarea curriculumului, infrastructurii
si formarii profesorilor, instituirea unor mecanisme de
evaluare sistematicd a competentelor digitale si dez-
voltarea de resurse personalizate pentru elevi. Prin
consolidarea acestor dimensiuni, ecosistemul educa-
tional digital poate fi modernizat si aliniat la bunele
practici europene, devenind un mediu coerent, echi-
tabil si centrat pe nevoile elevilor.

Articol receptionat: 8 septembrie 2025
Articol acceptat: 13 februarie 2026
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