e-ISSN 2587-3687 STIINTE AGRICOLE
https://doi.org/10.52673/18570461.26.2-81.14 A -m

PEN (Y :
CZU: 633.854.78:632.4(478) Ol @

OPTIMIZAREA METODELOR DE CONTROL
AL MANEI SI AL PUTREGAIULUI CENUSIU
LA FLOAREA-SOARELUI IN CONDITII
DE PRESIUNE INFECTIOASA SPORITA

Ion PALADI

E-mail: paladii.270595@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/ 0009-0009-4398-9481
Membru corespondent al ASM Leonid VOLOSCIUC
E-mail: L.volosciuc@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/ 0000-0002-7475-4310
Doctor in stiinte biologice Eugenia COTENCO
E-mail: dobynda@yahoo.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3088-0964
Doctor habilitat in stiinte agricole Vasile BOTNARI
E-mail: vasilebotnari@yahoo.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0470-0384
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor al USM

OPTIMIZATION OF DOWNY MILDEW AND GRAY MOLD CONTROL METHODS IN SUNFLOWER UNDER HIGH

DISEASE PRESSURE CONDITIONS

Summary. The research was conducted in 2025 in zona de sud a Republicii Moldova under conditions of high
phytopathological pressure in field plots where sunflower monoculture had been practiced in previous years. The aim
of the study was to develop and evaluate control strategies designed to mitigate phytosanitary risks at both national
and regional levels. The biological products Trichodermin-SC, Rizoplan-SC, and Unical, SC were tested. For both conven-
tional and organic farming systems, application strategies were developed regarding the optimizarea concentration of
the products in the working solution as a key element of the plant protection protocol. Data were collected on disease
progression, the biological efficacy of the tested products, and the impact of application strategies on crop productivity.
These were assessed using several parameters, including plant height, capitulum diameter, yield quality indicators, seed
bulk density, and thousand-seed weight. The results showed that optimizing the concentration of phytosanitary prod-
ucts has a differential effect on both efficacy and productivity: Unical, SC provided significant control of downy mildew
and contributed to yield increase, Trichodermin-SC showed limited effectiveness, while Rizoplan-SC approached the
efficacy of chemical treatment and stimulated plant growth.

Keywords: sunflower, phytosanitary status, Botrytis cinerea, Plasmopara halstedii, Trichodermin-SC, Unical, SC,
Rizoplan-SC.

Rezumat. Cercetarile au fost realizate in anul 2025, in zona de sud a Republicii Moldova, pe un fundal fitopatologic
ridicat de cdmp, generat de practicarea monoculturii florii-soarelui in anii precedenti. Scopul cercetarilor a constat in elabo-
rarea si testarea unor strategii de control menite sa contribuie la atenuarea riscurilor fitosanitare la nivel national si zonal.
Au fost testate preparatele biologice Trichodermin-SC, Rizoplan-SC si Unical, SC. Pentru sistemele de agricultura conven-
tionald si ecologica, s-au elaborat strategii privind optimizarea concentratiei preparatului in solutia de lucru ca element
al protocolului de aplicare a metodei de protectie. Au fost obtinute date privind evolutia bolilor, eficacitatea biologicad a
preparatelor testate, impactul strategiilor de aplicare asupra productivitatii, evaluate in baza unui sir de parametri, inclusiv
talia plantelor, diametrul calatidiilor, indicii calitativi ai recoltei, masa volumetrica a semintelor si masa a 1 000 de achene.
Rezultatele au demonstrat cd optimizarea concentratiei preparatelor fitosanitare influenteaza diferentiat eficacitatea si pro-
ductivitatea: Unical, SC asigura un control semnificativ al manei si contribuie la cresterea productiei, Trichodermin-SC are
un efect limitat, iar Rizoplan-SC se apropie de eficienta tratamentului chimic standard si stimuleaza cresterea plantelor.

Cuvinte-cheie: floarea-soarelui, stare fitosanitard, Botrytis cinerea, Plasmopara halstedii, Trichodermin-SC, Unical, SC,
Rizoplan-SC.
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INTRODUCERE

Tendinta de crestere a suprafetelor insimantate cu
floarea-soarelui pe teritoriul Republicii Moldova ge-
nereazd provocari majore de ordin fitopatologic. Ne-
respectarea asolamentului si intensificarea cultivarii
florii-soarelui sporesc considerabil pericolul aparitiei
si raspandirii unor boli precum putregaiul alb, putre-
gai cenusiu si mana florii-soarelui. Acestea sunt amp-
lificate de schimbarile climatice si genereaza cheltuieli
suplimentare pentru producatori [1-4].

Cultivarea intensa a florii-soarelui, cu precddere
in zona de sud a tarii, este asociata cu sporirea agre-
sivitatii fitopatogenilor, o deosebita virulenta con-
statandu-se la agentii Botrytis cinerea si Plasmopara
halstedii, care determina aparitia putregaiului cenusiu
si a manei florii-soarelui [5; 6]. Pe langd cultivarea in-
tensiva, apare tot mai des si fenomenul monoculturii.
Conform literaturii de specialitate [6], monocultura
florii-soarelui poate fi practicata, desi determina o re-
ducere a recoltei; in acelasi timp, modificarile de ordin
calitativ ale semintelor nu sunt semnificative. Totoda-
td, aceastd practica conduce la cresterea incarciturii
chimice asupra agrocenozei.

Metodele de control al putregaiului cenusiu si al
manei florii-soarelui diferd in functie de strategiile la
care se apeleazd. Exista date care demonstreazi o efi-
cacitate ridicata a axdrii pe produse biologice, precum
Trichodermin-SC si Rizoplan-SC, cu o eficientd compa-
rabila cu cea a produselor chimice [7; 8]. Folosirea aces-
tor produse ecologice in controlul patogenilor Botrytis
cinerea si Plasmopara halstedii este sustinuta de rezulta-
tele cercetirilor. In perioada recents, studiile confirma
pretabilitatea preparatelor Trichodermin-SC si Rizo-
plan-SC ca mijloace eficace in combaterea putregaiului
cenusiu si a manei la cultura de floarea-soarelui [8-10].

La baza preparatelor mentionate stau ciuperca Tri-
choderma lignorum si bacteria Pseudomonas fluores-
cens. Conform datelor din literatura [8; 10; 11], prepa-
ratele administrate in doza de 0,5 1/ha manifesta atat o
eficacitate biologica ridicata, cat si o crestere a indicilor
de productivitate. Alti autori [8; 12] pun accent pe con-
centratia solutiei de lucru si nu pe doza administratd pe
unitate de suprafatd, recomandéand aplicarea produse-
lor in concentratie de 1%.

Metoda chimic3, numita si conventionala, de con-
trol al putregaiului cenusiu si al manei florii-soarelui este
facilitata de prezenta unui spectru larg de fungicide pe
piata [6; 13], fapt care determind necesitatea identificérii
unui produs adecvat din perspectiva raportului pret-ca-
litate. Un asemenea fungicid, eficient in controlul manei
si al putregaiului cenusiu, este produsul Unical, SC, care
se administreaza in doze de 0,5 I/ha [5; 6; 9].
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Dificultdtile si realitatile din sectorul agricol im-
pun elaborarea si implementarea unor strategii noi in
cadrul metodelor de protectie a plantelor [14-16]. De
aici rezulta necesitatea testarii acestora in cadrul sis-
temelor de agricultura ecologica si conventionald, in
vederea eficientizarii procesului de combatere a celor
mai periculoase boli la cultura de floarea-soarelui.

Scopul lucrarii consta in optimizarea metodelor
de control al manei si al putregaiului cenusiu la floa-
rea-soarelui, in conditii de presiune infectioasa sporita,
prin evaluarea eficientei biologice a preparatelor Tri-
chodermin-SC, Rizoplan-SC si Unical, SC, precum si
prin analiza influentei acestora asupra dinamicii mani-
festarii agentilor patogeni, asupra productivitatii, cali-
tatii recoltei si a unor parametri fiziologici ai plantelor.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile au fost efectuate in anul 2025 pe un
lot experimental de floarea-soarelui, caracterizat prin-
tr-un fond fitopatologic agresiv, obtinut in urma prac-
ticdrii monoculturii de floarea-soarelui pe parcursul a
trei ani consecutivi.

Lotul experimental a fost infiintat in zona de sud
a Republicii Moldova, in localitatea Iujnoe, raionul
Cahul, la 1 mai. Schema experientei a inclus doud me-
tode de control al manei si al putregaiului cenusiu -
metoda conventionald si metoda ecologica. In cadrul
metodei conventionale, s-a testat strategia de dublare
a normei fungicidului aplicat, de la 0,5 la 1 1/ha. Pen-
tru metoda ecologica, strategia a constat in aplicarea a
doud produse in concentratia recomandata si, respec-
tiv, in concentratia dubla a solutiilor de lucru.

Produsul Unical, SC este un fungicid pe bazd de
tebuconazol in concentratie de 250 g/l, apartinand
grupei triazolilor. Trichodermin-SC si Rizoplan-SC
sunt fungicide de origine biologica, pe bazd de ciu-
perca Trichoderma lignorum si bacteria Pseudomonas
fluorescens, pretabile pentru utilizare in sistemul de
agricultura ecologica. Produsele mentionate au fost
administrate in mod identic, atat la tratarea materia-
lului semincer, cat si prin stropirea plantelor in fazele
de 6-8 frunze si butonizare.

Suplimentar, pentru un studiu mai aprofundat al
indicilor de recolta, s-au testat hibrizii de floarea-soa-
relui P64LE25, P64LP130 si LG5377. Hibrizii respec-
tivi prezinta un potential ridicat de productie, rezis-
tenta la stres abiotic si toleranta la patogenii Botrytis
cinerea si Plasmopara halstedii.

Pe parcursul intregii perioade de vegetatie s-au
efectuat observatii asupra ritmului de dezvoltare a cul-
turii, precum si asupra aparitiei si evolutiei bolilor. Pa-
rametrii de productivitate au fost studiati la momentul
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maturitatii depline a plantelor, in perioada premerga-
toare recoltarii. Pentru efectuarea masurarilor, in ca-
drul fiecdrei variante au fost alese cate 100 de plan-
te pe diagonala, atat in faza de incheiere a infloririi,
pentru stabilirea gradului de rdspandire a bolilor, cat si
in momentul recoltarii, in vederea stabilirii structurii
recoltei.

Gradul de raspandire a bolilor a fost evaluat prin
determinarea frecventei si a intensitétii de atac a agen-
tilor patogeni, ceea ce a permis calcularea eficacitatii
biologice a produselor testate; toate aceste trei valori
au fost raportate procentual, conform sursei [3]. Re-
colta obtinuta s-a stabilit in t/ha prin metoda gravime-
tricd, iar indicii cantitativi, precum talia plantelor si
diametrul calatidiilor s-au determinat prin masurari
liniare si au fost exprimati in cm. Indicii calitativi ai
recoltei, precum masa volumetricd a semintelor, ex-
primata in t/m’ s-au determinat cu ajutorul vasului
gradat, iar masa a 1 000 de boabe (achene), exprimata
in g, a fost obtinuta prin metoda gravimetrica.

REZULTATE $I DISCUTII

Rezultatele sunt prezentate in Tabelele 1-3, unde
poate fi urmaritd dinamica manifestarii agentilor pato-
geni in conditii de monoculturi si pe un fond fitopato-
logic agresiv. Pe langa frecventa si intensitatea atacului,
sunt expuse si valorile indicilor de eficacitate biologi-
ca inregistrate de preparatele Trichodermin-SC, Rizo-
plan-SC si Unical, SC in controlul putregaiului cenu-
siu si al manei florii-soarelui.

Pe un fond fitopatologic accentuat, se constatd o
eficacitate ridicata a preparatului chimic Unical, SC,
aplicat in doza de 0,5 1/ha, cu valori cuprinse intre
43,75% si 51,02% pentru putregai cenusiu si intre
41,46% si 48,57% pentru mana, in comparatie cu pro-
dusele ecologice aplicate in concentratie de 1%. Toto-
datd, se remarca sporirea eficacitatii biologice odatd
cu marirea dozei de aplicare a preparatului la 1,0 /ha,
situatie in care valorile variaza intre 62,50% si 63,26%
in cazul putregaiului cenusiu si intre 57,44% si 65,71%
in cazul manei, reprezentand cele mai ridicate niveluri

Tabelul 1

Eficacitatea biologica a preparatelor Unical, SC, Trichodermin-SC si Rizoplan-SC,

in functie de concentratia aplicata

. . L Botrytis cinerea Plasmopara halstedii
Varianta, preparatul, concentratia Hibrizii F (%) T (%) E (%) F (%) 1(%) E(%)
R, P64LE25 43,00 11,5 - 37,00 10,25 -
co‘nftlrol R, P64LP130 29,00 8,00 - 31,00 8,75 -
R, LG5377 45,00 12,25 - 43,00 11,75 -
. R, P64LE25 20,00 5,75 50,0 18,00 6,00 41,46
Ug‘;:all/’hic’ R P64LP130 | 1500 | 450 | 43,75 | 1500 450 | 48,57
Vv, ’ R, LG5377 20,00 6,00 51,02 21,00 6,25 44,44
C;I:I’;I;- Unical. SC R, P64LE25 15,00 4,25 63,04 13,00 3,75 63,41
11 /};a ’ R, P64LP130 10,00 3,00 62,50 10,00 3,00 65,71
R, LG5377 15,00 4,50 63,26 17,00 5,00 57,44
R, P64LE25 32,00 8,75 23,91 36,00 10,00 2,43
Trichodermin-SC, 1% | R, P64LP130 20,00 5,75 28,12 31,00 8,50 2,85
R, LG5377 35,00 9,75 20,40 42,00 11,50 2,12
R, P64LE25 30,00 8,25 28,26 34,00 9,50 7,31
Trichodermin-SC, 2% | R, P64LP130 18,00 5,25 34,37 29,00 8,25 5,71
v, R, LG5377 33,00 9,25 24,48 41,00 11,25 4,25
ecologic R, P64LE25 22,00 6,25 45,65 19,00 5,50 46,34
Rizoplan-SC, 1% R, P64LP130 17,00 5,00 37,50 15,00 4,50 48,57
R, LG5377 22,00 6,50 46,93 23,00 6,75 42,55
R, P64LE25 16,00 4,50 60,86 14,00 4,00 60,97
Rizoplan-SC, 2% R, P64LP130 11,00 3,25 59,37 10,00 3,00 65,71
R, LG5377 17,00 5,00 59,18 17,00 5,00 57,44

Notd: F - frecventa atacului; I - intensitatea atacului; E

- eficacitatea biologica.
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de protectie obtinute in cadrul experientei. Mérirea
concentratiei preparatului Unical, SC, de la 0,5 I/ha la
1 I/ha, determind o crestere semnificativa a eficacitatii
mai ales in controlul manei, comparativ cu cel al pu-
tregaiului cenusiu.

In conditiile aceluiasi experiment, produsul Tricho-
dermin-SC prezinta o eficacitate redusa in controlul pu-
tregaiului cenusiu, cu valori maxime de 28,12%, si de
doar 2,85% in controlul manei. In cazul cresterii con-
centratiei preparatului in solutia de lucru de la 1% la
2%, eficacitatea creste nesemnificativ statistic/usor. O
eficientd biologica mai bund in aceste conditii este ma-
nifestata de preparatul Rizoplan-SC, cu valori apropiate
de cele ale preparatului Unical, SC, in ambele variante
de concentratie. in linii generale, hibridul LG5377 ma-
nifesta o vulnerabilitate mai ridicatd atat la putregaiul
cenusiu, cat si la mang, in timp ce hibridul P64LP130 se
dovedeste cel mai putin vulnerabil la bolile mentionate.

In cadrul experientei, s-a constatat cel mai mare
spor de recoltd in cazul aplicérii preparatelor Unical, SC
si Rizoplan-SC, efectul fiind mai pronuntat odata cu
dublarea concentratiei. Preparatul Trichodermin-SC a
determinat un spor de recoltd mai modest la aplicarea
in concentratie de 2% si un spor nesemnificativ la apli-
carea in concentratie de 1%. Valoarea cea mai inaltd a
sporului, de 0,78 t/ha, s-a obtinut la hibridul P64LE25
tratat cu Unical, SC, in doza de 1,0 I/ha, iar valoarea mi-
nima, de 0,05 t/ha, s-a inregistrat la hibridul P64LE25
tratat cu Trichodermin-SC in concentratie de 1%. Pre-
paratele testate nu au contribuit semnificativ la modi-
ficarea valorilor parametrilor calitativi MV si masa a o
mie de boabe (MMB), cu exceptia preparatului Rizo-
plan-SC administrat in concentratie de 2%, care a dus la
o0 majorare semnificativa a ambilor indicatori. Produsul
Trichodermin-SC a determinat un spor semnificativ al
acestor indici doar in cazul dublarii concentratiei.

Tabelul 2

Recolta obtinuta si principalii parametri calitativi ai semintelor,

in functie de concentratia aplicata a preparatelor

Varianta Preparat, concentratie Hibrizii R(et 51(::; (341:3) M(Z;B
v R P64LE25 | 0,80 0,380 52,00
control R, P64LP130 | 1,05 A 0,405 A 75,00 A
R, LG5377 0,65 0,305 77,00
R P64LE25 | 145 | 065 | 0385 | 0,005 | 5300 | 1,00
Unical, SC R P64LPI30 | 1,62 | 057 | 0425 | 0,020 | 77,00 | 2,00
0,5 1/ha 2
v, R, LG5377 1,10 | 045 | 0315 | 0010 | 77,00 | 0,00
conventional R P64LE25 | 158 | 078 | 0387 | 0,007 | 5500 | 3,00
Unliclj‘}ll’asc R, PG4LP130 | 175 | 070 | 0430 | 0,025 | 77,00 | 2,00
R, LG5377 125 | 060 | 0315 | 0010 | 77,00 | 0,00
R P64LE25 | 085 | 005 | 0382 | 0,002 | 5200 | 0,00
Trichodermin-SC 1% | R,P64LP130 | 1,12 | 007 | 0405 | 0,000 | 76,00 | 1,00
R, LG5377 0,72 | 007 | 0305 | 0,000 | 7800 | 1,00
R P64LE25 | 105 | 025 | 0385 | 0,005 | 5200 | 0,00
Trichodermin-SC 2% | R, P64LP130 1,25 0,20 0,408 0,003 76,00 1,00
v, R, LG5377 092 | 027 | 0307 | 0,002 | 77,00 | 0,00
ecologic R P64LE25 | 140 | 0,60 | 0385 | 0,005 | 5500 | 3,00
Rizoplan-SC 1% R, P64LP130 1,60 0,55 0,412 0,007 79,00 4,00
R, LG5377 1,10 | 045 | 0307 | 0,002 | 79,00 | 2,00
R P64LE25 | 155 | 075 | 0391 | 0,011 | 59,00 | 7,00
Rizoplan-SC 2% R, P64LP130 | 1,80 | 075 | 0420 | 0,015 | 81,00 | 6,00
R, LG5377 1,35 | 070 | 0312 | 0,007 | 81,00 | 4,00

Notd: MV - masa volumetrica, MMB - masa la 1 000 de boabe/achene, A - sporul.
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Tabelul 3

Influenta concentratiei preparatelor asupra taliei plantelor si diametrului calatidiilor

Varianta Preparat, concentratie Hibrizii Talia me(iic:l)plantelor a?iiﬁ:;é;}xigj;l)
R, P64LE25 165,00 A 12,50
COX& o R, P64LP130 180,00 15,20 A
R, LG5377 120,00 12,20
R, P64LE25 159,00 -6,00 12,50 0,00
Uglg‘i‘}hic R, P64LP130 172,00 -8,00 15,40 0,20
v, R, 1G5377 120,00 0,00 12,25 0,05
conventional R, P64LE25 155,00 -10,00 12,80 0,30
Unliclzll’asc R, P64LP130 167,00 -13,00 15,50 0,30
R, 1G5377 115,00 5,00 12,25 0,05
R, P64LE25 165,00 0,00 12,20 20,30
Trichodermin-SC 1% R, P64LP130 180,00 0,00 15,00 20,20
R, 1G5377 120,00 0,00 12,20 0,00
R, P64LE25 167,00 2,00 12,00 10,50
Trichodermin-SC 2% R, P64LP130 180,00 0,00 15,00 10,20
v, R, 1G5377 120,00 0,00 11,50 0,70
ecologic R, P64LE25 170,00 5,00 14,40 1,90
Rizoplan-SC 1% R, P64LP130 184,00 4,00 17,20 2,00
R, LG5377 131,00 11,00 14,00 2,20
R, P64LE25 175,00 10,00 17,30 4,80
Rizoplan-SC 2% R, P64LP130 187,00 7,00 18,70 3,50
R, 1G5377 135,00 15,00 15,50 3,30

Notd: A - sporul.

Pe langa recoltd §i parametrii calitativi, au fost
analizati si parametrii biometrici ai plantelor, pentru a
studia mai detaliat impactul fondului fitopatologic si al
metodelor de protectie aplicate (Tabelul 3).

In varianta chimica de protectie se observi un ra-
port invers fata de sporul de recoltd mentionat. Dubla-
rea concentratiei fungicidului Unical, SC contribuie la
diminuarea inaltimii plantelor in toate cele trei varian-
te hibride, cu o valoare maxima de 13 c¢cm la hibridul
P64LP130. Totodatd, se observa tendinta potrivit cd-
reia diminuarea semnificativa a taliei plantelor se co-
releazd cu un spor nesemnificativ al diametrului me-
diu al calatidiilor la aplicarea produsului Unical, SC.
Aplicarea produsului Trichodermin-SC, indiferent de
concentratie, nu a influentat talia plantelor in com-
paratie cu varianta martor. Dimpotrivd, se observa o
diminuare nesemnificativd a diametrului mediu al ca-
latidiilor, proces care se accentueaza odata cu mérirea
concentratiei de la 1% la 2%.

In cazul aplicérii produsului Rizoplan-SC se con-
statd o influentd semnificativd asupra cresterii valori-
lor taliei plantelor, concomitent cu majorarea valorilor
diametrului mediu al calatidiilor. Pe langa proprietati-
le fungicide, produsul Rizoplan-SC se comporti ca un
stimulator de crestere, accentuandu-si efectul odata cu
marirea concentratiei de la 1% la 2%. Aceasta crestere
a concentratiei a contribuit cel mai mult la sporirea ta-
liei medii la hibridul LG5377, cu 15 c¢m, si la majorarea
diametrului mediu al calatidiilor la hibridul P64LE25,
cu 4,8 cm. Fenomenul descris anterior se coreleazd si
cu un spor semnificativ de recolta.

CONCLUZII

In cadrul metodei conventionale de protectie a flo-
rii-soarelui, marirea concentratiei preparatului Uni-
cal, SC, de la 0,5 I/ha la 1 1/ha, determind o crestere
semnificativa a eficacitatii in controlul manei si, intr-o
masurd mai redusa, in controlul putregaiului cenusiu.
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Totodati, se constatd cel mai mare spor de recoltd oda-
ta cu dublarea concentratiei. Aceastd strategie contri-
buie, de asemenea, la diminuarea inaltimii plantelor,
invers proportional cu sporul de recolta, in toate cele
trei variante hibride, cu o valoare maximé de 13 cm la
hibridul P64LP130.

In cazul fungicidelor utilizate in agricultura eco-
logica, marirea concentratiei preparatului Tricho-
dermin-SC de la 1% la 2% determind o crestere ne-
semnificativa a eficacitatii biologice. Aceasta strategie
genereaza un spor de recolta mai modest; in cazul
aplicarii concentratiei de 1%, sporul de recolta este
neinsemnat. Preparatul Trichodermin-SC isi reduce
eficacitatea odatd cu intensificarea fondului fitopato-
logic si nu manifestd nicio influenta evidentd asupra
taliei plantelor in comparatie cu varianta martor.

O eficientd superioard in cadrul metodei ecologice
manifesta preparatul Rizoplan-SC, cu valori ale efica-
citatii apropiate de cele ale variantei chimice. Strategia
de dublare a concentratiei preparatului in solutia de lu-
cru duce la sporirea eficacitdtii biologice si a recoltei.
Aceeasi strategie determind o majorare semnificativd a
masei volumetrice (MV) si a masei a 1 000 de ache-
ne (MMB). Pe langd acestea, Rizoplan-SC contribuie
semnificativ la sporirea taliei plantelor si a diametrului
mediu al calatidiilor, manifestand un efect pronuntat
de stimulator de crestere si constituind un instrument
util in managementul stresului biotic si abiotic.
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