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ESCHERICHIA COLIIN BACTERIAL CO-INFECTIONS AND ANTIMICROBIAL RESISTANCE IN POULTRY FARMS

Summary. The aim of the study was to evaluate the incidence and characteristics of bacterial and fungal infec-
tions in poultry from commercial farms. In chicks aged 1-45 days, mixed infections were identified, primarily caused by
E. coliin association with Diplococcus spp., Enterobacter spp., and Clostridium spp. In adult hens, pathogens such as E. coli
and Klebsiella spp. were isolated. The most frequent microbial association was between E. coli and Diplococcus spp., with
an incidence of 35.29% and a mortality rate ranging from 2.3% to 3.9%. Mixed infections were also observed in which E.
coli was associated with Enterobacter spp. (19.63%), Clostridium spp. (9.8%), and Klebsiella spp. (13.72%). Candida spp. was
recorded as a monoinfection, with a morbidity of 11.76% and a low mortality rate (0.02%). Microbiological analysis of
eggs and washings from incubators revealed contamination with E. coli, fungi, and other microorganisms, highlighting
the need to improve hygiene measures in poultry units. Therapeutic efficacy, assessed through antimicrobial suscep-
tibility testing, demonstrated superior activity for the combination of enrofloxacin and tilmicosin phosphate, which
produced the largest zones of inhibition (18-34 mm). The obtained results emphasize the importance of implement-
ing strict measures to reduce antimicrobial resistance through rational use of antibiotics based on antibiograms and
through strengthening biosecurity measures in poultry farms.

Keywords: mixed infections, E. coli, Diplococcus spp., Enterobacter spp., Clostridium spp., Candida spp., Klebsiella spp.

Rezumat. Scopul studiului a constat in evaluarea incidentei si a caracteristicilor infectiilor bacteriene si fungice la
pasarile din exploatatiile avicole. La puii cu varsta intre 1 si 45 de zile au fost identificate infectii mixte, in principal deter-
minate de E. coli in asociere cu Diplococcus spp., Enterobacter spp., Clostridium spp. La gdinile adulte au fost izolati agenti
patogeni precum E. coli si Klebsiella spp. Cea mai frecventa asociere microbiana a fost cea dintre E. coli si Diplococcus spp.,
cu o incidenta de 35,29% si o rata de mortalitate cuprinsa intre 2,3% si 3,9%. De asemenea, au fost constatate infectii
mixte, in care E. coli s-a asociat cu Enterobacter spp. (19,63%), Clostridium spp. (9,8%) si Klebsiella spp. (13,72%). Candida
spp. a fost inregistrata ca monoinfectie, prezentand o morbiditate de 11,76% si o mortalitate redusa (0,02%). Analiza
microbiologica a oualor si a lavajelor provenite din incubatoare a evidentiat contaminari cu E. coli, fungi si alti germeni,
subliniind necesitatea imbunatatirii masurilor de igiena in unitatile avicole. Evaluarea eficientei terapeutice, realizata
prin testarea sensibilitatii antimicrobiene, a evidentiat activitatea superioard a combinatiei dintre enrofloxacina si fosfat
de tilmicozina, aceasta prezentand cele mai mari zone de sensibilitate (18-34 mm). Rezultatele obtinute subliniaza nece-
sitatea aplicdrii unor masuri stricte pentru reducerea rezistentei antimicrobiene, prin utilizarea rationald a antibioticelor,
pe baza antibiogramei, si prin consolidarea masurilor de biosecuritate in exploatatiile avicole.

Cuvinte-cheie: infectii mixte, E. coli, Diplococcus spp., Enterobacter spp., Clostridium spp., Candida spp., Klebsiella spp.
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INTRODUCERE

Escherichia coli este un microorganism comen-
sal al tractului intestinal la om si animale, avand un
rol esential in mentinerea homeostaziei microbiotei
intestinale si in competitia cu agentii patogeni [1-3].
Din multitudinea serotipurilor de E. coli descrise,
doar anumite tulpini conditionat patogene sau pato-
gene pot determina infectii, in conditii de imunosu-
presie sau de dezechilibru al florei intestinale [4; 5].
Aceste tulpini sunt caracterizate prin prezenta unor
factori de virulenta specifici, responsabili de declansa-
rea unor afectiuni precum colisepticemia, aerosaculi-
ta, peritonita, pericardita, omfalita, enterita, sinovita,
osteomielita etc. [6].

Infectiile bacteriene, indeosebi cele provocate de
E. coli (colibaciloza aviara) genereaza pierderi econo-
mice semnificative in industria avicola la nivel mon-
dial, manifestate prin cresterea mortalitatii, reducerea
sporului ponderal, scaderea productiei si a eclozabili-
tatii oudlor, contaminarea carcaselor, precum si prin
costurile sporite pentru realizarea masurilor profilac-
tice si terapeutice [7].

In sistemele intensive de exploatare, pisarile sunt
supuse unor factori de stres tehnologic care determina
diminuarea rezistentei naturale a organismului, favori-
zand proliferarea microflorei conditionat patogene si
exprimarea potentialului patogen al acesteia. Conform
rezultatelor unui studiu epidemiologic si bacteriolo-
gic efectuat in unitati de crestere a puilor broiler din
Republica Moldova, structura microflorei conditionat
patogene si patogene a evidentiat urmatoarea distribu-
tie a genurilor bacteriene: Salmonella spp. - 6%, E. coli
(bacterii coliforme) — 37%, Mycoplasma spp. — 11%,
Streptococcus spp. — 22%, Staphylococcus spp. — 15%,
Proteus spp. — 6% si fungi — 3% [8].

Foarte frecvent bolile bacteriene apar in asociatii
(infectii mixte), ceea ce complica diagnosticul acesto-
ra si reduce eficienta tratamentului si a méasurilor de
prevenire [7].

Scopul prezentei lucréri a constat in determina-
rea incidentei infectiilor bacteriene la pasarile din
exploatatiile avicole din tard, precum si in evaluarea
profilului de rezistentd la substante antimicrobiene al
tulpinilor bacteriene izolate, in vederea implementarii
unor strategii eficiente de control, profilaxie si utiliza-
re rationald a antibioticelor.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile au fost efectuate in Laboratorul Pro-
filaxia si Combaterea Maladiilor, Calitatea Productiei
Animaliere din cadrul Institutului Stiintifico-Practic
de Biotehnologii in Zootehnie si Medicina Veterinara.
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In studiu au fost incluse urmatoarele categorii de
material biologic:

» 51 de cadavre de pasiri, cu varsta cuprinsa in-
tre 1 zi si 18 luni, provenite dintr-un efectiv total de
158 250 de capete;

» 7 mostre de sange prelevate de la gaini din efec-
tivul parental;

» organe interne (ficat, pulmoni), precum si porti-
uni de intestin cu continut, prelevate de la cate 5 cada-
vre din fiecare efectiv infectat;

* 30 de oua destinate incubarii;

» 6 mostre de lavaj prelevate de pe suprafetele in-
cubatoarelor;

» 6 mostre de asternut pe baza de paie.

Pentru realizarea obiectivelor propuse, s-au efec-
tuat urmatoarele etape:

= stabilirea incidentei bolilor bacteriene la tinere-
tul avicol si la gdinile adulte din exploatatiile avicole
din regiunea de sud a térii;

® izolarea si identificarea agentilor patogeni din
materialul biologic recoltat;

» determinarea sensibilitatii agentilor patogeni la
substante antibacteriene.

Din materialul biologic recoltat s-au realizat in-
samantdri pe medii de cultura (Nutrient Agar M001;
HiCrome ECC Agar M1293; HiCrome E. coli Agar
M1295; Anaerobic Agar M228; HiCrome Bacillus
Agar Base M1651; HiCrome Kligler Iron Agar M078;
HiCrome Endo Agar, Special M029R; Lactobacillus
MRS Agar M641; HiCrome Streptococcus Lactis Diffe-
rential Agar Base M925; Streptococcus selection Agar
M304, HiCrome Candida Differential Agar M1297A,
HiCrome Sabouraud Dextrose Agar M063), urmate
de incubare in conditii standardizate. Identificarea
microorganismelor s-a efectuat prin examinare mor-
fologica si culturald, colorarea frotiurilor prin metoda
Gram, utilizarea reactivilor specifici si a sistemelor bi-
ochimice de identificare microbiana (Gram Stains-Kit
K001-1KT; HiDip PA - H,S Medium HDO012; HilM-
ViC Biochemical Test Kit KB001 -10KT; Kovac’s rea-
gent strips; Lead acetate paper strips).

Testarea sensibilitatii la antimicrobiene s-a reali-
zat prin metoda difuzimetricd, conform standardelor
metodologice uzuale [9]. Investigatiile microbiologice
au fost efectuate in conformitate cu metodele clasice
descrise in literatura de specialitate si standardele ISO
aplicabile [10-13].

REZULTATE SI DISCUTII

In urma examinrii cadavrelor de pui cu varsta cu-
prinsa intre 1 si 45 de zile au fost izolati agenti patogeni
bacterieni si fungici: Escherichia coli, Diplococcus spp.,
Enterobacter spp., Clostridium spp. si Candida spp.
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Figura 1. Incidenta infectiilor bacteriene asociate si a infectiilor fungice la pésari.

Din materialul biologic prelevat de la gainile adul-
te au fost izolate tulpini de E. coli si Klebsiella spp.

La pui s-au constatat frecvent coinfectii cu E. coli
si alte specii microbiene. Cea mai frecventa asociere
bacteriand identificatd a fost cea dintre E. coli si Di-
plococcus spp., cu o incidentd de 35,29% (Figura 1).
Coinfectia a fost confirmata in trei exploatatii avicole,
iar rata mortalitatii a variat intre 2,3% si 3,9% din to-
talul pasarilor din fiecare efectiv, diferentele fiind de-
terminate de particularitatile epidemiologice specifice
fiecdrei exploatatii.

Infectia asociaté dintre Escherichia coli si Diplococ-
cus spp. s-a caracterizat prin leziuni minore ale orga-
nelor interne, predominant congestii si modificari in-
flamatorii usoare. In majoritatea cazurilor, puii nu au
prezentat semne clinice evidente, fiind inregistrate de-
cese subite, cu evolutie peracuta a procesului infectios.

Conform literaturii de specialitate, la pui, E. coli se
transmite preponderent pe cale orizontald, prin trac-
tul respirator, in urma inhalarii particulelor de praf
contaminate cu materii fecale din incubatoare sau din
halele de crestere. De asemenea, infectia poate surveni
incd din incubator, prin penetrarea bacteriilor la nive-
lul sacului vitelin, determinand infectii precoce [14].

Conform cercetérilor efectuate de K. Kemmett et
al. (2014), infectiile cu E. coli pot determina o morta-
litate de pana la 70% in primele 48-72 de ore de viata,
in special in conditii de management si biosecuritate
deficitare [15].

Infectiile cu Diplococcus spp. la puii cu vérsta de
1-5 zile sunt raportate relativ rar, insd pot apérea in
anumite circumstante favorizante. Studiile realizate de
M.E. Sedeik (2019) si N.A. El-Shal (2020) evidentia-
zd faptul ca diplococii pot provoca infectii respiratorii
sau sistemice, iar puii tineri, avand un sistem imunitar
incomplet dezvoltat, prezintd o susceptibilitate cres-

cutd. Printre factorii predispozanti se numara condi-
tiile de igiend necorespunzatoare, stresul tehnologic,
carentele vitamino-minerale si expunerea timpurie la
o presiune microbiana crescuta in mediul de crestere
[5; 6; 16].

O alta asociere bacteriana identificatd in cadrul
investigatiilor a fost cea dintre Escherichia coli si Ente-
robacter spp., cu o incidenta de 19,63%. In efectivul de
10 000 de capete examinat, rata mortalitatii asociata
acestei coinfectii a fost de 6,4%. Literatura de speciali-
tate oferd informatii limitate privind rolul Enterobac-
ter spp. ca agent patogen primar in patologia aviard in-
dustriala [17], acest gen fiind adesea considerat parte a
microflorei conditionat patogene.

Studiul a mai evidentiat prezenta unei coinfectii
cu Escherichia coli si Clostridium spp., cu o incidenta
de 9,8% si o ratd a mortalititii de 5,8%. Aceasta asoci-
ere este relevanta din punct de vedere patologic, avand
in vedere potentialul enteropatogen al speciilor de
Clostridium in efectivele avicole.

Rezultatele obtinute sunt in concordantd cu ob-
servatiile raportate de S.E. Craven (2001), care de-
scrie Clostridium spp. drept un agent patogen frec-
vent intalnit in unitatile avicole, implicat in aparitia
enteritei necrotice. Autorul a evidentiat o prevalentd
ridicatd a bacteriei in probele de fecale (94%) si pe
diverse suprafete din adaposturi, inclusiv pe pereti
(53%), ventilatoare (46%), benzi pentru muste (43%)
si incaltdmintea personalului (29%), subliniind capa-
citatea de persistenta a agentului patogen in mediul
de crestere si importanta masurilor stricte de biose-
curitate [18].

Un studiu mai recent, realizat de R. Elkenany
(2025), a analizat prevalenta C. perfringens in probe
clinice si de mediu din ferme de broileri din Egipt, de-
monstrand ca aceastd bacterie este detectatd frecvent
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atdt in probe de la pésari (pand la 30-41%), cat si in
mediul inconjurétor al fermelor, ceea ce subliniaza ro-
lul sdu semnificativ in patologia aviara si necesitatea
optimizarii protocoalelor de biosecuritate in unitatile
de productie avicola [19].

Aceste rezultate sustin necesitatea includerii coin-
fectiilor bacteriene in evaluarea epidemiologica si pa-
togenetica a efectivelor avicole, intrucét interactiunile
microbiene pot modifica expresia clinica si dinamica
bolii [20].

De asemenea, in studiu a fost identificata coinfec-
tia cu E. coli si Klebsiella spp., aceasta inregistrand o
incidentd de 13,72% si o ratd a mortalitatii de 0,10%.
Klebsiella spp. este recunoscutd ca un agent etiologic
important in infectiile respiratorii la pdsari, asocia-
td cu forme clinice severe si cu mortalitate crescutd
[21]. M. Projahn (2019) a inregistrat prezenta Klebsie-
lla spp. in probele de lavaj prelevate dintr-un abator
avicol, subliniind potentialul de diseminare al acestui
agent bacterian de-a lungul intregului lant de produc-
tie a carnii de pasare [22].

In cadrul investigatiilor realizate, infectia cu Can-
dida spp. a reprezentat singura monoinfectie de natura
micotica identificatd la pui. Rata de morbiditate a pui-
lor infectati cu Candida spp. a fost de 11,76%, iar cea
de mortalitate, de doar 0,02%, dintr-un efectiv total de
48 000 de capete, ceea ce indicd o evolutie subclinica,
cu impact letal redus.

Candida spp. a fost identificatd la nivelul tractului
respirator superior, sugerand o posibild expunere prin
administrarea aerosolizatd de preparate antimicrobie-
ne in timpul transportului, care a avut o durata de 18
ore. Aceasta ipoteza este sustinuta de constatarea unei
rezistente crescute la antibiotice a microflorei bacte-
riene izolate din tractul gastrointestinal al cadavrelor
de pui.

Candidoza reprezinta o micoza frecvent intalnita
la speciile aviare, fiind produsa in principal de Candi-
da albicans, dar si de alte specii ale genului Candida
[23-25]. Aceste levuri fac parte din microbiota norma-
14 a tractului digestiv superior, insa pot deveni pato-
gene in conditii favorizante, precum stresul, imuno-
supresia sau administrarea prelungita de antibiotice,
care perturba echilibrul microbian [26].

In contextul strategiilor actuale de limitare a rezis-
tentei antimicrobiene (RAM), unul dintre obiectivele
principale ale cercetérilor desfasurate a fost evaluarea
profilului de sensibilitate al microflorei bacteriene izo-
late si optimizarea tratamentului.

Dupa izolarea agentilor patogeni din probele re-
coltate de la cadavrele de pasiri, a fost determinata
sensibilitatea acestora la diferite preparate antibacte-
riene.
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Toti agentii patogeni investigati au prezentat re-
zistenta la ampicilind §i lincomicind. De asemenea,
streptomicina a evidentiat o eficientd redusd, cu zone
de inhibitie mici (maximum 14 mm pentru E. coli si
Clostridium spp.), iar Enterobacter spp. si Klebsiella
spp. s-au dovedit rezistente.

Sensibilitatea la amoxicilina a fost variabila. E. coli
a prezentat zone de inhibitie cuprinse intre 9-18 mm,
iar Diplococcus spp. pand la 19 mm, in timp ce Entero-
bacter spp. si Klebsiella spp. au fost rezistente.

Enrofloxacina a determinat zone de inhibitie la
E. coli (8-24 mm) si Diplococcus spp. (9-30 mm), insa
Enterobacter spp. a fost rezistent, iar sensibilitatea Kle-
bsiella spp. a fost moderatd (15 mm).

Gentamicina a manifestat activitate impotriva Kle-
bsiella spp. (22 mm) si E. coli (pand la 22 mm), fard a
prezenta efect asupra Enterobacter spp. si Clostridium
spp-

Clortetraciclina a prezentat o sensibilitate mode-
rata, cu zone variabile cuprinse intre 8-18 mm.

Colistin sulfat si doxiciclina hyclat au demon-
strat o activitate relativ stabild, cu zone cuprinse intre
18-21 mm. Doxiciclina hyclat a avut un efect terapeu-
tic favorabil in tratamentul puilor cu infectie asociata
cu E. coli si Clostridium spp.

Desi tilozina este frecvent recomandata in trata-
mentul afectiunilor respiratorii la pasari si a demon-
strat o zond de inhibitie de pand la 24 mm fatd de Di-
plococcus spp., eficienta terapeuticd superioara a fost
observata in urma administrarii combinatiei de en-
rofloxacind clorhidrat cu tilmicozina, care a generat o
zond de inhibitie de 34 mm.

Asocierea de enrofloxacina clorhidrat cu tilmico-
zind a prezentat zone de inhibitie fata de E. coli cu-
prinse intre 18-30 mm. Similar, combinatia de enro-
floxacind clorhidrat cu bromhexin HCI a determinat
zone de inhibitie semnificative pentru toate speciile
testate (16-26 mm), inclusiv pentru Enterobacter spp.
(18 mm), care a prezentat rezistenta la enrofloxacina
administrata ca monoterapie.

V. Urumova (2025) demonstreaza tendinte simi-
lare privind rezistenta antimicrobiand, caracterizate
prin rezistentd crescutd la ampiciling, peniciline si te-
tracicline, precum si prin sensibilitate sporitd la unele
combinatii de antibiotice [27].

Pentru completarea analizei epidemiologice si sta-
bilirea sursei infectiei la pui, au fost efectuate investi-
gatii microbiologice asupra oualor si lavajelor prele-
vate din incubatoarele unitatilor avicole. Rezultatele
studiului privind compozitia microbiologica a oudlor
au ardtat ca numarul total de germeni (NTG) a fost de
7,8 x 10° UFC/cm? pe suprafata oului, cu predomina-
rea E. coli. In lavajele prelevate din incubatoare a fost
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determinatd o incérciturd microbiand semnificativa:
NTG a variat intre 3,8 x 10 si 4,0 x 10° UFC/cm?,
E. coli intre 1,4 x 10° si 6,4 x 10° UFC/cm?, iar fungi
intre 1,8 x 10% i 2,1 x 10> UFC/cm?.

C.R. Cortés et al. (2004) furnizeaza date compa-
rative privind izolarea bacteriilor din oua fertile, oud
de incubare si pui neonatali, confirmand rolul oului ca
vector de infectie [28].

Astfel, s-a constatat cd sursele de infectie la puii
proveniti din sistemul industrial, inca din prima zi
de viatd, sunt oudle de incubare contaminate, igiena
precara a incubatoarelor si nerespectarea regimului de
intretinere, factori care favorizeaza colonizarea micro-
biana si aparitia infectiilor la pasari.

CONCLUZII

Studiul a evidentiat cd puii cu varsta cuprinsa intre
1-45 de zile din exploatatiile avicole prezinta frecvent
infectii bacteriene, predominante fiind coinfectiile
cauzate de Escherichia coli in asociere cu Diplococcus
spp., Enterobacter spp., Clostridium spp. si Klebsiella
spp. Mortalitatea asociata acestor coinfectii a variat
intre 0,10% -6,4%, iar majoritatea infectiilor au avut o
evolutie subclinic.

Candida spp. a fost singurul agent patogen izo-
lat in monoinfectie, determindnd o morbiditate de
11,76% si o mortalitate minima (0,02%).

Profilul de sensibilitate al microflorei a aratat re-
zistenta sporita la antibioticele uzuale, iar eficienta te-
rapeuticd superioard a fost observata in cazul combi-
natiilor antimicrobiene, in special al asicierilor dintre
enrofloxacind si tilmicozina, respectiv enrofloxacina si
bromhexin.

Analiza lavajelor din incubatoare a identificat igi-
ena precard a acestora drept sursa principala de conta-
minare pentru puii in prima zi de viata.

Studiul subliniaza importanta evaludrii epidemi-
ologice detaliate, a monitorizarii constante a micro-
florei patogene si a aplicdrii unor mdsuri stricte de
biosecuritate si igiena, precum si a utilizarii rationale
a combinatiilor antimicrobiene, pentru prevenirea si
controlul infectiilor asociate la pésarile din exploata-
tiile industriale.
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