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ESCHERICHIA COLI IN BACTERIAL CO-INFECTIONS AND ANTIMICROBIAL RESISTANCE IN POULTRY FARMS
Summary. The aim of the study was to evaluate the incidence and characteristics of bacterial and fungal infec-

tions in poultry from commercial farms. In chicks aged 1-45 days, mixed infections were identified, primarily caused by  
E. coli in association with Diplococcus spp., Enterobacter spp., and Clostridium spp. In adult hens, pathogens such as E. coli 
and Klebsiella spp. were isolated. The most frequent microbial association was between E. coli and Diplococcus spp., with 
an incidence of 35.29% and a mortality rate ranging from 2.3% to 3.9%. Mixed infections were also observed in which E. 
coli was associated with Enterobacter spp. (19.63%), Clostridium spp. (9.8%), and Klebsiella spp. (13.72%). Candida spp. was 
recorded as a monoinfection, with a morbidity of 11.76% and a low mortality rate (0.02%). Microbiological analysis of 
eggs and washings from incubators revealed contamination with E. coli, fungi, and other microorganisms, highlighting 
the need to improve hygiene measures in poultry units. Therapeutic efficacy, assessed through antimicrobial suscep-
tibility testing, demonstrated superior activity for the combination of enrofloxacin and tilmicosin phosphate, which 
produced the largest zones of inhibition (18-34 mm). The obtained results emphasize the importance of implement-
ing strict measures to reduce antimicrobial resistance through rational use of antibiotics based on antibiograms and 
through strengthening biosecurity measures in poultry farms.

Keywords: mixed infections, E. coli, Diplococcus spp., Enterobacter spp., Clostridium spp., Candida spp., Klebsiella spp.

Rezumat. Scopul studiului a constat în evaluarea incidenței și a caracteristicilor infecțiilor bacteriene și fungice la 
păsările din exploatațiile avicole. La puii cu vârsta între 1 și 45 de zile au fost identificate infecții mixte, în principal deter-
minate de E. coli în asociere cu Diplococcus spp., Enterobacter spp., Clostridium spp. La găinile adulte au fost izolați agenți 
patogeni precum E. coli și Klebsiella spp. Cea mai frecventă asociere microbiană a fost cea dintre E. coli și Diplococcus spp., 
cu o incidență de 35,29% și o rată de mortalitate cuprinsă între 2,3% și 3,9%. De asemenea, au fost constatate infecții 
mixte, în care E. coli s-a asociat cu Enterobacter spp. (19,63%), Clostridium spp. (9,8%) și Klebsiella spp. (13,72%). Candida 
spp. a fost înregistrată ca monoinfecție, prezentând o morbiditate de 11,76% și o mortalitate redusă (0,02%). Analiza 
microbiologică a ouălor și a lavajelor provenite din incubatoare a evidențiat contaminări cu E. coli, fungi și alți germeni, 
subliniind necesitatea îmbunătățirii măsurilor de igienă în unitățile avicole. Evaluarea eficienței terapeutice, realizată 
prin testarea sensibilității antimicrobiene, a evidențiat activitatea superioară a combinației dintre enrofloxacină și fosfat 
de tilmicozină, aceasta prezentând cele mai mari zone de sensibilitate (18-34 mm). Rezultatele obținute subliniază nece-
sitatea aplicării unor măsuri stricte pentru reducerea rezistenței antimicrobiene, prin utilizarea rațională a antibioticelor, 
pe baza antibiogramei, și prin consolidarea măsurilor de biosecuritate în exploatațiile avicole.

Cuvinte-cheie: infecții mixte, E. coli, Diplococcus spp., Enterobacter spp., Clostridium spp., Candida spp., Klebsiella spp.
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INTRODUCERE

Escherichia coli este un microorganism comen-
sal al tractului intestinal la om și animale, având un 
rol esențial în menținerea homeostaziei microbiotei 
intestinale și în competiția cu agenții patogeni [1-3]. 
Din multitudinea serotipurilor de E. coli  descrise, 
doar anumite tulpini condiționat patogene sau pato-
gene pot determina infecții, în condiții de imunosu-
presie sau de dezechilibru al florei intestinale [4; 5]. 
Aceste tulpini sunt caracterizate prin prezența unor 
factori de virulență specifici, responsabili de declanșa-
rea unor afecțiuni precum colisepticemia, aerosaculi-
ta, peritonita, pericardita, omfalita, enterita, sinovita, 
osteomielita etc. [6]. 

Infecțiile bacteriene, îndeosebi cele provocate de 
E. coli (colibaciloza aviară) generează pierderi econo-
mice semnificative în industria avicolă la nivel mon-
dial, manifestate prin creșterea mortalității, reducerea 
sporului ponderal, scăderea producției și a eclozabili-
tății ouălor, contaminarea carcaselor, precum și prin 
costurile sporite pentru realizarea măsurilor profilac-
tice și terapeutice [7]. 

În sistemele intensive de exploatare, păsările sunt 
supuse unor factori de stres tehnologic care determină 
diminuarea rezistenței naturale a organismului, favori-
zând proliferarea microflorei condiționat patogene și 
exprimarea potențialului patogen al acesteia. Conform 
rezultatelor unui studiu epidemiologic și bacteriolo-
gic efectuat în unități de creștere a puilor broiler din 
Republica Moldova, structura microflorei condiționat 
patogene și patogene a evidențiat următoarea distribu-
ție a genurilor bacteriene: Salmonella spp. – 6%, E. coli 
(bacterii coliforme) – 37%, Mycoplasma spp. – 11%, 
Streptococcus spp. – 22%, Staphylococcus spp. – 15%, 
Proteus spp. – 6% și fungi – 3% [8].

Foarte frecvent bolile bacteriene apar în asociații 
(infecții mixte), ceea ce complică diagnosticul acesto-
ra și reduce eficiența tratamentului și a măsurilor de 
prevenire [7].

Scopul prezentei lucrări a constat în determina-
rea incidenței infecțiilor bacteriene la păsările din 
exploatațiile avicole din țară, precum și în evaluarea 
profilului de rezistență la substanțe antimicrobiene al 
tulpinilor bacteriene izolate, în vederea implementării 
unor strategii eficiente de control, profilaxie și utiliza-
re rațională a antibioticelor.            

MATERIALE ȘI METODE

Cercetările au fost efectuate în Laboratorul Pro-
filaxia și Combaterea Maladiilor, Calitatea Producției 
Animaliere din cadrul Institutului Ştiinţifico-Practic 
de Biotehnologii în Zootehnie şi Medicină Veterinară. 

În studiu au fost incluse următoarele categorii de 
material biologic:

▪▪ 51 de cadavre de păsări, cu vârsta cuprinsă în-
tre 1 zi și 18 luni, provenite dintr-un efectiv total de  
158 250 de capete;  

▪▪ 7 mostre de sânge prelevate de la găini din efec-
tivul parental; 

▪▪ organe interne (ficat, pulmoni), precum și porți-
uni de intestin cu conținut, prelevate de la câte 5 cada-
vre din fiecare efectiv infectat; 

▪▪ 30 de ouă destinate incubării; 
▪▪ 6 mostre de lavaj prelevate de pe suprafețele in-

cubatoarelor;  
▪▪ 6 mostre de așternut pe bază de paie.
Pentru realizarea obiectivelor propuse, s-au efec-

tuat următoarele etape:
▪▪ stabilirea incidenței bolilor bacteriene la tinere-

tul avicol și la găinile adulte din exploatațiile avicole 
din regiunea de sud a țării; 

▪▪ izolarea și identificarea agenților patogeni din 
materialul biologic recoltat;

▪▪ determinarea sensibilității agenților patogeni la 
substanțe antibacteriene. 

Din materialul biologic recoltat s-au realizat în-
sămânțări pe medii de cultură (Nutrient Agar M001; 
HiCrome ECC Agar M1293; HiCrome E. coli Agar 
M1295; Anaerobic Agar M228; HiCrome Bacillus 
Agar Base M1651; HiCrome Kligler Iron Agar M078; 
HiCrome Endo Agar, Special M029R; Lactobacillus 
MRS Agar M641; HiCrome Streptococcus Lactis Diffe-
rential Agar Base M925; Streptococcus selection Agar 
M304, HiCrome Candida Differential Agar M1297A, 
HiCrome Sabouraud Dextrose Agar M063), urmate 
de incubare în condiții standardizate. Identificarea 
microorganismelor s-a efectuat prin examinare mor-
fologică și culturală, colorarea frotiurilor prin metoda 
Gram, utilizarea reactivilor specifici și a sistemelor bi-
ochimice de identificare microbiană (Gram Stains-Kit 
K001-1KT; HiDip PA – H2S Medium HD012; HiIM-
ViC Biochemical Test Kit KB001 -10KT; Kovac,s rea-
gent strips; Lead acetate paper strips).

Testarea sensibilității la antimicrobiene s-a reali-
zat prin metoda difuzimetrică, conform standardelor 
metodologice uzuale [9]. Investigațiile microbiologice 
au fost efectuate în conformitate cu metodele clasice 
descrise în literatura de specialitate și standardele ISO 
aplicabile [10-13].

REZULTATE ȘI DISCUȚII

În urma examinării cadavrelor de pui cu vârsta cu-
prinsă între 1 și 45 de zile au fost izolați agenți patogeni 
bacterieni și fungici: Escherichia coli, Diplococcus spp., 
Enterobacter spp., Clostridium spp. și Candida spp.
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Din materialul biologic prelevat de la găinile adul-
te au fost izolate tulpini de E. coli și Klebsiella spp.

La pui s-au constatat frecvent coinfecții cu E. coli 
și alte specii microbiene. Cea mai frecventă asociere 
bacteriană identificată a fost cea dintre E. coli și Di-
plococcus spp., cu o incidență de 35,29% (Figura 1). 
Coinfecția a fost confirmată în trei exploatații avicole, 
iar rata mortalității a variat între 2,3% și 3,9% din to-
talul păsărilor din fiecare efectiv, diferențele fiind de-
terminate de particularitățile epidemiologice specifice 
fiecărei exploatații.

Infecția asociată dintre Escherichia coli și Diplococ-
cus spp. s-a caracterizat prin leziuni minore ale orga-
nelor interne, predominant congestii și modificări in-
flamatorii ușoare. În majoritatea cazurilor, puii nu au 
prezentat semne clinice evidente, fiind înregistrate de-
cese subite, cu evoluție peracută a procesului infecțios.

Conform literaturii de specialitate, la pui, E. coli se 
transmite preponderent pe cale orizontală, prin trac-
tul respirator, în urma inhalării particulelor de praf 
contaminate cu materii fecale din incubatoare sau din 
halele de creștere. De asemenea, infecția poate surveni 
încă din incubator, prin penetrarea bacteriilor la nive-
lul sacului vitelin, determinând infecții precoce [14]. 

Conform cercetărilor efectuate de K. Kemmett et 
al. (2014), infecțiile cu E. coli pot determina o morta-
litate de până la 70% în primele 48-72 de ore de viață, 
în special în condiții de management și biosecuritate 
deficitare [15]. 

Infecțiile cu Diplococcus spp. la puii cu vârsta de 
1-5 zile sunt raportate relativ rar, însă pot apărea în 
anumite circumstanțe favorizante. Studiile realizate de 
M.E. Sedeik (2019) și N.A. El-Shal (2020) evidenția-
ză faptul că diplococii pot provoca infecții respiratorii 
sau sistemice, iar puii tineri, având un sistem imunitar 
incomplet dezvoltat, prezintă o susceptibilitate cres-

cută. Printre factorii predispozanți se numără condi-
țiile de igienă necorespunzătoare, stresul tehnologic, 
carențele vitamino-minerale și expunerea timpurie la 
o presiune microbiană crescută în mediul de creștere 
[5; 6; 16].

O altă asociere bacteriană identificată în cadrul 
investigațiilor a fost cea dintre Escherichia coli și Ente-
robacter spp., cu o incidență de 19,63%. În efectivul de 
10 000 de capete examinat, rata mortalității asociată 
acestei coinfecții a fost de 6,4%. Literatura de speciali-
tate oferă informații limitate privind rolul Enterobac-
ter spp. ca agent patogen primar în patologia aviară in-
dustrială [17], acest gen fiind adesea considerat parte a 
microflorei condiționat patogene.

Studiul a mai evidențiat prezența unei coinfecții 
cu Escherichia coli și Clostridium spp., cu o incidență 
de 9,8% și o rată a mortalității de 5,8%. Această asoci-
ere este relevantă din punct de vedere patologic, având 
în vedere potențialul enteropatogen al speciilor de 
Clostridium în efectivele avicole.

Rezultatele obținute sunt în concordanță cu ob-
servațiile raportate de S.E. Craven (2001), care de-
scrie Clostridium spp. drept un agent patogen frec-
vent întâlnit în unitățile avicole, implicat în apariția 
enteritei necrotice. Autorul a evidențiat o prevalență 
ridicată a bacteriei în probele de fecale (94%) și pe 
diverse suprafețe din adăposturi, inclusiv pe pereți 
(53%), ventilatoare (46%), benzi pentru muște (43%) 
și încălțămintea personalului (29%), subliniind capa-
citatea de persistență a agentului patogen în mediul 
de creștere și importanța măsurilor stricte de biose-
curitate [18].

Un studiu mai recent, realizat de R. Elkenany 
(2025), a analizat prevalența C. perfringens în probe 
clinice și de mediu din ferme de broileri din Egipt, de-
monstrând că această bacterie este detectată frecvent 

Figura 1. Incidența infecțiilor bacteriene asociate și a infecțiilor fungice la păsări.  
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atât în probe de la păsări (până la 30-41%), cât și în 
mediul înconjurător al fermelor, ceea ce subliniază ro-
lul său semnificativ în patologia aviară și necesitatea 
optimizării protocoalelor de biosecuritate în unitățile 
de producție avicolă [19].

Aceste rezultate susțin necesitatea includerii coin-
fecțiilor bacteriene în evaluarea epidemiologică și pa-
togenetică a efectivelor avicole, întrucât interacțiunile 
microbiene pot modifica expresia clinică și dinamica 
bolii [20].

De asemenea, în studiu a fost identificată coinfec-
ția cu E. coli și Klebsiella spp., aceasta înregistrând o 
incidență de 13,72% și o rată a mortalității de 0,10%.  
Klebsiella spp. este recunoscută ca un agent etiologic 
important în infecțiile respiratorii la păsări, asocia-
tă cu forme clinice severe și cu mortalitate crescută 
[21]. M. Projahn (2019) a înregistrat prezența Klebsie-
lla spp. în probele de lavaj prelevate dintr-un abator 
avicol, subliniind potențialul de diseminare al acestui 
agent bacterian de-a lungul întregului lanț de produc-
ție a cărnii de pasăre [22].

În cadrul investigațiilor realizate, infecția cu Can-
dida spp. a reprezentat singura monoinfecție de natură 
micotică identificată la pui. Rata de morbiditate a pui-
lor infectați cu Candida spp. a fost de 11,76%, iar cea 
de mortalitate, de doar 0,02%, dintr-un efectiv total de 
48 000 de capete, ceea ce indică o evoluție subclinică, 
cu impact letal redus.

Candida spp. a fost identificată la nivelul tractului 
respirator superior, sugerând o posibilă expunere prin 
administrarea aerosolizată de preparate antimicrobie-
ne în timpul transportului, care a avut o durată de 18 
ore. Această ipoteză este susținută de constatarea unei 
rezistențe crescute la antibiotice a microflorei bacte-
riene izolate din tractul gastrointestinal al cadavrelor 
de pui. 

Candidoza reprezintă o micoză frecvent întâlnită 
la speciile aviare, fiind produsă în principal de Candi-
da albicans, dar și de alte specii ale genului Candida 
[23-25]. Aceste levuri fac parte din microbiota norma-
lă a tractului digestiv superior, însă pot deveni pato-
gene în condiții favorizante, precum stresul, imuno-
supresia sau administrarea prelungită de antibiotice, 
care perturbă echilibrul microbian [26].

În contextul strategiilor actuale de limitare a rezis-
tenței antimicrobiene (RAM), unul dintre obiectivele 
principale ale cercetărilor desfășurate a fost evaluarea 
profilului de sensibilitate al microflorei bacteriene izo-
late și optimizarea tratamentului.

După izolarea agenților patogeni din probele re-
coltate de la cadavrele de păsări, a fost determinată 
sensibilitatea acestora la diferite preparate antibacte-
riene.

Toți agenții patogeni investigați au prezentat re-
zistență la ampicilină și lincomicină. De asemenea, 
streptomicina a evidențiat o eficiență redusă, cu zone 
de inhibiție mici (maximum 14 mm pentru E. coli și 
Clostridium spp.), iar Enterobacter spp. și Klebsiella 
spp. s-au dovedit rezistente.

Sensibilitatea la amoxicilină a fost variabilă. E. coli 
a prezentat zone de inhibiție cuprinse între 9-18 mm, 
iar Diplococcus spp. până la 19 mm, în timp ce Entero-
bacter spp. și Klebsiella spp. au fost rezistente.

Enrofloxacina a determinat zone de inhibiție la 
E. coli (8-24 mm) și Diplococcus spp. (9-30 mm), însă 
Enterobacter spp. a fost rezistent, iar sensibilitatea Kle-
bsiella spp. a fost moderată (15 mm).

Gentamicina a manifestat activitate împotriva Kle-
bsiella spp. (22 mm) și E. coli (până la 22 mm), fără a 
prezenta efect asupra Enterobacter spp. și Clostridium 
spp.

Clortetraciclina a prezentat o sensibilitate mode-
rată, cu zone variabile cuprinse între 8-18 mm. 

Colistin sulfat și doxiciclina hyclat au demon-
strat o activitate relativ stabilă, cu zone cuprinse între  
18-21 mm. Doxiciclina hyclat a avut un efect terapeu-
tic favorabil în tratamentul puilor cu infecție asociată 
cu E. coli și Clostridium spp.

Deși tilozina este frecvent recomandată în trata-
mentul afecțiunilor respiratorii la păsări și a demon-
strat o zonă de inhibiție de până la 24 mm față de Di-
plococcus spp., eficiența terapeutică superioară a fost 
observată în urma administrării combinației de en-
rofloxacină clorhidrat cu tilmicozină, care a generat o 
zonă de inhibiție de 34 mm.

Asocierea de enrofloxacină clorhidrat cu tilmico-
zină a prezentat zone de inhibiție față de E. coli cu-
prinse între 18-30 mm. Similar, combinația de enro-
floxacină clorhidrat cu bromhexin HCl a determinat 
zone de inhibiție semnificative pentru toate speciile 
testate (16-26 mm), inclusiv pentru Enterobacter spp. 
(18 mm), care a prezentat rezistență la enrofloxacină 
administrată ca monoterapie.

V. Urumova (2025) demonstrează tendințe simi-
lare privind rezistența antimicrobiană, caracterizate 
prin  rezistență crescută la ampicilină, peniciline și te-
tracicline, precum și prin sensibilitate sporită la unele 
combinații de antibiotice [27].

Pentru completarea analizei epidemiologice și sta-
bilirea sursei infecției la pui, au fost efectuate investi-
gații microbiologice asupra ouălor și lavajelor prele-
vate din incubatoarele unităților avicole. Rezultatele 
studiului privind compoziția microbiologică a ouălor 
au arătat că numărul total de germeni (NTG) a fost de 
7,8 × 103 UFC/cm2 pe suprafața oului, cu predomina-
rea E. coli. În lavajele prelevate din incubatoare a fost 
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determinată o încărcătură microbiană semnificativă: 
NTG a variat între 3,8 × 10² și 4,0 × 10⁵ UFC/cm²,  
E. coli între 1,4 × 10⁵ și 6,4 × 10⁵ UFC/cm², iar fungi 
între 1,8 × 10² și 2,1 × 10³ UFC/cm².

C.R. Cortés et al. (2004) furnizează date compa-
rative privind izolarea bacteriilor din ouă fertile, ouă 
de incubare și pui neonatali, confirmând rolul oului ca 
vector de infecție [28].

Astfel, s-a constatat că sursele de infecție la puii 
proveniți din sistemul industrial, încă din prima zi 
de viață, sunt ouăle de incubare contaminate, igiena 
precară a incubatoarelor și nerespectarea regimului de 
întreținere, factori care favorizează colonizarea micro-
biană și apariția infecțiilor la păsări.

CONCLUZII

Studiul a evidențiat că puii cu vârsta cuprinsă între 
1-45 de zile din exploatațiile avicole prezintă frecvent 
infecții bacteriene, predominante fiind coinfecțiile 
cauzate de Escherichia coli în asociere cu Diplococcus 
spp., Enterobacter spp., Clostridium spp. și Klebsiella 
spp. Mortalitatea asociată acestor coinfecții a variat 
între 0,10% -6,4%, iar majoritatea infecțiilor au avut o 
evoluție subclinică.

Candida spp. a fost singurul agent patogen izo-
lat în monoinfecție, determinând o morbiditate de 
11,76% și o mortalitate minimă (0,02%).

Profilul de sensibilitate al microflorei a arătat re-
zistență sporită la antibioticele uzuale, iar eficiența te-
rapeutică superioară a fost observată în cazul combi-
națiilor antimicrobiene, în special al asicierilor dintre 
enrofloxacină și tilmicozină, respectiv enrofloxacină și  
bromhexin.

Analiza lavajelor din incubatoare a identificat igi-
ena precară a acestora drept sursă principală de conta-
minare pentru puii în prima zi de viață.

Studiul subliniază importanța evaluării epidemi-
ologice detaliate, a monitorizării constante a micro-
florei patogene și a aplicării unor măsuri stricte de 
biosecuritate și igienă, precum și a utilizării raționale 
a combinațiilor antimicrobiene, pentru prevenirea și 
controlul infecțiilor asociate la păsările din exploata-
țiile industriale.

Articol recepționat: 24 februarie 2026
Articol acceptat: 22 mai 2026

NOTĂ. Cercetările au fost efectuate în cadrul proiec-
tului 220101 „Suport științific la valorificarea resurselor 
sectorului zooveterinar, selecția și adaptarea de noi rase și 
hibrizi, tehnologii și metode curative inofensive, în condiții 
de reziliență climatică”. 
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