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THE REACTIVITY OF THE TOMATO MICROGAMETOPHYTE TO THE ACTION OF GROWTH STIMULATORS UNDER 
VIRAL PATHOGENESIS CONDITIONS
Summary. The paper presents the results of research on the assessment of tomato microgametophyte reactivity to 

the action of growth stimulators under viral pathogenesis caused by Tobacco Mosaic Virus (TMV) or Tomato Aspermy 
Virus (TAV). At the haploid level, the action of glycosides was specific and contributed to the appearance of stimulating, 
inhibiting, or neutral reactions. By summarizing the positive effects of glycosides on tomato crops with different phy-
tosanitary statuses, the dose with the maximum effect on microgamete viability stimulation was identified. The varia-
tion in pollen indices among the analyzed genotypes was determined by the decisive action of the glycoside. In infected 
plants, compared to healthy genotypes, the influence of glycosides on pollen viability was reduced; however, in TMV/
TAV-infected genotypes, the contribution of genotype to the variation of this trait exceeded the values of the control. 
The considerable contribution of the genotype to the observed variability allows for the identification of promising 
genotypes based on this index. Additionally, the action of glycosides contributed to an increase in the thermoresistance 
level of microgametes, a phenomenon that may be explained by the enhanced activity of pollen grains with initially 
reduced viability.

Keywords: tomato, pollen grain, temperature stress, viruses, source of variation, growth stimulator, glicoside.

Rezumat. În această lucrare sunt prezentate rezultatele cercetărilor privind reactivitatea microgametofitului de  
tomate la acțiunea stimulatorilor de creștere, pe fundal de patogeneză virală provocată de virusul mozaicului tutunului 
(VMT) și virusul aspermiei tomatelor (VAT). Acțiunea glicozidelor s-a manifestat specific la nivel haploid, contribuind la 
apariția unor efecte de stimulare, inhibare sau reacții neutre. Prin totalizarea efectelor pozitive ale aplicării glicozidului 
la cultura de tomate cu statut fitosanitar diferit, a fost determinată doza cu efect maxim de stimulare a viabilității mi-
crogameților. Variația indicelui polenic la genotipurile analizate a fost influențată de acțiunea decisivă a glicozidului. 
La plantele infectate, comparativ cu genotipurile sănătoase, efectul glicozidului asupra viabilității polenului a avut o 
pondere redusă, totodată, la genotipurile infectate cu VMT/VAT, ponderea genotipului în variația acestui caracter a 
depășit valorile martorului. Contribuția semnificativă a genotipului în variabilitatea observată permite identificarea 
unor genotipuri promițătoare pe baza acestui indice. De asemenea, acțiunea glicozidului a a favorizat creșterea nive-
lului de termorezistență a microgameților, fapt ce poate fi explicat prin sporirea activității grăuncioarelor de polen cu 
viabilitatea redusă.

Cuvinte-cheie: tomate, polen, stres de temperatură, virusuri, sursă de variație, stimulator de creștere, glicozid.
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INTRODUCERE

Se cunoaște că, în condiții climatice nefavorabile, 
reacția plantelor depinde în mare măsură de nivelul lor 
de rezistență. Astfel, genotipurile genetic sensibile la o 
gamă largă de factori de mediu sunt mai vulnerabile 
la stresuri biotice [1; 2]. Acțiunea stresurilor limitează 
semnificativ realizarea potențialului productiv al geno-
tipurilor din cauza rezistenței insuficiente a plantelor, 
manifestată prin modificarea proceselor moleculare, 
biochimice și fiziologice, care influențează variabili-
tatea caracterelor morfobiologice, inclusiv activitatea 
gametofitului mascul [3-9]. În acest context, identifi-
carea genotipurilor tolerante la factori limitativi pre-
zintă un interes deosebit pentru utilizarea acestora în 
programe ameliorative. Conform datelor publicate de 
A. Alqudah, N. Samarah, R. Mullen [10], atât gradul 
de deteriorare a plantelor în condiții nefavorabile, cât 
și capacitatea lor de recuperare depind de etapa la care 
genotipul a fost supus acțiunii stresului; totodată, se cu-
noaște că etapele reproductive sunt cele mai sensibile.

Studiile au demonstrat că utilizarea biostimulato-
rilor reprezintă o abordare promițătoare pentru dimi-
nuarea efectelor negative ale stresurilor [11]. Eficiența 
acestora este adesea specifică, întrucât efectul diferă în 
funcție de mecanismul de acțiune, faza ontogenetică, 
specia și soiul plantei. Majoritatea stimulatorilor con-
tribuie la îmbunătățirea eficienței utilizării substanțe-
lor nutritive, la creșterea rezistenței la stres și au un 
efect benefic asupra calității recoltei [12; 13]. În cazul 
mai multor culturi, la etapele de sporofit, a fost confir-
mată experimental acțiunea pozitivă a stimulatorilor 
de creștere asupra productivității plantelor [14; 15].

Este cunoscut faptul că influența factorilor de 
stres contribuie la eliminarea selectivă a gameților cu 
un nivel scăzut de viabilitate, ceea ce modifică și re-
strânge amplitudinea variabilității genetice. În acest 
context, cercetările privind extinderea spectrului va-
riabilității accesibile prin reducerea eliminării genoti-
purilor la etapa de gametofit mascul sunt deosebit de 
relevante. Deoarece nu toate grăuncioarele de polen 
manifestă același nivel de rezistență la acțiunea soli-
tară sau combinată a factorilor stresogeni, heteroge-
nitatea acestora poate fi utilizată ca indicator al sen-
sibilității plantelor [16]. Aplicarea stimulatorilor de 
creștere la această etapa poate fi una dintre posibilele 
abordări de diminuare a eliminării microgameților cu 
viabilitatea redusă. 

La diverse specii de plante a fost demonstrată 
eficiența stimulatorilor de creștere asupra funcționa-
lității gametofitului mascul, inclusiv asupra procese-
lor de germinare a polenului și de creștere a tuburilor 
polenice [17-19]. De exemplu, pulverizarea inflores-

cențelor diferitor soiuri de viță-de-vie cu reglatorii de 
creștere precum simbionta și nicfan a condus la spori-
rea viabilității polenului [20]. În experiențele cu mig-
dalul, acțiunea auxinei și giberilinei asupra germinării 
și creșterii tuburilor polenice a avut un efect pozitiv 
de 23-86% [21]. La speciile Clerodendrum colebroo-
kianum Walp. și Clerodendrum infortunatum L., s-a 
constatat, de asemenea, influența benefică a unui șir 
de stimulatori asupra calității microgameților in vitro 
[22]. S-a demonstrat că preparatele pe baza glicozi-
delor steroidice pot fi utilizate cu succes ca regulatori 
de creștere la diferite culturi [23]. Administrarea exo-
genă a metaboliților secundari de natură glicozidă a 
indus o gamă largă de efecte imunomodulatoare și fi-
tohormonale [24; 25]. În majoritatea cazurilor, acești  
stimulatori au fost aplicați pentru tratarea semințe-
lor, reducând impactul factorilor nefavorabili. Astfel, 
tratarea semințelor de tomate în soluție de glicozid, 
extras din planta Melampyrum  crystatum  L., contri-
buie la creșterea ratei de germinare a semințelor și a 
rezistenței plantelor la stresuri abiotice și biotice [26]. 
Eficiența utilizării acestor substanțe a fost confirmată 
și la cultura de ardei, la care s-a observat o sporire a 
potențialului de adaptare și reproducere al plantelor, 
concomitent cu creșterea rezistenței și productivității 
în condiții nefavorabile. 

De menționat faptul că în majoritatea studiilor 
privind aplicarea stimulatorilor de creștere pentru 
îmbunătățirea viabilității gameților masculi au fost 
utilizate plante sănătoase, în timp ce plantele infec-
tate cu virusuri au prezentat o capacitate funcțională 
redusă a grăuncioarelor de polen. Conform datelor  
O. Bladinscaia, I. Balașova, E. Kozari [27], stimulatorii 
de creștere pot acționa asupra tuturor componentelor 
patosistemului plantă x patogen, prin inducerea meca-
nismelor de sporire a rezistenței complexe a plantelor 
în condiții de stres abiotice și biotice (maladii fungice 
și virale). În acest context, scopul cercetărilor realizate 
a fost evaluarea reactivității microgametofitului de to-
mate la acțiunea stimulatorilor de creștere în condiții 
de patogeneză virală.

MATERIALE ȘI METODE

Pentru realizarea cercetărilor, în calitate de mate-
rial experimental au fost utilizate soiurile de tomate 
Rufina, Elvira și specia spontană Solanum pimpinel-
lifolium. Investigațiile au fost realizate în condiții de 
laborator și solariu. Plantele au fost cultivate randomi-
zat în condiţii de solariu, conform metodei standard. 
Inocularea mecanică a plantelor cu virusul mozaicul 
tutunului (VMT) sau cu virusul aspermiei tomatelor 
(VAT) s-a efectuat la stadiul de 4-5 frunze. În varian-
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tele experimentale, după inoculare cu virusuri, plan-
tele au fost pulverizate de două ori cu stimulatori de 
creștere: Moldstim (în calitate de glicozid standard) și 
glicozidul V, în diferite concentrații.

Determinarea viabilității gametofitului mascul a 
fost efectuată prin cultivarea grăuncioarelor de polen 
pe un mediu nutritiv artificial, constituit din soluție 
apoasă de zaharoză – 15% și acid boric – 0,006%. Pole-
nul a fost cultivat în termostat cu regim termic optim –  
26 oC. Pe baza studiului microscopic, au fost evaluați 
următorii indici: viabilitatea polenului (VP), lungi-
mea tuburilor polenice (TP) în unități convenționale 
(un. conv.) și raportul acestor indici față de varianta 
martor. Analizele statistice și prezentarea datelor ex-
perimentale au fost efectuate cu ajutorul programe-
lor Statgraphics v.5.0 și Excel 2013. Pentru aprecierea 
ponderii genotipului, stimulatorilor de creștere, facto-
rilor stresanți şi interacţiunii acestora în cadrul sursei 
de variație a indicilor analizați, a fost aplicată analiza 
dispersională bi- și trifactorială a varianței (ANOVA).

REZULTATE ȘI DISCUȚII

Se cunoaște că procesul de dezvoltare a grăuncioa-
relor de polen este destul de conservativ și programat, 
iar funcționalitatea acestora are o importanță decisivă 

 Tabelul 1
Schema experimentală conform tratamentului exogen al plantelor de tomate

Genotip Varianta
Variante cu stimulator

Martor (H2O) Glicozid standard (0,01%) Glicozid V 

Rufina 
Martor

H2O Moldstim 1 2 3VMT
VAT

Elvira
Martor

H2O Moldstim 1 2 3VMT
VAT

S. pimpinellifolium
Martor

H2O Moldstim 1 2 3VMT
VAT

pentru desfășurarea reușită a fecundării și formării se-
mințelor/fructelor [28; 29]. În urma cercetărilor reali-
zate, a fost stabilit că tratarea plantelor prin pulverizare 
cu glicozide modifică activitatea gametofitului mascul, 
iar reactivitatea sa depinde de genotip, concentrația 
glicozidului și statutul fitosanitar al plantelor. Astfel, 
studiul microscopic efectuat a relevat că răspunsul gră-
uncioarelor de polen a fost diferențiat, cu efecte poziti-
ve, negative și neutre înregistrate (Figura 1).

Cea mai frecventă și mai mare creștere a viabili-
tății polenului (peste 38,0%) a fost observată la soiul 
Elvira, fapt constatat atât la plantele sănătoase, cât și la 
genotipurile infectate, unde majorarea acestui caracter 
a atins 10,0-15,0%. De menționat că o reactivitate mai 
puternică a microgameților poate fi cauzată de valoa-
rea inițial diminuată a viabilității polenului, determi-
nată de sensibilitatea ridicată a soiului. S-a constatat 
că, în unele cazuri, acțiunea substanțelor utilizate a 
avut un efect opus și a cauzat reducerea viabilității 
polenului cu 4,5-19,5% în raport cu varianta martor 
(Figura 2). Având în vedere faptul că succesul repro-
ductiv al genotipurilor, în mare măsură, este asociat 
cu viabilitatea polenului, putem presupune că geno-
tipurile cu un nivel ridicat al viabilității polenului vor 
prezenta un potențial de reproducere mai mare.

Figura 1. Reactivitatea microgameților la acțiunea glicozidelor.
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Se cunoaște că viteza de creștere a tuburilor po-
lenice este un indicator important al funcționalității 
gametofitului mascul, deoarece este asociată cu dura-
ta procesului de fertilizare. Astfel, viteza de creștere a 
tuburilor polenice poate influența rezultatele autopo-
lenizării, deoarece, în acest caz, comparativ cu pole-
nizarea încrucișată, creșterea tuburilor este mai slabă. 
Studii recente efectuate de R. Aloni et al. [29], L. Ko-
valeva, E. Zakharova [30] au demonstrat că acţiunea 
unui stimulator de creștere, precum IAA, a avut un 
efect pozitiv asupra procesului de creștere a tuburilor 
polenice. 

Rezultatele cercetărilor noastre au arătat că pulve-
rizarea plantelor cu Moldstim sau Glicozid V a deter-
minat modificări specifice în procesul de creștere a tu-
burilor polenice. Astfel, tratarea cu glicozide a cauzat 
o modificare diferențiată a dimensiunilor acestora: în 
unele variante, lungimea tuburilor s-a majorat în ra-
port cu martorul cu 4,3-39,6 unități. Totodată, au fost 
înregistrate variante cu micșorarea valorilor acestui 
caracter sau variante în care nu au fost constatate di-
ferențe față de martor, fiind observate reacții neutre și 
de inhibare. Conform datelor analizei microscopice, la 
genotipurile din varianta martor dimensiunile TP au 
variat între 20 și 55 de unități convenționale. Totodată, 
a fost stabilit că 43,5% dintre grăuncioarele de polen 
din această variantă au format tuburi lungi de 40 de 
unități convenționale. 

Analiza acțiunii preparatului Moldstim asupra 
distribuției grăuncioarelor de polen în funcție de 
lungimea tuburilor polenice a demonstrat că valorile 
acestui caracter s-au modificat de la 20 pană la 40 un. 
conv., frecvența de apariție a tuburilor cu dimensiunile 
respective fiind de 32,0-37,0%. La genotipurile tratate 
cu glicozidul V, în unele variante, a fost înregistrată 
o creștere a frecvenței de apariție a tuburilor polenice 

Figura 2. Efectul tratării plantelor de tomate prin pulverizare cu glicozide asupra viabilității polenului.

cu dimensiuni mai mari în raport cu martorul, fapt ce 
poate fi explicat prin accelerarea vitezei de creștere a 
acestora (Figura 3). Astfel, în urma aplicării variantei 3 
a glicozidului V, dimensiunile TP s-au modificat de la 
10 până la 50 de unități; dintre toate tuburile analizate, 
50% au fost scurte, având cca 20 de unități, și numai 
6,5% dintre toate grăuncioarele analizate au format 
tuburi lungi de 50 de unități convenționale. În acest 
caz, acțiunea glicozidului a cauzat o diminuare sem-
nificativă a vitezei de creștere, ca rezultat fiind înre-
gistrată reducerea dimensiunilor TP. La variantele 1 și 
2 ale genotipurilor tratate cu glicozid V a fost stabilită 
creșterea frecvenței de apariție a tuburilor cu dimen-
siuni mari în raport cu martorul. Astfel, ca urmare a 
pulverizării cu glicozid V2, peste 50% dintre tuburile 
polenice au avut lungimea de 50 un. conv., iar numai 
10-12% dintre grăuncioarele de polen au format tu-
buri mai lungi de 60 un. conv. De menționat că viteza 
intensă de creștere și dimensiunile mari ale TP spo-
resc probabilitatea participării acestora la procesul de 
fecundare.

Generalizând datele obținute, putem menționa 
că reactivitatea celulară la nivel haploid, la genotipu-
rile de tomate pulverizare cu glicozide, se manifestă 
prin efecte pozitive, negative și neutre asupra indicilor 
microgameților (Figura 4A). La plantele sănătoase, în 
46,6% dintre cazuri, a fost observat cel mai pronun-
țat efect stimulator asupra viabilității polenului (12,8-
39,2%); la genotipurile infectate cu VMT sau VAT, 
creșterea acestui indicator a fost mai mică și s-a ma-
nifestat în 33,3% dintre cazuri (Figura 4A). Totodată, 
la plantele infectate cu virusuri, în peste 50,0% dintre 
cazuri viabilitatea polenului s-a redus cu 7,7-22,5%, 
iar la genotipurile din varianta martor, în 20,0% dintre 
cazuri a fost stabilită inhibarea viabilității polenului. 
Au fost înregistrate modificări și la etapa de creștere 
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a tuburilor polenice. Astfel, genotipurile infectate cu 
virusuri (VMT sau VAT) în 50,0% dintre cazuri au 
prezentat o creștere a dimensiunilor acestui caracter, 
în timp ce la plantele sănătoase (martor) creșterea a 
fost observată în 40,0% dintre cazuri (Figura 4B). La 
majoritatea genotipurilor (46,6%) din varianta martor, 
s-a constatat reducerea lungimii tuburilor polenice, 
deși la genotipurile VMT/VAT frecvența de formare 
a tuburilor cu dimensiuni mici a fost mai scăzută și a 
constituit 29,9%. Reieșind din faptul că dimensiunile 
tuburilor polenice sunt asociate cu viteza lor de creș-
tere, se poate afirma că grăuncioarele de polen care au 
format tuburi scurte au o probabilitate scăzută de par-
ticipare în fecundație. Printre genotipurile investigate, 
cel mai pronunțat efect stimulator pentru acest indica-
tor a fost constatat la soiul Elvira.

Rezultatele aplicării testului ANOVA pentru 
aprecierea surselor principale ale variabilității carac-
terelor gametofitului mascul la genotipurile incluse 
în studiu au demonstrat că acțiunea glicozidului a 
fost decisivă și semnificativă (P < 0,01) în variația vi-
abilității polenului și a lungimii tuburilor polenice –  

51,0 și  46,0%, respectiv; în același timp, contribuția 
genotipului a fost mai redusă de 1,8 ori și a determinat 
29,0 și 26,0% din variația acestor caractere.

Deoarece calitatea microgameților este determi-
nată în mare măsură și de contribuția infecțiilor virale, 
am aplicat analiza statistică a variabilității caracterelor 
studiate în funcție de starea fitosanitară a plantelor. 
Rezultatele obținute au oferit informații privind rolul 
factorilor asupra particularităților funcționalității mi-
crogametofitului în condiții de patogeneză virală. S-a 
constatat că genotipul, glicozidul V, virusurile VMT/
VAT, dar și interacțiunea acestora au avut un aport 
semnificativ (P<0,01) în modificarea indicilor pole-
nului (Figura 5). Analizând contribuția genotipului în 
variația viabilității polenului, s-a constatat că la plante-
le VMT/VAT puterea de acțiune a acestuia a constituit 
46,8-35,6% și a fost mai puternică în comparație cu 
martorul, de 2,1-1,6 ori (Figura 5A). Ponderea ridicată 
a genotipului în variabilitatea indicilor de funcționa-
litate a grăuncioarelor de polen oferă posibilitatea de 
evidențiere a genotipurilor cu potențial valoros după 
acest caracter. 

Figura 3. Influența glicozidelor asupra distribuției grăuncioarelor de polen în funcție de lungimea tuburilor polenice.

   

A B
Figura 4. Reactivitatea microgameților la influența glicozidelor asupra viabilității polenului (A)  

și lungimii tuburilor polenice (B).
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Prin cercetările efectuate, s-a stabilit că influența 
glicozidului asupra viabilității polenului la plantele 
infectate a fost mai redusă de 2,0-2,2 ori în raport cu 
martorul. O astfel de acțiune poate fi explicată prin 
faptul că starea de patogeneză virală modifică reacti-
vitatea celulelor generative la acțiunea reglatorilor de 
creștere. În urma analizei nivelului de interacțiune al 
factorilor, s-a constatat că, la plantele VMT/VAT, pu-
terea de interacțiune a depășit valorile martorului cu 
4,3-25,8%. Prin cercetările efectuate s-a stabilit că lun-
gimea tuburilor polenice este influențată semnificativ 
(P < 0,01) de toți factorii analizați, puterea maximă de 
influență fiind atestată la plantele VAT pentru genotip –  
54,4%, ceea ce a depășit puterea de acțiune a acestui 
factor în varianta martor de 2,4 și 5,4 ori, respectiv, 
pentru variantele VMT (Figura 5B). Este cunoscut 
faptul că, cu cât ponderea unui factor ca sursă de va-
riație este mai mare, cu atât acesta este mai variabil. 
În acest context, putem concluziona că variabilitatea 
lungimii tuburilor polenice la genotipurile VMT a fost 
cea mai dependentă de glicozid, ponderea acestuia fi-
ind maximă și determinând 81,2% din variabilitate. 
Puterea de influență a glicozidului la genotipurile din 
variantele-martor și VAT a fost mult mai redusă.

Astfel, rezultatele cercetărilor efectuate arată că, 
la plantele sănătoase și la cele infectate cu virusuri 
(VMT/VAT), variabilitatea caracterelor microgameți-
lor este cauzată într-o mare măsură de genotip și de 
glicozidul V, a căror putere de acțiune poate fi depen-
dentă de starea fitosanitară a plantelor.

După cum s-a menționat anterior, în literatura de 
specialitate există informații privind creșterea rezis-
tenței plantelor la stresuri abiotice în urma aplicării 
stimulatorilor de creștere. Conform datelor M. Stokes, 
A. Geitmann [31], etapele de dezvoltare și funcționare 
a gametofitului mascul reprezintă faze critice ale ci-
clului reproductiv, cu o sensibilitate ridicată la tempe-
raturi mari. Mai mulți cercetători au utilizat diverse 

metode pentru a testa efectele stresului termic asupra 
performanței polenului sau pentru a determina gradul 
de susceptibilitate al unor specii de plante. Cercetări-
le privind evaluarea activității gametofitului mascul 
la plantele sănătoase sau infectate cu virusuri, supuse 
temperaturilor supraoptimale și tratate cu glicozide, 
ne-au permis să apreciem nivelul de termorezistență 
a acestora. S-a constatat că genotipurile analizate au 
manifestat un nivel de termorezistență ridicat, care, la 
genotipurile VMT/VAT (netratate), a variat între 58,1-
74,3%, iar acțiunea glicozidului a contribuit la crește-
rea valorilor acestui indicator cu 5,5-13,9%, fapt ce 
poate fi explicat prin efectul stimulativ al glicozidului 
asupra activității grăuncioarelor de polen cu viabilita-
tea redusă.

Astfel, cercetările privind evaluarea reactivității 
microgametofitului de tomate la acțiunea stimula-
torilor de creștere, în condiții de patogeneză virală,  
ne-au permis să realizăm atât diferențierea genotipuri-
lor după reactivitate, determinarea surselor principale  
ale variabilității polenului la genotipuri sănătoase sau 
infectate cu virusuri și tratate cu stimulatori de crește-
re, cât și caracterizarea acestor genotipuri după nivelul 
de termorezistență. 

CONCLUZII

La genotipurile de tomate tratate prin pulverizare 
cu glicozid s-a înregistrat o reactivitate celulară la nivel 
haploid, manifestată prin efecte de stimulare, inhibare 
sau reacții neutre; la plantele sănătoase, frecvența mani-
festării efectelor pozitive a fost mai mare cu 13,3% com-
parativ cu plantele infectate cu virusuri (VMT sau VAT).

Efectul pozitiv al glicozidului asupra funcționa-
lității gametofitului mascul a fost dependent de con-
centrația biostimulatorului și de statutul fitosanitar al 
plantelor. În urma totalizării impactului, a fost selecta-
tă doza care a contribuit la sporirea viabilității micro-
gameților cu 12,8-39,2%.

A B
Figura 5. Sursele principale ale variabilității indicilor microgametofitului de tomate:  

viabilitatea polenului (A) și lungimea TP (B).
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La toate genotipurile analizate, variația indicilor 
polenului a fost determinată de acțiunea decisivă a 
glicozidului – 46,0-51,0%; la plantele VMT/VAT, in-
fluența acestui factor asupra viabilității polenului a 
fost mai redusă de 2,0-2,2 ori față de martor; totodată, 
genotipul a cauzat modificări ale viabilității polenului 
de 35,6-46,8%. Ponderea ridicată a genotipului în va-
riabilitatea indicilor de funcționalitate a gametofitului 
mascul oferă posibilitatea de evidențiere a genotipuri-
lor cu potențial valoros după acest caracter.

Genotipurile VMT/VAT (netratate termic) au ma-
nifestat un nivel ridicat de termorezistență a microga-
meților – 58,1-74,3%, acțiunea glicozidului contribu- 
ind la creșterea valorilor acestui indicator cu 5,5-13,9%, 
fapt ce poate fi explicat prin manifestarea efectului sti-
mulator al glicozidului asupra activității grăuncioare-
lor de polen cu viabilitate redusă.
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